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25  o  v  tt>  o  v  t* 


£)uro)  bie  Uebertragung  ber  9Mf?oben,  welche  t>te  ${79* 
ftfer  fett  3ajn1mnberten  in  ber  (Ermittelung  ber  Urfaa)en  ber 
9caturerf  Meinungen  befolgen,  auf  bie  Cremte,  bura)  23eaa> 
tung  von  $tog  unb  (Benno)*,  ift  von  £avoifier  ber  ®runb= 
ftein  einer  neuen  2Öiffenfa)aft  gelegt  werben,  welche  bura) 
bie  Pflege  au^gegeia)neter  Männer  in  außerorbenttta)  fur^er 
Stit  einen  |>of>en  ®rab  von  SMenbung  erhalten  $ai. 

(£$  war  Uc  2tuffua)ung  unb  bas  gehalten  alter  23ebin* 
gungen,  bie  fta)  §u  einer  Beobachtung  vereinigen  müjfen,  eg 
war  bie  drfenntnig  ber  richtigeren  @runbfä£e  51t  gorfa)un* 
gen,  welche  bie  (£j)emifei*  vor  3vrtf)iimern  festen  unb  fte 
auf  einem  ebenfo  einfachen  aU  fixeren  2ßege  §u  (ümtbeefun- 
gen  führten,  welche  in  bie  früher  bunf  elften  unb  unbegreif* 
tieften  9?aturerfa)einungen  Qifyt  unb  ^farjjett  brachten. 

£>ie  nü|(ia)ften  5lnwenbungen  auf  fünfte  unb  ^nbuftrte 
unb  alte  ber  Hernie  verwanbten  3weige  be$  Kiffens,  er* 
gaben  fta)  aus  ben  von  t{men  erforfa)ten  ®efe$en  unb  biefer 
dinftug  geigte  fta)  nid)t  erft,  naa)bem  ok  Hernie  ben  erreich 
baren  ©rab  von  2Menbung  tx^oXtvn  fwtte,  fonbern  er  maa)te 
fta)  mit  jieber  einzelnen  neuen  (Erfahrung  geltenb, 


vm  Q3om>ovt. 

Sitte  in  ben  anberen  gäü)ew  bereits  »©rjjcmbenen  (£rfa£* 
rungen  unb  Beobachtungen  toirften  in  gan^  gleicher  SBeife 
forbewb,  auf  bie  2lu$bilbung  unb  GEntttudlung  ber  Chemie 
jurucf,  fo  bafj  fte  eben  fo  x>tet  *>on  ber  Metallurgie  unb  3n* 
buftrie  empfing,  aU  fte  gegeben  |mtte;  inbem  fte  ^ufam* 
men  an  ^eta)tf)um  pna^men,  bilbeten  fte  fta)  mit  unb  ne* 
ben  einanber  aus. 

s#aa)  ber  altmäligen  SBemllfornrnnung  ber  $ftneraltt)emie 
wanbten  fta)  bie  arbeiten  ber  Ef)emifer  einer  anbern  D^ia)* 
tung  $u ;  au$  ber  Unterfucfmng  ber  23eftanbtf)eile  ber  $ftan* 
jen  unb  Spiere  ftnb  neue  unb  seränberte  2tnfta;ten  |>eri)or* 
gegangen;  ba3  sorliegenbe  Sßerl  ift  ein  $erfua)  $u  iljrer 
Slnmenbung  in  ber  $3fn;ftologie  unb  $atl?ologie. 

3n  früheren  3eiten  Ijat  man,  in  sielen  fallen  mit  gro* 
gern  Erfolg,  bie  au$  ber  23efanntfa)aft  mit  ben  a)emifa)en 
Erfahrungen  erworbenen  Hnfta)  ten  auf  bie  3tt>ecfe  ber  £eil* 
iviffenfa)aft  attätwenben  serfutt)t;  ja,  bie  großen  Siebte, 
tt)ela)e  $u  (£nbe  be6  fteBenje^nten  ^alnlmnberts  lebten,  tt>a* 
ren  bie  au3fa){ieglia)en  Kenner  unb  Begrünber  berdjmnie;  ba$ 
p|)logiftifa)e  @t;ftem  ber  Hernie,  mit  allen  feinen  Itoollfom* 
men^eiten,  erfa)ien  aU  bie  5D?orgenröt|>e  eines  neuen  £age£, 
e3  war  ber  (Sieg  ber  $frilofo:p|>ie  über  bie  rojjefte  (£x$txU 
mentirlunft. 

£)te  neuere  Hernie  fyat  mit  allen  i^ren  (Entbecfungen  ber 
$fn;ftologie  unb  $atl)ologie  nur  unbebeutenbe  £)ienfte  gelei* 
ftet,  unb  9?iemanb  fann  fta)  über  bie  Urfaa)e  biefer  Zfytik 
na|mtloftgf  eit  tauften,  wer  in  Erwägung  %kfyt,  bag  alle  in 
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bem  Gebiete  ber  anorganifa)en  Chemie  erworbenen  Grrfaf^ 
runden,  bie  ß'emttmfj  be£  $er|>alteng  ber  einfachen  Körper 
unb  iljrer  in  Laboratorien  barftellbaren  23erbinbungen  mit 
bem  lebenbigen  £jnerfor!per  nnb  bem  $er|w(ten  fetner  23e* 
ftanbtt;eile  tn  feine  %xt  i)on  23e$ie{mng  gebracht  werben 
fomtten. 

£)ie  $j)t)ftologie  naljm  leinen  Z^tit  an  ben  gortfa)ritten 
ber  £l;emie,  weil  fte  lange  3tit  Innburä),  p  i|>rer  eigenen 
gorberung,  nia)t£  $on  biefer  2Btffenfc|)aft  p  empfangen  Ijatte. 
tiefer  3"ftanb  $at  fta)  feit  fünfunb^wan^tg  3a^ren  geänbert; 
allein  aua)  in  ber  $fn;ftologie  finb  in  biefer  ^tit  nene  Sßege 
unb  Mittel  p  gorfa)ungen  in  i^rem  eigenen  <&tWtt  ge* 
wonnen  worben,  unb  erft  mit  ber  (£rfä)ö>fung  biefer  Duellen 
von  Qmtbeautngen  lief  fta)  einer  neuen  ^tdjtung  in  Un 
arbeiten  ber  $ln;ftologen  entgegenfe|)en.  $ua)  biefe  Sät 
liegt  un6  na|)e,  unb  an  2Öeiterfa)reiten  auf  bem  einge* 
fa)lagenen  2ßege  würbe  jie$t  bag  (&tbkt  ber  ^i^ftologie, 
aus  bem  fta)  fejjr  balb  fühlbar  maa)enben  Mangel  an  fri- 
fa)en  2lnljalt6:punften  p  gorfa)ungen,  nur  breiter,  aber  we^ 
ber  tiefer  noa)  grünblia)er  maa)en. 

9?iemanb  wirb  ben  Wlnty  f>aben  p  behaupten,  baf?  bie 
Ermittelung  ber  gormen  unb  ber  23ewegung$erfa)einungen 
nid)t  notf>wenbig  ober  nü^lia)  wäre/  fte  muf;  im  @egenti?etT 
al£  btträ)au3  unentbef>rlia)  pr  (£rfenntni£  ber  ?  ebener  ocejfe 
angefef>en  werben;  allein  fte  umfaßt  nur  eine  einige  klaffe 
*>on  25ebingungen  pr  (£rfenntnig,  unb  biefe  reichen  für  fta) 
adein  nia)t  t>a^n  |)in. 


*  23on»ort 

Die  @rforfo)ung  ber  3^etfe  unb  Functionen  ber  einzet* 
nen  Organe  unb  t^re^  gegenfeitigen  Verbanbe3  im  £l)ier* 
ferner,  war  in  früherer  Seit  ber  Jpauptgegenftanb  ber  ^9* 
ftologifa)en  Unterfua)ungen;  er  tft  in  ber  neuern  3  eit  in  ben 
£intergrunb  getreten.  Die  größte  Stoffe  aller  neueren  dnU 
bedungen  fyat  bie  »ergleia)enbe  Anatomie  mit  mej>r  aU  X>k 
spi^ftotogie  bereichert. 

gür  bie  (£rfennung  ber  ungleichen  gönnen  unb  3uftdnbe 
im  gefunben  unb  franlen  £)rgani3mu3  geben  biefe  arbeiten 
ojme  3weifel  bie  wert^ottften  ^tefultate,  allein  für  eine  tk- 
fere  (ürinftajt  in  bas  SSefen  ber  vitakn  2Icte  Uttm  fte  feine 
2Iuffc£)lüffe  bar. 

Dura)  bie  genauefte,  anatomifcf;e  ^enntnifTber  ©ebilbe 
lann  man  zulegt  nia)t  erfahren,  ju  meinem  3wecfe  fte  bie* 
nen,  unb  mit  ber  müroflo^ifc^en  Unterfuc^ung  ber  feinften 
Verzweigungen  ber  ©efäfjnege  wirb  man  nia)t  mej)r  son  ip 
reu  Verrichtungen  wiffen,  aU  man  über  ben  ®eft$t$ftnn 
burc^  baS  3äf>l"en  ber  gläa)en  auf  bem  2luge  einer  (Stuben^ 
fliege  erfahren  l?at.  £)k  fa)onfte  unb  erf>abenfte  Aufgabe  beö 
tnenfa)licf)en  ©eijleä,  bie  Erfotfcfmug  ber  ®efe£e  be$  2eben3, 
lann  nia)t  geloft,  fte  fann  nia)t  gebaut  werben,  ofme  eine 
genaue  tentnif;  ber  d)emifc|)en  Gräfte,  ber  Gräfte  nämlia), 
t>k  nifyt  in  Entfernungen  wirfen,  bie  in  einer  dfmtia)en  28eife 
^ur  Steuerung  gelangen,  wie  bie  legten  Urfad)en,  t>on  welchen 
bie  ?eben^erfc^einungen  bebingt  werben,  bie  ftcl)  überalt  tptig 
geigen,  wo  fta)  bifferente  Wlakxkn  berühren. 

I)k  $at|>otogie  i>erfua)t  nocty  heutzutage,  wiewohl  ganz 
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nad)  bem  dufter  ber  :pt;logtftifd;en  @l;emiler  (ber  qualitativ 
ven  ÜÄetTjiobc),  2lnn>enbung  von  a)emtfd;en  Erfahrungen  jur 
23efeitigung  von  $ranfj?eit$,$uftdnben  51t  maa)en,  allein  ben 
ilrfaa)en  unb  bem  2Befen  ber  tranfljeit  ift  man  mit  allen 
tiefen  $af>llofen  $erfua)en  um  feinen  (Schritt  nd^er  ge= 
lommen. 

D|me  beftimmte  gragen  ^u  ftellen,  jjat  man  SBlut,  £arn 
unb  ade  23eftanbtljeile  beg  gefunben  unb  Iranlen  Drgantö- 
muS  mit  ^Italien  unb  ©duren  unb  allen  Wirten  von  a)emi* 
fa)en  D^eagentien  in  23erü|)rung  gebracht  unb  aus  ber  Hennt* 
ni§  ber  vorgegangenen  lenberungen  ^iidfdrtüjfe  auf  i|>r 
SBer^aften  im  Mx$w  gemacht. 

•  2luf  biefem  28ege  fonnte  ber  3ufa#  vielleicht  $u  nii^ttd)en 
Heilmitteln  führen,  allein  eine  rationelle  ^atljologie  lann 
auf  D^eactionen  nid)t  begrünbet,  ber  lebenbige  S^terforper 
fann  nid)t  für  ein  d)emifd)e0  Laboratorium  angefeljen  werben. 

23ei  hantyaftm  3uftdnben,  in  bejfen  golge  $>a$  S3tut  eine 
bidflüfftge^Befa)affen^eit  erhält,  lann  biefe  niö)t  bura)  eine  a)e^ 
mifa)e  SÖSirlung  auf  bie  in  ben  23lutfanälen  circulirenbe  glitfc 
ftgleit  bauernb  gehoben  werben;  bie  2lbf Reibung  von  ©ebi* 
menten  im  $axn  ta$t  fta)  vielleicht  bura)  Sltfalten  verein* 
bem,  olme  baß  bamit  nur  entfernt  bie  $ranff?eit£urfaa)e  be* 
feitigt  fein  fann;  unb  wenn  man  im  %w$u$  unlö3lia)e  2lm* 
montaffalje  in  ben  gaece6  unb  eine  äjmltä)e  2lenberung  ber  23e* 
fa)affen^eit  ber  23lutfort>erä)en  beobachtet,  fo  rvie  fte  bura) 
Slmmonialflüfftgf eit  fünftlia)  im  23lute  hervorgebracht  werben 
lann,  fo  barf  bes^alb  ba3  im  Körper  vorjmnbene  s2lmmomaf 


xii  Vorwort 

nifyt  aU  bte  Urfad)e,  fonbent  ftetö  nur  als  ber  Effect  einer 

Urfaa)e  angefef>en  werben. 

@o  $at  bie  ^ebtjtn,  naä)  bem  $orbi(be  ber  ariftofelifa)en 
^ilofopfne,  ft$  SSorfteltungen  gefctyajfen  über  ©Währung  unb 
Blutbilbung,  man  jjat  bte  ©peifen  clafftftcirt  in  nal)rl)afte  unb 
uitt)tnafn1>afte;  a^er  auf  Beobachtungen  geftü$t,  benen  bte 
wef entließ ften  (£rforbewif[e  $u  richtigen  (Stoffen  mangelten, 
fonnten  biefe£f)eorien  nia)t  als  2lusbrücfe  ber  SBaljrjjett  gelten. 

3n  welcher  f  lar^eit  erfa) einen  uns  je|t  bie  Bedienungen 
ber  Reifen  $u  ben  Swtäm,  51t  welchen  fte  im  XfykxHxptx 
bienen,  feitbem  bie  organifa)e  Gtpemie  if>re  quantitative  Unter- 
fua)ungSmetl)obe  auf  if>re  Ermittelung  in  2lnwenbung  kackte! 

$&znn  eine  magere  4  $funb  wiegenbe  ©ans  in  36  Za* 
gen,  wäjjrenb  welchen  fte  mit  24  $funb  2Belftt)fow  (Wlayü) 
gemdftet  werben  ift,  5  ^funb  über  i|>r  urfyrüngliä)eS  ©e- 
n>id)t  zunimmt  nnt>  man  3'/2  $funb  reinem  ftztt  aus  ij>r  ge* 
winnt,  fo  fann  biefeS  $ttt  niä)t  fertig  gebilbet  tn  ber  9ca]^ 
rung  gewefen  fein,  ba  biefe  noa)  nifyt  ben  taufenbften  £f>eit 
an  gelt  ober  fetläfmlia)en  Materien  enthält.  Unb  wenn  tinz 
gewiffe  %nio^l  Bienen,  bereu  ©ewic^t  man  genau  feunt, 
mit  reinem,  waa)Sfreiem  $>onig  gefüttert,  für  jie  20  Steile 
verkauften  £ontgS  einen  £f>eil  2öaa)S  liefern,  ojme  baß 
ftcf)  fonft  in  ij>rem  ©efunbljeitSäuftanbe  ober  in  i^rem  ©e= 
wid)te  ttm$  cmberl,  fo  fann  man  über  bie  Erzeugung  von 
%ttt  in  bem  £{)ierfor:per  auS  3uc!er  nia)t  im  3tt>eifel  fein. 

®an$  äfmlitt)  wie  bei  ber  (ünttfajeibung  ber  grage  über 
tk  gettbilbung,  verhält  es  ftd)  mit  ber  (£rforfcf>ung  beS  Ur- 
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fprungS  unb  ber  $eränberung  ber  «Secrete  unb  anberer  (£r- 
fä)einungen  im  £f>ierför:per.  23on  bem  2lugenMicf,  wo  man 
anfängt  bie  antworten  auf  fragen,  mit  Grrnft  unb  ©ettuffen* 
pafttgfett  $u  fua)en,  wo  man  fta)  bte  $?üf>e  nimmt,  bura) 
9ttafj  unb  ©en>ia)t  bte  Beobachtungen  fefiju^aften  unb  tu  ®lei* 
jungen  aus^ubrücfen,  ergeben  fta;  bte  antworten  t>on  felfcft. 

£)ura)  eine  noa)  fo  große  2ln$aftf  *>on  23eofcaa)tungen, 
welche  nur  bie  eine  (&t\tt  ber  grage  erläutern,  wirb  man  nie^ 
maU  im  ©taube  fein,  bag  Söefen  einer  -ftaturerf Meinung  in 
feiner  ganzen  23ebeutung  $u  erforfa)en;  fte  muffen  notjnven* 
big,  n>enn  fte  9ht|en  fa)affen  fotfen,  nad)  einem  gan$  ht* 
ftimmten  3ftetf  unb  3tet  gerichtet  fein,  fte  muffen  einen  or* 
ganifa)en  3ufammen^ang  beft^en. 

SEflit  9teä)t  fa)reioen  bie  ^Jfftfer  unb  (£f)emifer  ijjren 
gorfa)ungSmet|>oben  ben  größten  £j)etf  beg  (hfolg£  in  ty* 
ren  arbeiten  jü.  3ebe  a)emifa)e  ober  ^^ftfalifa)e  Arbeit, 
wefa)e  einigermaßen  ben  ©tempet  ber  ^otfenbung  an  fta) 
trägt,  fäft  fta)  im  Sftefuftate  in  wenigen  Porten  wieberge* 
ben.  5lCCein  biefe  wenigen  Sorte  ftnb  un*>ergäng(ia)e  SÖajjr* 
Reiten,  $u  beren  5lufftnbung  safrttofe  $erfua)e  unb  fragen 
erf  orberlitt)  waren;  bie  arbeiten  feloft,  bie  mutanten  33er^ 
fuä)e  unb  serttucfelten  Apparate  fallen  ber  $ergeffenf>eit  an* 
f>etm,  foMb  Ut  2Öaf>rj)eit  ermittelt  ift;  eS  ftnb  bie  Seitern, 
bie  @a)aa)te  unb  Serl^euge,  welche  nitt)t  entbehrt  werben 
fonnten,  um  §u  bem  reichen  ^gang  $u  gelangen;  e£  ftnb 
bie  «Stoßen  unb  Suft^üge,  tt>elä)e  Ut  ©ruften  $on  SOSaffer 
unb  böfen  Settern  frei  gelten. 


xiv  23ovwort. 

©ne  jtebe,  auc^  bte  fleinfte  cl)emifcr)e  ober  !pj)i)ftfalifa)e 
Arbeit,  wenn  fte  auf  23eaa)tung  2lnfprüd;e  maa)t,  mu§  $eut* 
Mittage  Hefen  (praeter  an  ftd)  tragen;  aug  einer  getvtffen 
Sta^ar)!  tton  ^Beobachtungen  mug  ein  @ä)lu£,  gleichgültig 
ob  er  siel  ober  wenig  umfaßt,  gebogen  werben  fonnen. 

&$  rann  nur  in  ber  5D?etr>obe,  nur  in  tjjrer  Unterfucfmng^ 
weife  liegen,  ba$  feit  einem  falben  3al>rJ)unbert  in  33e^ie^ung 
auf  eine  tiefere  (£infttt)t  in  bie  Functionen  ber  wicfjtigften 
£)rgane,  ber  %Jlit%f  ber  £eber  unb  sal)treia)en  ©rufen,  s>on 
ben  ^^ftologen  fo  wenig  neue  feftfte^enbe  2Bajjrt)etten  ge* 
Wonnen  worben  ft'nb,  unb  fta)er  wirb  bie  mwollfommene  23e* 
fanntfa)aft  mit  ben  gorfcfmng^metljoben  ber  Hernie  baS 
£au:ptlnnbemi£  bleiben,  m$  ben  gortfa)ritten  ber  $r)9Jto* 
logie  entgegenfte^t,  ber  £au:pt£orwurf,  ben  fte  nitt)t  ^u  be* 
feitigen  vermag. 

£)ie  Cremte  ftanb  ber  $^ft!  tfor£attoifier,@ct)eele 
unb  ^rieftlei;  mcfjt  netter,  aU  |>eut^utage  ber  tyfyfio* 
logie;  fte  ift  jegt  mit  ber  ffyfii  fo  innig  »erfttjmol* 
$en,  baß  es  fa)wer  galten  bürfte,  ^wifa)en  beiben  eine  fd^avfe 
©ren^linie  ^u  §te|>en  •  gan$  bajfelbe  33anb  »ereinigt  bie  Hernie 
mit  ber  $ln;ftologie,  nnb  in  einem  falben  3af)r|mnbert  wirb 
man  tfjre  Trennung  für  ebenfo  unmöglich)  balten. 

"Unfere  gragen  unb  5Serfua)e  burdjfcfmeiben  in  un§ä^li= 
gen  frummen  Linien  bie  grabe  £inie,  bie  $ur  2Baf)rl)eit  fü|>rt, 
es  ftnb  bie  ^reupng^unfte ,  t>k  ung  bie  wa^re  ^iajtung 
erfennen  lajfen;  e£  liegt  in  ber  Itoollfommenf) tit  beS  menfct;* 
liefen   @eifte£,    ba§    bie   frummen  hinten   gemacht  werben 
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muffen.  Die  Ctyemtfer  unb  tyfyrfiUx  behalten  ftetö  tyx  3iel 
im  2luge,  bem  einen  gelingt  e$,  ftretfenweife  ben  geraden 
SQ3eg  §u  »erfolgen,  allein  alle  ftnb  auf  bie  Umwege  tforbe- 
reitet;  be3  (Erfolgt  il?rer  2lnftrengungen  Bei  23ef)arrlta)f  eit 
nnb  2lu3bauer  gewig,  wäa)ft  bie  33egierbe  unb  tjjr  $?utl; 
mit  ben  @a)wterigfeiten. 

(Einzelne  23eobaa)tungen  ofme  3ufammen^ang  ftnb  auf 
einer  (Ebene  ^erftreute  fünfte,  bie  un£  nia)t  geftatten,  einen 
beftimmten  2Seg  ^u  wählen.  3n  ber  Hernie  fyatk  man 
Sa^unberte  lang  nia)t3  al£  tiefe  fünfte,  beren  3wifa)en* 
räume  auffüllen  Mittel  genug  in  2lnwenbungfamen;  allein 
bleibenbe  (Entbecfungen,  waf)re  gortfa)ritte  würben  erft  bann 
gemaa)t,  aU  man  t^re  SBerfnüpfung  ma)t  me|)r  ber  ^Pjjantafte 
überlief. 

3a)  l?abe  ben  3wecf  gehabt,  bie  ^reu^ung^^unlte  ber  $£9* 
ftologie  unb  (ü^emie  in  biefem  23ua)e  |)ert)orppeben  unb  Ut 
(Stellen  ausbeuten,  wo  beibe  2öiffenfa)aften  gegenfeitig  in 
einanber  greifen.  &$  enthält  eine  Sammlung  $on  2lufga* 
ben,  fo  wie  fte  gegenwärtig  r>on  ber  @f>emie  geftellt  werben, 
unb  eine  ^In^a^l  *>on  @a)lüffen,  bie  nad)  i^ren  Regeln  au$ 
ben  »orljanbenen  (Erfahrungen  ftä)  ergeben. 

Diefe  gragen  unb  Aufgaben  werben  i^re  Sofung  erhal- 
ten, unb  fein  3weifel  fann  barüber  fein,  ba$  wir  al$bann 
eine  neue  ^^ftologie  unb  eine  rationelle  ^atfwlogie  |>aben 
werben.  @ewtß  ift  unfer  ©enlbtet  nia)t  lang  genug,  um  bie 
£tefe  be£  $?eere£  $u  meffen,  allein  e3  verliert  bee^alb  feinen 
2Bertl?  für  un6  nia)t;  wenn  es  un$  »orläuftg  nur  jnlft,  um 
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He  flippen  unb  ©cmbMnfe  ^u  ttermetben,  fo  ift  Hefer  ^u£en 
grofi  genug.  3n  ber  £cmb  be3  $f?9ftologen  muß  He  orga* 
nifd)e  kernte  ^u  einem  geiftigen  Spitfümittd  werben,  mit 
bem  er  im  ©taube  fein  wirb,  bie  Urfaa)en  sofr  (£rfa)einungen 
gu  erforfa)en,  He  bag  teiHtc^e  2lugeniä)t  mejjr  erlennt;  unb 
wenn  *>on  ben  9?eful"taten,  bie  iä)  in  biefem  23ucf)e  entwickelt 
ober  angebeutet  |>afce,  nur  ein  (Sinniges  eine  nü#fta) e  2tnwen* 
bung  anlägt,  fo  f>al"te  iä)  ben  3wecf,  für  t>tn  e$  getrieben 
tft,  für  poEfommen  erreicht.  Der  3Beg,  ber  ba^u  geführt 
Ijat,  wirb  anbere  2öege  bahnen,  unb  bieg  ktraa)te  tä)  aU  ben 
fw  elften  (Gewinn. 

®ie£en,  im  2tyrit  1842. 

Dr.  3u1tu$  SteHg. 
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^lefpttatton  tstt&  ©tttä^tung- 


i\Sn  bem  £fnerei,  in  bem  (Samen  einer  ^ffan^e  erf ernten 
uuv  eine  merfnmrbtge  ^pdttßfett,  eine  Urfaä)e  ber  3unaj)me 
an  5D?affe,  be3  (^rfa^e^  an  t>erkaua)tem  Stoff,  eine  traft  in 
bem  Buftanbe  bev  Sftujje.  £)urtt)  äußere  25ebingungen,  bura)  bie 
Begattung,  bura;  ©egen^art  $m  geudjtfgfeit  unb  £uft  ttrirb 
ber  3ujlanb  be£  ftatifä)en  ®  Ieiä)gett>iä;te3  tiefer  %$äti$kit  aufge* 
£ofcen;  bie  in  Bewegung  üfcergejjenbe  traft  äußert  fta)  in  einer 
^eijje  $on  gormMIbungen,  toeWjje,  wenn  aud)  aufteilen  bura) 
grabe  Linien  etngefajloffen,  boa)  vt>ett  entfernt  s>on  geometri^ 
fa)en  ©eftalten  ftnb,  fo  n>te  wir  fie  kirn  fr^ftaftiftrenben 
Minerale  fceobaa)ten.    £)iefe  traft  jjeißt  Sefren^fraft. 

£)ie  3u«a^me  an  9ttaffe  in  einer  ^ffanje  wirb  bura)  ben 
2tft  einer  3e*fe£ung  fcebingt,  bie  in  gett-iffen  tyflanftnfytU 
ten  burä)  bie  (£inttnrfung  be$  £ia)t$  unb  ber  Särnte  x>ox 
fta)  ge£t. 

tiefer  3erfe§ung  unterliegen  in  bem  Men^proceß  ber 
Wan^e  au$ftt)fteßfttt)  nur  anorganifa)e  Materien,  unb  wenn 
man  mit  au3geseia)neten  Mineralogen  bie  2uft  unb  gettuffe 
anbere  @afe  aU  Mineralien  gelten  lä$t,  fo  tann  man  fa* 
gen,  baß  bie  ttegetattoe  Seben^t^ättßfett  bie  SBerwanblung 

1 


2  ©er  d)cmtfd)e  «Procefc  fcet 

beS  Minerals  in  eilten  mit  £ekn  begasten  Organismus  fce* 

wirft,    $>a§  Mineral  n>trt>  Xfytit  eines  £rägerS  ber  SefcenS* 

fraft. 

£)te  Smtafme  an  Wlaffi  in  einer  lefcenben  $flan$e  fegt 
voraus,  baß  gettiffe  23eftanbtJ)eite  ber  Nahrung  $u  33eftonb* 
feilen  beS  $ffatt$enforper$  werben,  nnb  eine  $ergleia)ung 
ber  d;emifd)en  3nfammenfe#ung  von  Beiben,  ^eigt  mit  un* 
Reifen? aftev  Qmiffiüt,  wtlfyt  von  ben  23eftanbtf> eilen  bev 
Nahrung  ausgetreten,  welche  afftmilirt  korben  ftnb. 

£>ie  25eoDaä)tungen  ber  ^flan^enipl^ftotogen  nnb  bie  Un* 
terftta)ungen  ber  £f>emifer,  fte  fyabm  gegenfeitig  baju  ge* 
bient,  um  ben  beweis  ^u  führen,  $>a$  baS  2Baa)st|nmt  nnb 
bie  (gntttNjMuttg  ber  ^3flan^e  afcljängig  ftnb  von  einer  2luS* 
fd)eibung  von  ©auerftoff,  ber  fta)  von  ben  53e^anbt|>eiten 
tjjrer  Nahrungsmittel  trennt. 

3m  geraben  ®egenfa#  §u  bem  $ffatt§ettfefcett  äußert  ftd) 
baS  £f)ierleben  in  einer  nie  aufprenben  (ürinfaugung  unb 
35erHnbung  beS  ©auerftoffs  ber  §uft  mit  geroiffen  25eftanb* 
tf>  eilen  beS  gjnerföriperS. 

SSä^renb  lein  Xfoil  eines  organifa)en  SBefenS  jur  Vlap 
rung  einer  ^flan^e  bienen  fann,  rvenn  er  niö)t  vorder,  in 
golge  von  gctulnifj  unb  SBenvefungSproceffen ,  Ut  gorm  zu 
neS  anorganifd)en  Körpers  angenommen  f>at,  fcebarf  ber  tftfe* 
rifd)e  Organismus  §u  feiner  Haltung  unb  ßrntnncfelung 
Jo^er  organiftrter  2ttome.  2)ie  Nahrungsmittel  aller  Stetere 
ftnb  unter  alten  Umftänben  Steile  von  Organismen. 

Dura;  ifjre  gälngfeit,  ben  Ort  $u  &eä)feln,  unb  im  2111* 
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gemeinen  bura)  bie  (Sinne  unterfa)eibet  ft$  ba$  £I;ier  *>on 
ber  $ftan$e. 

Mc  biefe  £j)ättgfeiten  gef>en  t>on  gegriffen  2Berf$eugen 
aus,  bie  in  ber  ^ffcmje  fehlen.  £>ie  » ergleid; enbe  Anatomie 
^eigt,  ba£  bte  Bewegung^  unb  (BefüfjMugerungen  »on  ge* 
nnjfen  $p$aratett  abhängig  ftnb,  bie  mit  einanber  in  feinem 
cmbevn  3ufammen^ange  jlejjen,  aU  ba$  fte  ftä)  in  einem  ge* 
meinfa)aftlia)en  Zentrum  »ereinigen.  £)ie  <Sufcftan$  be3  D^ü* 
cfenmarfö,  ber  -ftei^en,  ber  (Seinrnmaterie  ftnb  in  if?rer  3u* 
fammenfe^ung  unb  ijrem  djemtfc^en  $er|mften  ftefentlia)  »on 
ber  @ufcftan$  ber  %tfitn,  $cembranen,  SQtogMn  unb  ber 
£aut  »erftfneben. 

ittte^  tt>a£  im  StjjierorgamSmuS  Bewegung  genannt 
werben  fann,  gefjt  wn  ben  Stoenapiparaten  au3.  £>ie  23e* 
wegunggerfajeimmgen  in  ben  ^ffan^en,  bie  ©afteircutation, 
bte  man  in  manchen  Clären  beobachtet  f>at,  ba£  @a)ftegen 
ber  33lütjjen  unb  Blätter  ^ängt  von  $$f$Mtffym  unb  me* 
cf)anifa)en  Urfaä)en  ab.  (£üte  Wan^e  enthält  feine  3toen. 
SSärme  unb  itfyt  ftnb  bie  entfernteren  Urfaa)en  ber  33ett»e* 
gungen  in  $ftan$en,  in  Wn  Spieren  erlernten  tt>ir  in  ben 
9kr»ena:p:paraten  eine  Duette  »on  $raft,  bie  ftcf)  in  jebem 
3eitmomente  ijjres  2eben3  lieber  §u  erneuern  vermag. 

2lefm(ia)  wie  bie  ^fjtmilation  ber  9ca|)rung3mittel  in  Un 
9ß$w%m,  tyx  ganzer  25ilbung£:pn>eeß ,  abhängig  ift  sxm  ge* 
Kufen  äußeren  Urfaa)en,  wela)e  bie  Bewegungen  »ermitteln, 
tft  bie  (£nttt>i(Mung  beg  £frierorgamemu3  U$  p  einem  ge* 
Riffen  ®rabe  unabhängig  »on  biefen  äußeren  Urfacf)en,  eben 
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weil  ev  in  ftd)  fet^ffc  buro)  ein  fcefonbereS  ©Aftern  t>on  2ty* 
paraten  bie  ^u  bem  Mengprocej?  unentbehrliche  $raft  ber 
53eweguttß  erzeugt. 

£)er  Bilbunggproceg,  bte  ^Ifftmitation,  ber  ttebergang  be3 
in  Bewegung  befmblia)en  @toff$  in  ben  3nftanb  bev  D^e 
ge^t  bei  ^flan^en  unb  Spieren  in  einerlei  SBeife  wx  fta), 
es  ift  bie  nämliä)e  ltrfaä)e,  bie  in  Reiben  bie  Sunaljme  an 
SWajfe  bebingt,  e$  ift  bie$  ba$  eigentliche  ^egetatfoe  £eben, 
eö  auf ert  fta)  ojme  Bewufjtfein. 

3n  bev  Wan^e  ßtcbt  ff#  bie  i>egetatt^e  2eben3tl)citigfeit 
unter  TOtwirfung  $on  äußeren  Gräften,  in  Spieren  bura) 
S^^dttgfeiten  funb,  bie  fta)  in  iljrem  £)rgani£mu3  erzeugen. 
25ie  SBerbauung,  ber  Btutitmlauf,  bie  2lbfonberung  ber  Säfte, 
fte  fielen  jiebenfalB  unter  ber  £errfd)aft  beS  9cett>enft>ftemg, 
allein  e£  ift  tin  unb  biefelbe  $raft,  welä)e  bem  $etm,  bem 
Blatt,  ber  Sur^elfafer  bie  nämlia)en  wunberbaren  (£tgen* 
fä)aften  giebt,  wela)e  bie  fecernirenbe  §<xnt,  bie  £)rüfe  be* 
ftfen,  wela)e  jiebeg  £)rgan  im  Zfykx  befähigt,  feinen  eigenen 
gunltionen  r^nfte^en ;  nur  bie  Urfad)en  ber  Bewegungen 
ftnb  in  Reiben  *>erfa)ieben. 

SBäljrenb  wir  in  ben  niebrigften  £lnerflaffen  bie  parate 
ber  Bewegung,  \x>k  im  befruchteten  $eim  be3  £J)iererg,  in 
bem  fte  fta)  $u  allererft  entwickeln,  nie  sermiffen,  ftnben  wir 
in  p^eren  £fnerflaffen  befonbere  parate  be$  ®efitl>B  unb 
(£mpftnben$,  be$  Bewufjtfein^  unb  beg  pf)eren  geiftigen£eben& 

S)er  $atJ)olog  setgt  uns,  baß  ba$  eigentliä)  *>egetattt>e 
£efcen  feineSwegg  an  baö  SBorfianbenfein  biefer  parate  ge* 
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fnüpft  ift,  baß  ber  ^utvttton^prcce§  in  ben  Steilen  be£  ßöv* 
perä,  wo  btejienigen  Nerven  gelähmt  ftnb,  welche  ba3  $efü£l 
ober  bie  wiltfürliä)en  Bewegungen  vermitteln,  in  ber  neun* 
liefen  gorm  vor  fta)  gef>t,  wie  in  anberen,  in  benen  fte 
fta)  in  normalem  3uftanbe  fceftnben,  fo  wie  auf  ber  anbem 
<&tik  bie  fräftigfte  Energie  be3  2Bilten3  auf  bie  3ufammen* 
äiefmng  be$  £ersen£,  auf  bie  Bewegung  ber  (Eingeweibe  unb 
bie  <Secretion$:proceffe  feinen  Hinflug  au3$uükn  vermag. 

£)ie  (£rfa)einungen  be3  Pieren  geiftigen  £ekn£,  fte  fon* 
nen  auf  bem  gegenwärtigen  ©lanbpunft  ber  28iffenfa)aft 
nia)t  auf  i£re  näa)ften ,  viel  weniger  auf  t^ve  legten  Urfa* 
a)en  &urücfgeftifjrt  werben,  wir  wiffen  weiter  nia)l$  bavon, 
aU  bag  fte  Vorlauben  ftnb;  wir  fd)reikn  fte  einer  immate* 
rieften  £f>ätigfeit  £u,  unb  $war  infofern  ifjre  Weiterungen 
an  bie  Materie  fta)  gefcunben  ftnben,  einer  $raft,  wela)e 
burä)au$  verfa)teben  ift  unb  niä)t£  gemein  fyat  mit  ber  2e> 
bestraft. 

2)iefe  eigentümliche  $raft  ü^t,  \x>k  nia)t  geleugnet  wer* 
ben  fann,  einen  gewiffen  Hinflug  auf  bie  vegetative  Sefcens; 
tjjätigfeit  am,  cu)nlia)  wk  bieg  von  anberen  immateriellen 
^olen^en,  von  %\fy,  (Heftrieität,  SSärme  unb  $?agneti3mu$ 
gefa)ief?t,  allein  biefer  Hinflug  ift  niä)t  kbingenber  %xi,  fon* 
bem  er  auf  ert  fta)  nur  alg  eine  23efä)leunigung,  (Störung  ober 
SBerlangfamung  ber  x>^ttatmn  Mensiprocejfe ;  auf  eine  gan§ 
älmlta)e  Söeife  üU  bie  vegetative  Menöljwtigfeit  rücfwartö 
gewiffe  SOSirfungen  auf  bag  fcewufjte  geiftige  £efcen  aug. 

(B  ftnb  %mi  Gräfte,  t>k  fta)  nekn  einanber  in  Wftiou 
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fcfmben,  aUtin  S5c\t>uftfetn  unb  ®eift,  fte  festen  im  Spiere 
unb  ber  lefcnbigen  $ffan$e,  ofme  bag  wir  in  biefen  etwas 
Ruberes  yermiffen,  als  ben  fanget  einer  fcefonbern  Urfaä)e 
ber  Steigerung  ober  «Störung;  aftgefeljen  bmwn,  gef>en  alle 
*ntalä)emifä)en  $roeeffe  im  $?enfa)en  unb  Spiere  auf  einerlei 
2Öeife  mx  fta). 

2)aS  unauffwrlidj  fta)  erneuernbe  ©treten,  bk  Be^tefmu- 
gen  ber  $fycf)e  ^u  bem  animalifä)en  £efcen  ermitteln  $u  mh 
len,  fiat  %>m  ftftx  bk  gortfa)ritte  ber  ^injftologie  aufgejjal* 
ttn,  es  war  tin  fceftänbigeS  heraustreten  au$  btm  @>tbktt 
ber  ^aturforfa)ung  in  baS  SRtify  ber  ^antaftifa)en  ©efciibe; 
benn  tk  fcegeifterten  $ß$fffoU%tn,  fte  waren  mit  baoon  ent= 
femt,  bie  ®efe§e  beS  rein  tfnerifd;en  £efcnS  $u  fennen. 
deiner  von  ifmen  f>atte  eine  Kare  2>orfteuung  ükr  ben^nt- 
wideluugS*  unb  GmtäjjrmtgSprocefj ,  feiner  von  ber  wahren 
Itrfadje  beS  £obeS.  Sie  erlidrten  bie  verfcorgenften  :pfi;ä;ifd)en 
(£rf Meinungen  unb  waren  nid;t  im  ©taube  ju  fagen,  \va$  gie* 
Ber  ift  unb  in  welcher  Seife  baS  Qtfnnin  Bei  feiner  Teilung  wirft! 

Um  bie  Oefe^e  ber  Bewegungen  im  £{nerfor:per  31t  er* 
mittein,  war  nur  bie  eine  Bebingung,  bie  ^enntuifj  ber  2ty= 
parate  erforfd;t,  wela)e  bie  Bewegungen  vermitteln,  afcer  bk 
©ufcftattj  ber  £)rgane,  bie  ^ercmberungen,  wetd;e  bie  Wap 
vungSmtttel  im  lefcenben  Körper  erfahren,  tjr  Hefcergang  $u 
Beftanbtf) eilen  ber  Organe  unb  rücfwärts  wieber  in  lefrlofe 
$erl>inbungeu ,  ber  2intf)eil,  ben  bie  2ltmofp|)äre  an  ben  2e* 
fcenSproeejfen  nimmt,  alte  biefe  ©runblagen  ,p  weiteren 
@a)lüjfen  waren  noa)  niä)t  gegeben. 
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2öa3  §at  bte  sPf9a)e,  tt>aö  f>at  SBettmfjfein  unb  Oeift  mit 
ber  (£ntwicfelung  be£  menfä)tia)en  götuS,  mit  ber  be$  go* 
tu$  im  Jpüjjneret  $u  fdjaffen?  gen>i^  nia)t  me|>r  afö  fte  $n* 
tf>eü  nimmt  an  bev  @ntwicMung  be6  @amen$  einer  ^flan^e ! 
@ua)en  wir  x>ox  bev  £anb  ^k  nia)t  :pfi;ä)ifö)en  (£rfa)einun* 
gen  auf  tyxt  k$tm  Urfaa)en  $urütfsufiijjrett,  unb  Ritten  wir 
un£  ttor  8ä)lüffen,  d)t  wir  eine  ßmmblage  Jjaben.  2Biv 
fennen  genau  ben  $?ea)ani3mug  be£  2luge6,  allein  Weber 
bie  Anatomie,  noa)  dfjemie  wirb  uns  jiemaB  $uffä)lu£j  ge* 
ben,  wie  bev  £iä)tftrafrt  pm  23ewu£jtfein  gelangt.  Die  9?a* 
turforfä)ung  pat  eine  beftimmte  (Sfrenje,  bie  fte  nta)t  über^ 
fä)reiten  barf,  fte  mug  fta)  ftetS  bavan  erinnern,  bag  mit  <x% 
Im  (£ntbecfungen  nia)t  in  (£rfa|>rung  gebracht  werben  fann, 
\va$  £ta)t,  ßrleftrtcität  unb  9J?agnettSmu3  für  Dinge  ftnb, 
ekn  weil  ber  menfa)tta)e  ©etffc  nur  ^orfteüungen  f>at  für 
Dinge,  wela)e  Materialität  beftisen.  Sir  fonnen  aber  bie 
@efe|e  ij)re£  3uftanb3  ber  9^u|)e  unb  ber  Bewegung  erfoiv 
fd)en,  eben  weil  fte  fta)  in  (£rfa)etmmgen  äugern.  @o  ton* 
nen  ^weifete  bie  <3efe#e  be£  Gebens  unb  2Hle3,  \va$  fte 
fttfrt,  beförbert  ober  änbert,  erforfa)t  werben,  oI;ne  $>a$  man 
Jemals  wijTen  wirb,  was  $>a$  2eben  ift;  fo  führte  bie  (B& 
forfa)ung  ber  ®efe$e  bes  galtet  unb  ber  Bewegung  ber 
£rimmeföfor:per  auf  eine  $orf>er  nie  gebaute  23orftetfung  über 
i^re  Urfaa)e.  Diefe  $orftetfung  fonnte  in  ij)rer  Marf>eit 
nid)t  entfielen  olme  Ut  ^enntnig  ber  @*f Meinungen,  au$ 
benen  fte  fta)  entwickelte;  an  unb  für  fta)  ift  ja  bie  ©a)wer* 
fraft,  \vk  bas  Zifyt  für  einen  23linbgeborneu,  ün  blofjeS  $&wk 
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Die  neue  SBtffettf^aft  ber  ^jhjftofogte  |>at  bie  SIMIjobe 
beS  ^(riftoteieS  *>erfaffen,  fte  erftnbet  feinen  Horror  vacui, 
feine  Quinta  essentia  mtfyx ,  um  t>m  gtdubtgen  3u|>örern 
2luffä)lüffe  unb  (£rflartmgen  #on  @rfa)einungen  &u  gekn, 
bereu  eigentlidjer  SBerfcanb  mit  ariberen,  beren  feilte  Urfadje 
nia)t  ermittelt  ift,  $um  £etf  ber  Siffenfä)aft,  muß  man  jrin* 
Sufegen,  unb  $um  Segen  für  bie  9ttenfc^eit. 

SBenn  n>tr  feffyaften,  ba$  atfe  Erlernungen  in  bem 
Organismus  ber  $flan$en  unb  beS  gjn'ereS  einer  gan$  et* 
gentf>ümti$en  Urfadje  pgefdjriekn  werben  muffen,  mlfyz 
in  tl)ren  Steuerungen  burdjauS  $erfd)teben  ift  *>on  atfen  an? 
beren  Urfacf)en,  bie  3uftanb^änberungen  ober  ^Bewegungen 
Bebingen,  wenn  \x>xx  bie  £ekhsfraft  crtfo  gelten  taffen  für 
eine  für  ftdj  fceftefjenbe  $raft,  fo  $aU®  wix  in  ben  <£xfätU 
nungen  beS  organtfdjen  Mens,  wie  in  aUtn  anberen  Er* 
Meinungen,  welche  Gräften  $ugefd;riefcen  werben  muffen, 
eine  <Statit  (Sxt{tant>  beS  @Heia;geroia;teS ,*  fcebingt  burd; 
einen  SBiberftanb)  unb  eine  D^namtf  ber  MenSfraft. 

Itfe  Steile  beS  £f>ierför!perS  fcilben  ftdj  aus  einer  eigene 
tpmlid;en,  in  feinem  Organismus  circutirenben  gtüfftgfeit, 
in  gofge  einer,  jieber  3e#e,  jiebem  Organe  ober  Steile  eines 
Organs  üwofmenben  £f)ätigfett.  Die  $fn;ftofogie  lejjrt, 
ba§  atfe  23eftanbtjjeile  beS  Körpers  urfyrünglid)  S3(ut  toa* 
ren,  ober  bag  fte  ttenigftenS  ben  entftejjenben  Organen  burd) 
biefe  gfüfftgfett  ^ugefü^rt  korben  ftnb. 

Die  gewöfmricjjften  Erfahrungen  gekn  ferner  ^u  erfen* 
nen,  ba$  in  jiebem  Momente  beS  Mens  in  bem  £{nerorga* 
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niSmuS  ein  fortbauewber  ,  mefir  ober  mtnber  oefa)teunigter 
@toffwe$fef  *>or  jta)  ge£t,  baff  ein  Xl)tii  ber  (Milbe  ftd) 
$u  formfofen  Stoffen  utnfegt,  baf  fte  itjren  3uftanb  beS  £e* 
knS  sedieren  unb  lieber  erneuert  werben  muffen.  £)te 
g%ftologie  J)at  entf^eibenbe  ©rünbe  genug  für  bie  WltU 
nung,  &afj  jiebe  23eft>egung,  jiebe  ^raftäufjerung  bie  gofge 
einer  Umfe^ung  ber  (Mübe  ober  ber  @uoftan$  berfelkn 
ift,  bafj  jiebe  SSorftetfung ,  jieber  riffelt  SSeränberungen  m  ber 
cf)emifa)en  23efa)affenf)eit  ber  afcgefonberten  @äfte  $ur  golge 
|jat,  ba$  jieber  ©ebanfe,  jiebe  (Empfmbung  $on  einer  Henbe* 
rung  in  ber  3ufammenfe£ung  ber  ©efnmfufcftanä  Begleitet  tjl. 
3ur  Unterhaltung  ber  £eknSerfa)einungen  im  £Juere  ge* 
fjoren  gewiffe  (Stoffe,  £f>eite  $on  Organismen,  bie  man 
Nahrungsmittel  nennt;  in  golge  einer  ffittyt  son  $er* 
dnberungen  bienen  fte  entfteber  #\x  $ermel)rung  feiner  5D?affe 
($ur  (£wäjmtng),  ober  pm  (£rfa#e  an  $er(>raudjtem  ©toff 
(Neprobuftion),  ober  fte  bienen  pxx  ^eiuororingung  *>on 
ßraft. 


IL 


Senn  wir  bie  2lufnaf)me  x>x>n  Nahrungsmitteln  aU  bie 
eine  SBebingung  beS  £eknS  oe^eicfmen,  fo  ift  bie  $witt  eine 
fortbauernbe  Grinfaugung  $on  ©auerftoff  aus  ber  atmofpf>cb 
rifä)en  2uft. 

$on  bem  Stanbpunfte  bes  Naturforfa)erS  aus  $eigt  ftc£ 
baS  ZfykxteUn  in  einer  Nei^e  t>on  (£rftt)einungeu,  beren  3n* 
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fammenf>ang  unb  2öiebevfef>v  vermittelt  Mixt  buvd)  eine  m 
bem  £>vgani£mu3  vovgef>enbe  Skvänbevung,  tteldje  bie  üftaf^ 
nmg^mtttef  unb  bev  eingefaugte  atmofp1)änfd)e  ©auevftoff 
unter  bev  Siftiftxuvfung  bev  £eoen£fvaft  evfeiben. 

2(tfe  vitalen  £l)ätigfeiten  entfpvingen  au£  bev  303e$fek 
ivivfung  be$  (SauevftoffS  bev  €uft  unb  bev  23eftanbtf)etfe  bev 
3?af)vung$mitteL 

3n  bev  (£vnctf>vung  unb  ^epvobuftion  evlennen  tviv  ben 
Ueoevgang  be$  ©top  au£  bem  3uftanbe  bev  Bewegung  tu 
ben  3uftanb  bev  dtvifyt  (be£  ftatifdjen  @Uify%tmm$);  buvcf; 
ben  (£inf(ug  be$  9ievvenfyftem3  gelangt  biefev  Stoff  in  ben 
3uftanb  bev  SBetvegung.  £)ie  testen  llvfadjen  biefev  3nftdnbe 
bev  Seknsfvaft  ftnb  bie  djemifdjen  Gräfte. 

£)ie  llvfa^e  be£  3uftanbe£  bev  Siiifyt  ift  ein  2Öibevftanb, 
ivefdjev  fcebingt  mxb  buxd)  eine  $vaft  bev  In^iefmug  (Sev* 
fcinbung),  ivefd;e  3ivifd;en  ben  fleinften  Xt)tM)m  bev  9tta* 
tevie  ftivft  unb  nuv  frei  unmittetfravev  23evüf)vung,  obev  in 
unmepav  Heiuen  (£utfevmmgen  ftdj  tf)atig  $eigt. 

£)iefe  fcefonbeve  %xt  bev  ^n^ie^ung,  man  famt  ii)x  na* 
tkxlify  bie  vevfd;iebenften  '-ftamtxi  gekn,  bev  dfjemifev  nennt 
fte  akv  Affinität. 

£>ie  23ebingung  be£  3«ftctnbe^  bev  Bewegung  liegt  in 
einev  9^et|»e  von  $evänbevungen,  meiere  bie  ^a^vung^mittel 
in  bem  £>vgani£mu£  evleiben,  in  golge  alfo  von  3evfegung^ 
proceffen,  ivefc^e  bie  ^aln'nng&nittel  an  unb  für  ftd;,  obev 
bie  bavau$  entrungenen  ®efci(be,  obev  33eftanbtf)eite  bev 
Dvgane  evleiben. 
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£)er  £au^ta)araeter  ^  yegetatfoen  SefrenS  ift  ein  fteter 
Uefrergang  bes  t«  Bewegung  gefegten  ©top  in  ben  3nftanb 
beS  jtatifa)en  ®{eiä)gettna)te3.  @o  lange  bie  ^Pflan^e  tefrt,  ift 
fein  ©titfftanb  i»  ber  3«na|)me  fremerlu'a),  lein  Zfytil  eines 
£>rgan3  ber  55flfan$e  nimmt  an  5Ctfaffe  afr.  äöenn  eine  3er^ 
fegung  erfolgt,  fo  ift  fte  eine  gofge  ber  Ifftmilation.  (£ine 
$f(an$e  einengt  in  fta)  felfrft  leine  traft  ber  23eü>egung,  fein 
Xfoii  iijxtx  ©efrifbe  verliert,  bura)  eine  in  tyxtm  Dt$am$m&$ 
»orjjanbene  ltrfaa)e,  ben  3nftanb  bc£  $tf>m$  nnb  gefjt  in 
formtofe  $erfrinbungen  üfrer,  in  tyx  ftnbet  lein  Skrfrraua) 
ftatt.  2) er  23erfrraua)  im  Xfykx  ift  eine  2lenberung  be$  3u- 
ftanbeS  nnb  ber  3itfammenfe^nng  gewijfer  23eftanbtt)etfe  be$ 
%$ivä orperg ,  er  gejjt  mithin  *>or  fta)  in  goige  ä)emifä)er 
Sletionen.  Der  GftnjTufj  ber  ®ifte,  ber  Slrjueimittel  auf  ben 
lefrenben  tj)ierifä)en  Körper  ^eigt  auf  eine  esibente  SSeife,  baß 
ber  2lct  ber  ä)emifä)en  3erfegung  unb  2krfrinbung  im  Xfyitx* 
lörper,  bie  fta)  uns  in  ber  gorm  r-on  £efren3erfa)einungen  %n 
erlernten  gefreit,  baß  fte  bura)  af>nHa)  mrlenbe  d)emifa)e  Gräfte 
gefteigert,  bura)  entgegengefegt  nnrfenbe  $erlangfamt  unb 
aufgeben  werben  lönnen,  baß  &ir  auf  /eben  Zfytit  tint$ 
DrganS  bura)  (Stoffe,  bie  eine  freftimmte  a)emifa)e  2letion 
freftgen,  eine  2Öirfuug  au^nüfren  vermögen. 

$elmlia)  äffo  tt>ie  in  ber  gefä)toffenen  gafeanifa)en  (SMe 
bura)  gewijfe  SSeränberungen,  tt>efa)e  m\  anorganifa)er  $or* 
per,  ein  SPZetatf,  frei  feiner  S3erüf)rung  mit  einer  (Säure,  erleid 
^tt,  ein  gettnffeS  <£tm$  für  unfere  (Sinne  tvafiroefjmfrar  wirb, 
tva$  ttnr  mit  einem  (Strome  electrifa)er  Materie  fre$eiä)nen, 
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entfielen  in  gotge  £on  ttmfe£ungen  unb  $eränberungen  $on 

Materien,  bie  früher  Xt)üU  *>on  Drganigmen  waren,  gewiffe 

23ewegungg*   unb   gjwtigfeitgäufierungen,    bte   wir    Sefcn 

nennen. 

2) er  efectrifd)e  ©trom  Qte^t  ftd)  uns  p  erlernten  burcfy 
gewiffe  (£rfd;eimmgen  ber  $fa$tef>ung  unb  Stöftofjmtg,  mlfyt 
anbere,  an  unb  für  ftd)  fcewegung$tofe,  Materien  T>urd)  tfnt 
empfangen,  burd)  @tf Meinungen  ber  SMbung  unb  3erfe£ung 
d)emifd)er  2kr6inbungen,  bte  ftd)  ükratf  äußern,  wo  ber  2Bi* 
berftanb  bte  Bewegung  ntd;t  aufgebt. 

S5on  biefent  (Stanbpunfte  aKetn  unb  $ott  feinem  anbertt 
au6  barf  bie  £f>etnie  bte  £ekn$erfd)einungen  ftubtren.  Söunber 
futben  wir  üfteraft;  bie  23itbung  etne£  In;ftaft3,  eines  £)ctae* 
berS  ift  nifyt  ntinber  unkgreiffid) ,  wie  bie  (£ntftetmng  eines 
33fott$  ober  einer  $?u3fetfafer,  unb  Ut  Gmtftefwng  beS  Bin* 
nofrerS  aus  £Htecffttt>er  unb  @d)wefef  ift  ein  eknfo  grofeS 
9|ätf>fe{,  wie  bie  25übung  eitte^  Lütges  aus  ber  ©ufeftanj  be3 
23Iute3. 

2lufuaf)me  $on  ^afirungSmitteftt  unb  ©auerftoff  ftttb  bie 
erften  SBebittgungen  beS  tjnerifd;en  Seiend. 

3n  jebem  3ettt|>ettc^eji  feinet  Mens  nimmt  ber  Wltnty 
bura)  bie  £)rgane  ber  Blefpiration  ©auerftoff  auf;  nie  ift,  fo 
fange  baS  £fner  UU,  ein  ©titfftanb  bemerftiefj. 

£)ie  23eoftaa;tungen  ber  ${n;fMogen  geigen,  bafj  ber  $ör* 
per  eines  erwachsenen  $?enfd)en,  nad;  24  ©tunbett,  frei  Jjitts 
länglicher  -Wahrung,  am  (&mid)t  weber  $u*  nod)  aftgenom? 
men  $at,  bennod)  ift  bie  SDtage  t>on  ©auerftoff,  bte  in  biefer 
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3ett  in  feinen  Organismus  aufgenommen  würbe,  pöd;jl  fce* 
trädjtlid). 

9?ad)  £a$oifier'S  $erfud)en  werben  *>on  einem  erwad> 
fenen  Pfanne  in  einem  3af)re  746  $fb.,  nad)  SCRen^teS 
837  $fb.  ©auerftoffgas  aus  ber  ^tmofplwre  in  feinen  $or* 
per  aufgenommen,  unb  bennod)  fmben  wir  fein  ®ewid)t  $u 
Anfang  unb  (£nbe  beS  3af>reS  entweber  gan$  mweränbert, 
ober  bie  806*  unb  3una£me  fcewegt  ftd)  um  wenige  $funbe *). 

2So  ift,  fann  man  fragen,  biefeS  enorme  ®ewid)t  an 
©auerftoff  f>ingefommen,  was  ein  3nbfoibuum  im  Verlaufe 
eines  3ajjreS  in  ftd)  aufnimmt? 

£)iefe  grage  ift  mit  fcefriebigenber  @ia)er|)ett  geföft; 
fein  Zfytit  beS  aufgenommenen  ©auerftoffS  bleibt  im  Körper, 
fonbern  er  txitt  in  ber  gorm  einer  $o|)fenftoff*  ober  einer 
2BafferftoffwMnbung  wieber  aus. 

£>er  $of>fenftoff  unb  SSafferftoff  swn  gewiffen  23eftanb* 
Reiten  beS  £f)ierforperS  l)afcen  ftd)  mit  bem  burd)  bie  £aut 
unb  2unge  aufgenommenen  ©auerftoff  serlmnben,  fte  ftnb  als 
$of>tenfdure  unb  2Öafferbampf  wieber  ausgetreten. 

Wlit  jiebem  ^em^uge,  in  jtebem  MenSmomente  trennen 
ftd)  $on  bem  £{HerorgantSmuS  gewiffe  Mengen  feiner  23e* 
ftanbtf?etfe,  nad)bem  fte  mit  bem  ©auerftoff  ber  atmofpljäri* 
fd)en  £uft  eine  23erfcinbung  in  bem  Körper  felfcft  eingegan* 
gen  ftnb. 

$ßmn  wir,  um  einen  InjjaftSpunft  $u  einet  *fted)nung 
au  fiafcen,  mit  2as>oifier  unb  ©eguin  annehmen,  baff  ber 
erwad)fene  Sttenfa)  täglid)  65  £ot£  ©auerftoff  (46037  £u* 
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föfyotf  ==  15661  $ratt  fr.  ®ew.)  itt  fto)  aufnimmt,  uttb 
wir  feine  SBlutmaffe  $u  24  $ftmb,  bei  einem  SBaffergeijaft 
»Ott  80  pCt.  annehme«,  fo  ergießt  fta)  au$  ber  ^efannten 
3ufammettfe|uttg  be£  23lute£,  bafj  su  ^tter  swtfigen  33er* 
wattbtuttg  be£  $of)lettftoff3  uttb  2Öafferftop  im  33lut,  itt 
^olrtettfäure  imb  Baffer  64103  ©ran  ©auerftoff  notftg  ftttb, 
bie  itt  4  Magert  uttb  5  ©tuttbett  itt  bett  Körper  eiltet  er* 
wadjfettett  ffllmfäm  aufgettommett  werben  2). 

(Gleichgültig  oft  ber  Sauerfioff  an  bie  25eftattbtl)ei(e  be3 
23lut£  txüt  ober  att  attbere  fojjtett*  unb  wafferftoffreia)e  9tta* 
terien  im  tör^er,  e£  fatttt  bem  @a)(uffe  ttiä)t$  etttgegettge* 
fe£t  werben,  bafj  bem  mettfcfrtidjett  Körper,  wetä)er  65 
§otl?  ©auerftoff  täglia)  eittatfnttet,  itt  4  Magert  uttb  5 
©tuttbett  fo  x>M  att  tofrtettftoff  nttb  28afferftoff  itt  feinen 
9caf>ruttg3mittettt  wieber  jugefü^rt  werben  rauf,  aU  nötfng 
Wäre,  24  $futtb  33Iut  mit  tiefen  33eftotibtjjetfett  $u  wfefjett, 
$orau£gefe£t,  bafj  ba£  ©ewid)t  be$  $orper$  ftä)  ttia)t  attbere, 
baff  er  feilte  ttormafe  33efc$affenf>ett  befmuiptett  fotf. 

2)iefe  3ufuj>r  gefcfnef>t  bttra)  bie  (Steifen. 

2lu£  ber  gettauett  SBeftiittmung  ber  ^ojrtenftoffmettge,  wefä)e 
burä)  bie  ©peifett  itt  bett  Körper  aufgettommett  werbett,  fo 
mt  bura)  bie  $u6mitteluttg  berjiettigett  Duatttität,  wefti)e 
bttra)  bie  gaece3  uttb  bett  Uritt  utt^erBrattttt,  ober  wetttt  matt 
Witt,  itt  einer  anbertt  gorm,  aU  in  ber  gorm  einer  6auer* 
ftoffyerHttbuttg,  wieber  austritt,  ergieBt  ftä),  bafi  ein  erwad> 
fetter  $tatttt,  im  3uftattbe  mäßiger  23eweguttg,  tägfia)  27,8 
£otf>  ^oftlettftoff  ux^l)xt  3). 


Ctefpivattott  unb  ©Währung.  15 

£)iefe  27y10  Sotl)  ^ofrtenftoff  entweichen  aus  $aut  unb 

tage  in  ber  gorm  son  folrtenfaurem  ®aS. 

3ur  SSenranblung  in  folrtenfaureS  ®aS  fcebürfen  biefe 

27,8  2otf>  £oi;fenftoff  74  fety  ©auerftoff. 

9?aä)  ben  anafytifcijen  23eftimmungen  $on  23ouffingauU 

(Annales   de  chim.   et  de  phys.  LXX.   1.   S.  136)  ^er^e^vt 

ein  $ferb  itf  24  ©tunben  158%  §otf>  ^ofrtenftoff,  eine  nttf$* 
gefrenbe  £uf>  141%  £otf>  4). 

£>ie  Juer  angeführten  $o|>fenftoffmengen  fi'nb  als  ^ofrten* 
fäure  aus  i^rem  Körper  getreten,  baS  $ferb  f>at  in  24  ©tun* 
ben  für  bie  Uefcerfüfmmg  beS  ^oljlenftojfs  in  ^ojjlenfäure 
137/32  Bffc  unb  bie  tu^  11%  ffb.  ©auerftoff  »erkauft. 

£)a  fein  £f>  eil  beS  aufgenommenen  ©auerftop  in  einer 
anbern  gorm  als  in  ber  einer  ^ofrtenftoff*  ober  2öajferftoff* 
tterMnbung  lieber  aus  Um  Körper  txitt,  ba  ferner  Ui  nor* 
mafem  ®efunb|)eitSäuftanbe  ber  ausgetretene  ^ojrtenftoff  unb 
SÖBafferftoff  lieber  erfe^t  ftirb  bura;  ^o^lenftoff  unb  2Öajfer* 
ftoff,  ben  wir  in  ben  ©Reifen  sufüf>ren,  fo  ift  Kar,  ba$  bie 
$?enge  r>on  9?af>rung,  mlfyt  ber  tjnerifdje  Organismus  $u 
feiner  Haltung  Bebarf,  in  gerabem  SSerJjäftnif  ftejjt  $u  ber 
Stenge  beS  aufgenommenen  ©auerftoffS. 

3wet  £f>tere,  bie  in  gleiten  Seiten  ungleiche  Mengen 
*>on  ©auerftoff  bura)  Spant  unb  tage  in  fta)  aufnehmen, 
ser^ren  in  einem  äfmliä)en  SSerpftntfj  ein  ungleiches  ®e* 
tt)id)t  r>on  ber  nämlidjen  (Steife. 

3n  gießen  Seiten  ift  ber  ©auerftoffoerBraua)  auSbrücf* 
bar  bura)  bie  %x$cfyi  ber  5tt^em^üge;  es  ift  flax,  ba£  fcei 
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einem  unb  bemfefoen  ^friere  bie  $?enge  ber  $u  genießen^ 

ben  9?af>rung  we$feft,  je  nao)  ber  <Stärfe  unb  Sln^a^l  ber 

Slt^em^üge. 

(Bin  $inb,  beffen  ^efptrationgwerfseuge  ftc^>  in  größerer 
£f>ätigfeit  kfmben,  muß  jjäuftger  unb  oerljäftnißmäßig  me|)r 
9?aljrung  ^u  jt$  nehmen,  als  ein  (£rtoaa;fener,  e$  fann  ben 
junger  weniger  Uifyt  ertragen,  diu  $oget  ftirot  frei  SDfan* 
gel  an  üftajjrung  ben  britten  £ag;  eine  @ä)fange,  bie  in 
einer  ©tunbe,  unter  einer  ®la$glocfe  atfmtenb,  faum  fo  x>iü 
©auerftoff  »er^e^rt,  baß  bie  bason  erzeugte  ^ofrtenfäure  *oaJ>r* 
nejjmoar  ift,  lefct  brei  Monate  unb  länger  ojme  Sprung. 

3m  3uftanb  ber  SRufc  beträgt  bie  ^aftf  ber  2lt|jemsüge 
weniger  aU  im  ^nftant)  ber  23ett>egung  unb  2lrkit.  £>ie 
Stenge  ber  in  oeiben  3nftcinben  notlnoenbigen  5^a|)rung  muß 
in  bem  nämlicjjen  $erf)äftniß  ftefien. 

(gin  Uekrfluß  *>on  Sprung  unb  Mangel  an  eingeat^ 
metem  ©auerftoff  (an  Bewegung),  fo  wie  ftarle  23ett>e^ 
gung  (bie  p  einem  größeren  Wlaa$  x>$n  üftajjrung  ätoingt) 
unb  fä)toaa)e'  23erbauung£organe  ftnb  mmrträgfta)  mit 
einanber. 

£)ie  Stenge  be$  @auerftoff$,  toefdje  an  £J>ter  burä)  bie 
£unge  aufnimmt,  ift  aoer  nid)t  attein  aofwngig  oon  ber  2ln* 
£a|rt  ber  ^ent^üge,  fonbern  aua)  son  ber  Temperatur  unb 
ber  £>ia)tigfeit  ber  eingeatmeten  Suft. 

£)ie  23ruftf>öftfe  eine$  £J)iere£  $at  eine  um>eränberfta;e 
®roße,  mit  jiebem  ^It^em^uge  tritt  eine  getoijfe  $?enge  £uft 
ein,  bie  in  33e^ie|>ung  auf  tyx  Volumen  aU  gleid)Meioenb 
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angefef;en  werben  tarn.  W>h  il;r  @cwia)t  unb  bannt  baS 
©ewia)t  bc*  barin  enthaltenen  ©auerftoffs  bleibt  fta)  nia)t 
gleia).  3n  ber  Särme  befmt  fta)  bie  €uft  aus,  in  bev  $ä(te 
5tet)t  fte  fta)  jufammen.  3n  einem  gleichen  ^otnm  fatter 
nnb  warmer  2uft  jjaBeu  wir  ein  ungleiches  @ewia)t  ©auer* 
ftoff.  3m  ©ommer  enthält  bie  atmofpj)ärifa)e  2uft  Saffer- 
gas,  im  hinter  ift  fte  troefen;  ber  O^aum,  ben  baS  Saffer^ 
gas  in  ber  warmen  2uft  einnimmt,  wirb  im  Sinter  bttra) 
ßuft  eingenommen,  b.  jj.  fte  enthält  Bei  gleichem  SBotum  im 
SQStnter  me|>r  ©auerftoff. 

3m  ©ommer  nnb  Sinter,  am  ^3ote  unb  Äquator  afy* 
men  wir  ein  gleiches  2uft$olumen  ein.  £)ie  Mte  £uft  er* 
wärmt  fta)  kirn  (£tnatf)men  in  ber  £uftrö{)re  unb  ben  £un* 
genießen,  unb  nimmt  bte  Temperatur  beS  Körpers  an.  Um 
ein  gewiffeS  ©auerjlopotumen  in  bie  £unge  ,$u  Bringen,  ift 
im  hinter  ein  geringerer  ^raftaufwanb  nötfjig,  aU  im 
(Sommer;  für  benfelBen  $raftr>erBraua)  atfnnet  man  im  Sin* 
ter  me^r  ©auerftoff  ein. 

&§  ift  etnleua)tenb ,  t>a$  wir  Bei  einer  gleichen  2ln$a|)l 
$on  2ltf>emsügen  an  bem  Ufer  beS  leeres  eine  größere 
Sittenge  son  ©auerftoff  ser^ejjren,  als  auf  bergen;  ba$  bte 
5!ftenge  ber  auStretenben  ^o^lenfäure,  fo  tx>k  baS  einge* 
faugte  ©auerfioffgaS  mit  bem  25arometerftanbe  fta)  embert. 

£)aS  aufgenommene  ©auerftoffgas  tritt  im  ©ommer  unb 
Sinter  in  äfmtta)er  Seife  geräubert  wteber  aus,  wir  atBmen 
in  nieberer  Temperatur  unb  ^o^erem  £uftbrucfe  mefjr  ^ofilen* 
ftoff  aus  wk  in  P|)erer,  itnb  wir  muffen  in  bem  nämlia)eu 
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SBerJjältnifi  me|)r  ober  weniger  $o^)lenjtoff  in  ben  @!peifen 
genießen,  in  6tt)weben  me|)r  wie  in  ©teilten,  in  unfern  ®e* 
genben  im  Söinter  ein  ganzes  2la)tel  mel;r  wie  im  ©ommer. 

@elbft  wenn  tt>ir  bem  ®ewia)t  naä)  gleiche  Ducmtüäten 
©peife  in  falten  unb  warmen  ©egenben  genießen,  fo  fyat  eine 
unenblia)e  $8tityät  bk  Einrichtung  getroffen,  baß  biefe  Spei* 
fen  f>oa)ft  ungleta)  in  i^rem  $o|>lenftoffgeIjalte  ftnb.  2)ie 
grüa)te,  welche  ber  ©üblänber  genießt,  enthalten  im  frifa)en 
3uftanbe  niä)t  über  12  pCt.  $o|)lenftoff,  wäljrenb  ber@:ped:  unb 
£f>ran  be£  $olarlänber£  66  hiö  80  PCt.  $of)lenftoff  enthalten. 

d$  ift  leine  fa)were  Aufgabe,  fta)  in  warmen  (Segenben 
ber  Sftäßigfeit  $u  befleißigen,  ober  lange  3eit  ^n  junger 
unter  bem  Slequator  $u  ertragen,  allein  $älte  unb  junger 
reiben  in  fur^er  3eit  ben  Körper  auf. 

2)ie  2Bea)felwirfung  ber  23eftanbtf>etle  ber  ©Reifen  unb 
beS  bura)  bie  S3lutcirculation  im  Körper  verbreiteten  @auer* 
ftop  ift  bie  Quelle  ber  ttyterifajen  38ärme. 


III. 


2llle  lebenben  Sefen,  bereu  Eriftenj  auf  einer  (£infau* 
gung  *>on  ©auerftoff  beruht,  beft^en  eine  x>on  ber  Umgebung 
unabhängige  Wärmequelle. 

£)iefe  2öaf)rf>eit  hqityt  fta;  auf  alle  £J>tere,  fte  erjtretft 
fta)  auf  ben  leimenben  @amen,  auf  bte  25lütf>e  ber  ^flan^e 
unb  auf  bie  reifenbe  grua)t. 

9?ur  in  ben  Steilen  be$  Stieres,  ju  welchen  arterielle^ 
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33(ut,  unb  burcf)  tiefet  ber  in  bem  2lt|mtungg:proceß  aufge* 
nommcne  «Sauerftoff  gelangen  fann,  wirb  Wärme  erzeugt. 
£aare,  Wolle,  gcbern  Beft^en  feine  eigentümliche  Temperatur. 

£)iefe  ppere  Temperatur  be£  £jnertorper£  ober,  wenn 
man  will,  Wärmeau^f  Reibung  ift  üBerall  nnb  unter  allen 
Umftänben  Uc  golge  ber  SSerBinbung  einer  Brennbaren  (SuB- 
ftan^  mit  @auerftoff. 

3n  welcher  gorm  ft$  aua;  ber  $oI)lenftoff  mit  @auer* 
ftoff  tterBinben  mag,  ber  2lft  ber  SkrBinbung  lann  nicfjt  $or 
ftct>  geljen,  ojme  $on  ßrntwictTung  $on  Wärme  Begleitet  $u 
fep,  gleichgültig,  oB  fte  langfam  ober  raf$  erfolgt,  oB  fte 
in  pfjerer  ober  nieberer  Temperatur  $or  fi'a)  ge|)t,  jlete 
BleiBt  bie  freigeworbene  Wärmemenge  eine  unoeränberlid)e 
©rofie. 

©er  $o|)lenftoff  ber  ©Reifen,  ber  ft$  im  £|rierlörper  in 
$oj)lenfäure  serwanbelt,  muß  eBenfo  ttiel  Wärme  entwickeln, 
aU  wenn  er  in  ber  £uft  ober  im  ©auerftoff  birect  serBrannt 
worben  wäre;  ber  einige  Unterfa)ieb  ift  ber,  ba$  bk  erzeugte 
Wärmemenge  fta)  auf  ungleiche  3^ten  vtxtytilt;  in  reinem 
@auerftoffga£  ge^t  bie  $erBrennung  fdmeller  $or  ftdj,  bie 
Temperatur  ift  fwjjer,  in  ber  Suft  langfamer,  Ut  Temperatur 
ift  niebriger,  fte  l>ätt  aBer  länger  an. 

(£3  ift  liar,  baß  mit  ber  beenge  be£  in  gleichen  Seiten 
burc^  ben  2ltl)mung$proceß  pgefüjjrten  ©auerftop  Ut  fc 
§a|)X  ber  freigeworbenen  Wärmegrabe  %m  ober  aBnefjmen  muß. 
Spiere,  welche  rafd)  unb  fd;netl  atfmten  unb  bempfolge  siel 
(Sauerftoff  tter^ren,    Beft^en  eine  |>oi?ere  Temperatur  aU 
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anbere,  bie  in  berfefben  3eit,  bei  g(eia)em  2Mum  be$  ju 
erwärmenben  Körpers,  weniger  in  ftdj  aufnehmen;  ein  $tnb 
mef>r  (39°)  aU  ein  erwaa)fener  S^enfc^  (37,5°),  ein  $oget 
me|>r  (40—41°)  tt>te  ein  suerfüßiges  Steter  (37—38°),  tt)te 
ein  gif(f  ober  2tmpf>ibium,  bejfen  (fig entemp eratur  fia)  ly2 
bis  2°  über  ba$  umgebenbe  Stfebium  ergebt 5).  2ltfe  Spiere 
ftnb  warmblütig,  aUein  nur  bei  benen,  welche  bura)  £ungen 
ahnten,  ift  bie  ©genwärme  gan$  unabhängig  von  ber  &em* 
peratur  ber  Umgebung. 

Die  pserläfftgften  Beobachtungen  beweifen,  baß  in  atfen 
hintaten,  in  ber  gemäßigten  3one  fowo|rt  wie  am  Äquator 
ober  an  ben  $olen,  bie  Temperatur  beS  9#enfa)en,  fo  wie 
bie  atfer  fogenannten  warmblütigen  Spiere,  niemals  wea)fett; 
allein  \vk  *>erfa)ieben  ftnb  bie  3«ftänbe,  in  benen  fte 
leben. 

Der  £fnerförper  ift  ein  erwärmter  Körper,  ber  fta)  $u 
feiner  Umgebung  »erhält  me  alte  warmen  Körper;  er  empfängt 
SÖärme,  wenn  bte  äußere  Temperatur  fwf>er,  er  giebt  SÖärme 
ofyf  wenn  fte  niebriger  ift,  aU  feine  eigene  Temperatur. 

Sir  wiffen,  baß  bie  @a)nelltgf  eit  ber  2lbfüfjlung  eines 
warmen  Körpers  wäd)ft  mit  ber  Differenz  feiner  eignen  Tem- 
peratur unb  ber  be$  5D?ebium3,  worin  er  fta)  beftnbet,  b.  f. 
jie  fälter  bie  Umgebung  ift,  in  befto  ruberer  3ett  füf)tt  fta) 
ber  warme  Körper  ab. 

2ßie  ungleia)  ift  aber  ber  2Öärme*>ertuft,  ben  tin  SSttenfa) 
in  Palermo  erleibet,  wo  t>k  äußere  Temperatur  nafje  gleta) 
ift  ber  Temperatur  bes  Körpers,  unb  ber  einee  $?enfa)en, 
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ber  am  $ole  lebt,  wo  bie  Temperatur  40  —  50  ©rabe  nie* 
briger  tft. 

£ro£t  biefem  fo  f>öä)ft  ungleichen  2Bctrmei>erluft ,  seigt 
bie  (£rfaf>ruug,  baß  ba3  25lut  be3  ^olarlänberS  leine  nie* 
brigere  Temperatur  beft^t,  aU  ba3  be$  ©üblänberö,  ber  in 
einer  fo  *>erfa)iebenen  Umgebung  lebt. 

SDiefe  £l?atfdä)e  i£rer  wahren  25ebeutung  naä)  anerfannt, 
bereift,  baß  bie  naa)  klugen  f>in  abgegebene  SÖSärme  in 
bem  £f)ierförper  mit  großer  @a)nel(igfeit  erfe£t  ttirb;  im 
Sinter  erfolgt  biefe  (^rneuerun^  fa)neller  ttie  im  ©ommer, 
am  $ole  rafcfjer  tt)ie  am  Slequator. 

3n  ?*>erfa)iebenen  ^timaten  wea)felt  nun  bie  Stenge  beg 
bura)  bie  ^efpiration  in  $>m  Körper  tretenben  <Sauerftoff$ 
nad)  ber  Temperatur  ber  äußern  £uft;  mit  bem  2Bärme$erluft 
bura)  2tbfül)lung  fteigt  bie  Stenge  be£  eingeatmeten  ©auer* 
ffcop;  bie  jur  ^erbinbung  mit  biefem  ©auerftoff  nötige 
$?enge  $o|)lenftoff  ober  SSafferfioff,  fte  muß  in  einem  ä|m* 
lia)en  SSerpltniß  pne|nnen. 

d$  ift  Kar,  baß  ber  SSdrmeerfa^  bewirft  ttnrb  bura)  bie 
2Bea)feiit)irlung  ber  23eftanbtj)eile  ber  @peifen,  bie  fta)  mit 
bem  eingeatmeten  ©auerftoff  yerbinben.  Um  einen  trivialen 
aber  belegen  nia)t  minber  richtigen  ^ergleia)  anpmenben, 
loerljäft  fta)  in  biefer  Be^efmng  ber  £|rierförper,  nrie  ein 
Ofen,  ben  nur  mit  Brennmaterial  *>erfef>en.  (Gleichgültig, 
n>ela)e  gormen  bie  @peifen  naä)  unb  naa)  im  Körper  an* 
nehmen,  tr>ela)e  $eränberungen  fte  aua)  erleiben  mögen,  tk 
le|te  35eränberung ,  bie  fte  erfahren,  ift  tint  SSemanblung 
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i£re$  $ofrtenjioffs  in  $0  jtfenfäure ,  ijjres  äQSafferftoffS  in 
28affer;  Soer  ©ttcfftoff  unb  ber  ungebrannte  $of>Ienftoff,  fte 
werben  in  bem  Urin  unb  ben  feften  (£rcrementen  abgerieben. 
Unt  eine  conftante  Temperatur  im  Dfen  $u  fjaben,  miiffen 
wir,  je  naa)  ber  äugern  Temperatur  weti)felnb,  eine  ungteia)e 
•Htfenge  swn  Brennmaterial  einrieben. 

3n  Be^iefmng  auf  t>m  SXfäfflfytt  ftnb  bie  ©peifen  ba£ 
Brennmaterial;  bü  gehörigem  ©auerjloffjutritt  erhalten  wir 
bie  bura)  tyxt  £)xi)$>atif>n  freiwerbenbe  2Bärme.  3m  hinter, 
bä  Bewegung  in  fafter  Cuft,  wo  bie  5D?enge  be£  eingeat^ 
meten  (Sauerftop  pnimmt,  wäa)ft  in  bem  nämtta)en  Ber* 
f)ättnifj  bau  Bebürfnifj  naa)  folgen*  unb  wajferftoffreiajen 
Nahrungsmitteln,  unb  in  Befriebigung  biefe£  Bebitrfniffe£  er* 
galten  wir  ben  wirffamften  @ä)u#  gegen  bie  grimmigfte 
teilte,  din  £mngember  friert.  3ebermann  xx>ti\),  baß  bie 
Sftaubtjnere  ber  nörbtia)en  Älimate  an  ©efräfjigfett  wüt  ben 
in  fübliä)en  @egenben  yoranfte^en. 

3n  ber  latten  unb  tempertrten  3one  txtibt  un3  hk  £uft, 
bie  ofme  Slufpren  ben  Körper  p  ser^ren  ftrebt,  jur  2lr* 
beit  unb  2lnftrengimg ,  um  un£  bie  Tlittü  pm  SSiberftanbe 
gegen  biefe  ©nwirlung  $u  ftt)affen,  wäfjrenb  in  feigen  MU 
maten  bie  Slnforberungen  jur  ^)erbeifa)ajfung  an  @peife  bei 
weitem  nid)t  fo  bringenb  ftnb. 

Unfere  Meiber  ftnb  nur  5lequix>aXettte  für  bie  ©peifen; 
je  wärmer  wir  un3  fletben,  befto  mef>r  yerminbert  fta)  $>a$ 
Bebürfnig  ju  effen,  cbtn  mit  ber  SBärmeserluft,  bie  2lbfit{^ 
lung  unb  bamtt  ber  notbige  (£rfa|  bura)  ©peifen  ffeiner  wirb. 
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(fingen  wir  natft  n>ie  ber  3nbianer,  ober  wären  wir 
beim  Sagen  unb  gtfdjen  benfelben  Mltegraben  ausgefegt 
wie  ber  (Samojiebe,  fo  würben  wir  10  ^fttnb  gifa)  ober  gleifa) 
unb  noa)  obenbrein  ein  £)u£enb  £alglia)ter  bewältigen  fonnen, 
wie  im$  warmbefleibete  Dteifenbe  mit  $erwunberung  er$ä{rtt 
l)aben;  wir  würben  biefelbe  Wlm&z  Branntwein  ober  Xpxan 
olme  9lafyfyzil  genießen  tonnen,  eben  weil  ifyx  Äojjlenjtoffc 
unb  $3afferftoffge|)alt  ba^u  bient,  um  ein  ©leia)gewia)t  mit 
ber  äußeren  Temperatur  ^er^oqubringen. 

£)ie  $?enge  ber  ju  genießenben  ©peifen  richtet  fta)  naa) 
ben  #orf)ergef)enben  2toeinanberfe£ungen,  naa)  ber  Slnja^I 
ber  2ttf>em§üge,  naa)  ber  Temperatur  ber  2uft,  bie  wir  ein- 
attjmen  unb  naa)  bem  Sßärmequantum,  m$  wir  naa)  außen 
jrin  abgeben. 

$eine  ifolirte,  entgegenfte^enbe  £|>atfaa)e  lann  bie  SQSajjr* 
|>eit  biefe£  -ftaturgefe£e£  änbero.  £)fme  ber  ©efunbjjeit  einen 
$orüberge|)enben  ober  bleibenben  yiafyfyüt  ^u^ufügen,  fann 
ber  Neapolitaner  nia)t  mejjr  $oj)lenftoff  unb  SSafferftoff  in 
ben  ©peifen  ju  fta)  nehmen,  aU  er  ausatmet,  unb  fein 
Norblänber  lann  me^r  $of>lenftoff  unb  SQSafferftoff  au^at^ 
men,  aU  er  in  ben  ©peifen  p  fta)  genommen  fyat,  wenn 
nia)t  im  3«ftanb  ber  $ranfj)eit,  ober  wenn  er  hungert,  3u* 
ftänbe,  bie  wir  näjjer  beleuchten  werben. 

£)er  Cnglänber  ftef>t  mit  23ebauew  feinen  %^üxt,  ber 
i^m  einen  Jjäuftg  wieberle^renben  ©emtß  barbietet,  in  3a* 
maica  fä)winben,  unb  e$  gelingt  i^m.  in  ber  Z$atf  bura) 
Cayennepfeffer   unb  Ht  frdftigften   9iei$mittel  bie  ndmlia)e 
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Slttenge  von  «Steifen  ^u  fiel)  &u  neunten  wie  in  fetner  $ti* 
matj);  aüün  ber  in  ben  Körper  übergegangene  ^ofrtenftoff 
tiefer  Reifen,  er  wirb  nicf)t  verbraucht,  bte  Temperatur  ber 
£uft  ift  $u  f>ocij  unb  eine  erfeftfaffenbe  £i£e  erlaubt  ttic^t  bie 
Sln^a^I  ber  2ltf>ent|üge  (bura)  Bewegung  unb  ^nftrengung) 
$u  fteigew,  ben  SBerfcrauä)  aljo  mit  bem,  wa^  er  $u  ft$  ge* 
nommen,  in  SSerJjältmfi  ^u  fegen. 

3m  ®egenfa£  #ter$u  fenbet  (£nglanb  feine  Patienten, 
beren  franfen  33erbauung$organen  bie  gäfngfeit  abgebt  ober 
vermtnbert  ift,  bie  ©Reifen  in  ben  3uftont>  $u  verfegen,  in 
welchem  fte  jtdj  $ur  $erbinbung  mit  bem  ©auerftojf  eignen, 
welche  affo  weniger  SSiberftanb  probu^iren,  aU  ba£  tlitna, 
bte  Temperatur  tyxtx  £eimatf>  verlangt,  naä)  fübttcfjen  ®e* 
genben,  wo  bie  $?enge  be$  eingeatmeten  ©auerftop  in  et* 
nem  fo  großen  $erfmltnt£  ftcf  verminbert,  unb  ba$  D^efuTtat, 
eine  SSerbefferung  be£  ®efunb£ett$u(knbeg,  ift  fta)tbar.  Die 
Iranfen  Serbauung^organe  fyabm  $raft  genug,  um  bie  ge* 
ringere  $?enge  von  ©peife  in  5Ber£äftmfjj  ju  fegen  mit  bem 
verbrauchten  ©auerjtoff;  in  bem  fälteren  Mima  würben  bie 
D^efpirationeorgane  felbft  $u  biefem  äßiberftanbe  bienen  muffen. 

3m  (Sommer  ftnb  Bei  un£  bie  £eberfranf  Reiten  (ft^Xm* 
ftofflranl^eiten),  im  äßinter  t>k  £ungenfr anleiten  (@auer* 
ftofffranff>eiten)  vor^errfdjenb. 

Die  TOüfrtung  be£  $orper$,  burd)  welche  Urfaa)e  es 
aua)  fei,  bebtngt  eine  größere^  $flaa$  von  @peife.  Der 
Hofe  Slufentjjaft  in  freier  £uft,  gleichgültig  ob  im  £Keife* 
wagen  ober  auf  bem  $erbecfe  von  ©Riffen,  erjwjjt  burcf> 
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©tratjhtng  unb  gefteigerte  SBerbunftung  ben  SÖärme&etfuff, 
fetfcft  o|me  $erme|)rte  Bewegung;  er  ^wtngt  uns  mej)r  tt)ie 
gewöfjnfta)  ju  effen.  S)aptöe  muß  für  Verfetten  gelten, 
welche  gewojjnt  fmb  groge  Quantitäten  faltet  SGSaffer  $u 
trinfen,  we(ä)e$  auf  37°  erwärmt  wieber  abgebt,  eg  $ermef)rt 
ben  Sl^ettt,  unb  fa)wäa)tia)e  @onftitutionen  muffen  bura)  an* 
Jmltenbe  Bewegung  ben  pm  (£rfa£  ber  an  ba£  Mte  2Saf* 
fer  abgegebenen  Sßärme  nötigen  <Sauerftoff  bem  Körper 
|un$ufüf)ren.  @tarfe<3  unb  anjtaltenbe^  @preä)en  unb  ©in* 
gen,  ba3  ©freien  ber  ^tnber,  feuchte  £uft,  aUe$  btefe$  ixbt 
einen  beftimmten  müß)ä$$axm  @tttjTufi  auf  bie  $u  genießen* 
ben  @peifen  au$. 


IV. 


3n  bem  *8orf>ergef)enben  ift  angenommen  werben,  baß 
porsügtia)  ber  Äojtenffcoff  unb  SÖafferftoff  %uv  SBerbtnbung 
mit  bem  @auerftoff  unb  ^ur  £emrbringung  ber  animalifa)en 
2Bärme  bient;  bie  einfaa)ften  Beobachtungen  geigen  in  ber 
Zljat,  ba£  ber  2Öafferftoff  ber  ©Reifen  eine  niö)t  minber 
wichtige  Duette  wie  ber  $o|)Ienftoff  fpielt. 

£)er  gan^e  9fefpiration£:procef}  erfa)eint  in  softiger  $lar* 
tyit,  wenn  wir  ben  3uftanb  eines  5D?enfa)en  ober  £jjiere£, 
hü  @tttf>aftung  atfer  ©ipeife,  ins  Singe  faffen.  £)ie  2lt|>em* 
Bewegungen  Heiben  ungeänbert,  e3  wirb  naa)  tx>k  »or  @auer* 
ftojf  aus  ber  Sltmofpfjäre  aufgenommen  unb  ^ojrtenfäure  unb 
Safferbamipf  ausgeatmet.    2Bir  wiffen  mit  unzweifelhafter 
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23efttmmt1)eit,  ttcljer  ber  ßojjfenjtofF  unb  Safferftoff  flammt, 
benn  mit  ber  £)auer  be£  JpungerS  feljen  wir  ben  I^lenftoff 
unb  SÖafferftoff  beS  Körpers  ffd)  serminbew. 

2)ie  erfte  SSirfung  bes  £unger3  tft  ein  23erftt)nnnben  beg 
%tttt$;  biefeS  gett  tft  roeber  in  ben  fparfamen  gaeceS,  noa) 
im  Urin  nachweisbar,  fein  ^ofrtenffcoff  imb  Sßafferjtoff  finb 
bura)  £aut  nnb  £unge  in  bet  gerat  r-on  (BauerftoperHn^ 
bungen  ausgetreten ;  es  ift  flar,  biefe  23eftanbt|)eite  |>aben  pr 
Orefpivation  gebleut. 

3eben  Xa$  treten  65  £otl)  ©auerftoff  ein  nnb  nehmen 
beim  austreten  einen  Zfytit  »on  bem  loriper  beS  £ungernben 
mit.  (@urrie  falj  einen  Uranien,  ber  nia)t  fa)tingen  fonnte, 
wafirenb  eines  Monates  über  100  $fb.  an  feinem  ®ennct)te 
vertieren,  unb  ein  fettes  @a)tt>ein,  was  bura)  einen  23erg? 
ftur^  $erfa)üttet  würbe,  lebte  160  £age  olme  9^a|)rungr  nnb 
fyattt  über  120  $fb.  am  @ewia)te  verloren,  (kartet!  in 

ben    Transaclions  of  the   Linnean    Soc.   Vol.   XI.   p.  411.) 

£)aS  SSerlwlten  ber  2Binterfä)täfer ,  fo  mt  bie  periobenweife 
2lnfammlung  x>$n  ftttt  bei  anbern  Spieren,  *wn  gett,  was  in 
anbern  gerieben  i|)res  Gebens  lieber  -oerfajwinbet,  o|me  eine 
(Spur  $u  f>intertaf[en ,  alle  biefe  we>t;tbefannten  £|)atfacf)en 
bereifen,  $>a$  ber  ©auerftoff  in  bem  ^efpirationSprüceg  leine 
2luSwal?t  unter  ben  (Stoffen  trifft,  bie  ftd;  ^u  einer  Serbin? 
bung  mit  if)m  eignen.  £)er  ©auerftoff  r-erbinbet  ftä)  mit 
allem,  mtö  tfmt  bargeboten  wirb,  unb  nur  Mangel  an  2ßaffer? 
ftoff  tft  ber  ®runb,  warum  ftä)  überhaupt  ^o^lenfäure  UU 
btt ,  eben  mit  M  ber  Temperatur  beS  üriperS  bie  33er? 
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wanbtfcfjaft  be6  SafferftoffS  ^um  ©auerftoff  ki  weitem  tue 
bes  ftcljlenftop  übertrifft. 

2£ir  wiffen  in  ber  £l)at,  ba§  bie  gragfreffenben  Spiere 
ein  bent  eingeatmeten  ©auerftoff  gleta)e$  SSolum  Äoftfen^ 
fäure  lieber  ausatmen,  wäf>renb  fcei  ben  gleifa)freffern,  ber 
einigen  £l)ierflaffe,  welche  fjett  in  t^rer  9ial)rung  genießt, 
mel;r  ©auerftoff  aufgenommen  wirb,  aU  bem  ausgeatmeten 
Hol;lenfäure$olum  entfyria)t;  beftimmte  2krfua)e  jmben  baiv 
getrau,  baß  in  manchen  galten  nur  bie  £älfte  $on  bem  35o^ 
lumen  bes  ©auerftoffö  an  &o|)lenfäurega3  ausgeatmet  wirb. 
£)iefe  ^Beobachtungen  ftnb  feiner  Überlegung  fällig,  fte  ftnb 
über^eugenber,  aU  alte  t>k  tunftlia)  unb  wiülürlia)  Jwor* 
gerufenen  (£rfa)eiuungen,  t>k  man  33erfud)e  nennt,  2ktfua)e, 
weta)e,  völlig  entbefjrlia; ,  alles  ®egengewia)te3  ermangeln, 
wenn  bie  (Gelegenheit  $ur  Beobachtung  in  ber  -ftatur  fta) 
barbietet  unb  biefe  (Gelegenheit  $erftänbig  benu^t  wirb. 

Bei  £ungernben  £erfa)winbet  aber  nid)t  altein  ba$  gelt, 
fonbern  naa)  unb  naa)  alte  ber  §Miä)feit  fähigen,  .feften 
(Stoffe.  3«  bem  völlig  abgewehrten  lorper  ber  35er^unger- 
ten  ftnb  bie  2D?uSfetn  bünn  unb  mürbe,  ber  @ontractibitität 
beraubt,  alte  Steile  beS  Körpers,  weta)e  fafug  waren,  in 
ben  3uftanb  ber  Bewegung  überzugeben,  fte  fjaben  baju  ge* 
bient,  um  ben  9?eft  ber  (Gebilbe  *>or  ber  alles  ^erftorenben 
SSirfung  ber  2ltmofpf>dre  ^u  fä)ü|en ;  &ule$t  nehmen  bie  23e^ 
ftanbtj>eile  beS  (Gesims  2lnt£eil  an  biefem  Ör^bationSproceß, 
es  erfolgt  2Ba|mftnn,  3rrereben  unb  ber  £ob,  bau  ^t\$t, 
aller  2ßiberftanb  prt  völlig  auf,  es  tritt  ber  a)emifa)e  $ro- 
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ceg  ber  SSertt>efung  ein,  alte  £f>eite  be£  Körpers  serbinben 
jt$  mit  bem  <Sauerftoff  ber  £uft. 

£>ie  3eit,  in  tvet^er  ein  SSerfmngernber  ftirbt,  rietet 
ftc^>  naä)  bem  3uftanb  ber  gettteibigfeit,  naa)  bem  3nftanb 
ber  ^Bewegung  (2lnftrengmtg  imb  Arbeit),  naa)  ber  £empe* 
ratur  ber  £uft,  unb  ift  ^ute^t  abhängig  *>on  ber  ©egemxmrt 
ober  $btoefenf>eit  bes  2Saffer$.  £)urd;  bie  £aut  unb  £unge 
i>erbunftet  eine  getoiffe  5[ftenge  SÖajfer,  bura;  bereit  2lu£tre* 
ten,  cd$  bie  33ebingung  alter  SBermittetung  *>on  25e&egun^ 
gen,  ber  £ob  befa)teunigt  wirb.  &$  giebt  gälte,  too  bei 
ungefä)mätertem  2Saffergenu§  ber  £ob  erft  naä)  20,  in  ei* 
nem  galt  erft  naa)  60  £agen  erfolgte. 

3n  allen  a)ronifa)en  $ranfl?etten  erfolgt  ber  £ob  bura) 
bie  nämliche  Urfaä)e,  bura)  bie  @intoirfung  ber  Sltmofpjjäre. 
2Benn  bie  Stoffe  fehlen,  toel^e  in  bem  £)rgani£mu£  jur 
Unterhaltung  be$  9?efpiralionS!proceffe£  beftimmt  ftnb,  toenn 
bie  Drgane  be6  Traufen  ifjre  gunftion  serfagen,  wenn  fte 
bie  gäljigfett  vertieren,  p  ijjrem  eignen  <&fy\\%  bie  genojfe* 
neu  ©reifen  in  ben  Snftanb  ^u  serfe^en,  in  bem  ftä)  iljre 
23eftanbtf>eite  mit  bem  ©auerftoff  ber  £uft  gu  soerbtnben  w* 
mögen,  fo  toirb  il?re  eigne  ©ubftanj,  ba£  gelt,  bag  ©ejjtro, 
bie  ©ubftan^  ber  SDtofetn  unb  Heroen  ba$u  oertoenbet  *). 

•Die  eigentliche  Urfacbe  be£  £obe£  ift  in  biefen  gälten 
ber    ^efyiration^roeef ,    bie  (£intturfung  ber    2ltmofpj)äre. 


*)  3«  33egte^ung  auf  ben  wahren  3)ovgang  vettoeife  icf>  auf  bie  23e? 
trad&tung  beö  ©tofftoec^feW  in  bem  Körper  ber  (Eatmüoren  (f.  im 
^ofgenben)- 
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Mangel  an  Wahrung,  an  gälngfett,  fte  ju  23eftanbt£eilen  be$ 
Organismus  $u  maä)en,  ift  Mangel  an  Söiberftanb,  es  ift 
bie*  negative  Urfaä)e  beS  2lufl;örenS  ber  £eben3tf?ätigfeit. 
Sie  glamme  gejjt  aus,  weil  baS  Du  ux^xt  ift;  es  tft 
ber  ©auerftoff  t>er  €uft,  ber  es  fcer^rt  fyat 

3n  mana)en  $ranf  jmt^uftänben  erzeugen  fta)  Stoffe,  bie 
jur  Slfftmitation  niä)t  r>erwenboar  ftnb,  bura)  frtoße  (£ntf>al* 
tung  *>on  ©ipeifen  werben  fte  au$  bem  Körper  entfernt,  fte 
£erfa)winben,  o|me  eine  ©pur  ^u  pintetfaff en ,  tnbent  t|>re 
23eftanbt|>eite  mit  bem  ©auerftoff  ber  Saft  in  SBerbinbung  treten. 

$on  bem  Slugenblide  an,  wo  bie  gunftion  ber  $aut 
ober  £unge  eine  ©törung  erleibet,  erfa)einen  foljtenftoffrei* 
tt)ere  Stoffe  im  Urin,  ber  feine  gewo|mlia)e  garte  in  kann 
umdnbert.  $on  ber  ganzen  £)oerftäa)e  beS  menfa)lta)en  $or* 
perS  wirb  ©auerftoff  aus  ber  Suft  aufgenommen,  ber  fta) 
mit  allen  Materien  seroinbet,  bie  feiner  Stetion  feinen  $SU 
berftanb  entgegenfe^en ;  an  alten  ©teilen  bes  Körpers,  wo 
ber  ^txitt  beS  ©auerftop  gehemmt  ift,  unter  ben  2la)fel* 
^ö^len  unb  an  ben  güfen  &.  25.,  oemerfen  wir  änt  2luS* 
fd)eibung  x>on  Stoffen,  bie  fta)  bura)  itjren  3nftanb  ober 
bura)  ben  ©erua)  ben  ©innen  ju  erfennen  gekn. 

Sie  ^efpiration  ift  baS  fallenbe  ©ewia)t,  bie  gekannte 
geber,  wetd)e  bas  U^rwerf  in  Bewegung  erhält,  ^k  2ltJ?em* 
^üge  ftnb  bie  $enbelfa)läge,  bie  es  regutiren.  Sir  fennen 
oei  unferen  gewöhnlichen  Ujjren  mit  matl?ematifa)er  ©tt)ärfe 
bie  Slenberungen,  wela)e  bura)  bie  2änge  beS  $enbets  ober 
bura)  äußere  Temperaturen  ausgeübt  werben,  auf  i^ren  re* 
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gefmäfjigen  ©ang;  atfein  nur  $on  Semgen  ift  in  fetner  $for* 
$tit  ber  Gftnffafj  erfannt,  ben  Suft  unb  Temperatur  auf 
ben  ® efunbj ett^ jxtftattb  be$  menfa)lia)en  Körpers  auSüfcat, 
unb  boä)  ift  bie  2lu6mittelung  ber  35ebingungen,  um  ifm  im 
normalen  Buftanb  ju  ermatten,  nia)t  fa)ttneriger,  tt>ie  fcei  tu 
ner  gewöhnlichen  Uf>r. 

V. 

£)er  fanget  an  einer  richtigen  2Inftä)t  *>on  traft  unb 
Sirfung  unb  bem  3ufammenj)ana,  ber  ^aturerf Meinungen 
tyat  bie  @f>emifer  bajjin  geführt,  einen  ££etf  ber  im  £l?ier* 
organi£mu3  fta)  er$eugenben  3Öärme  ben  SBirfungen  be$  -fter* 
penfyftemS  ^ufa)reioen.  Senn  man  bamit  einen  @ioff* 
toeä)fef  afä  23ebingung  ber  -ftersentturfungen  au£fä)liefjt ,  fo 
tviU  $>k$  nia)t$  anber£  fagen,  aU  ba£  $oi1)anbenfein  einer 
Bewegung,  Ut  ^leugerung  einer  £ptigfeit  ^ert>orge^en  p 
maä)en  aug  9^t(^t^.  Mein  aus  9?ia)t£  fann  feine  traft, 
feine  gjwtigfeit  entfielen. 

^iemanb  wirb  ernftfia)  ben  2lnt|)etf  laugnen,  tt>efa)en  bie 
9lemna!p:parate  an  bem  £ftefpiration£:proce£  nehmen,  feine 
%xt  x>$n  Bnftanb^änberung  fann  im  Sfnerforper  x>ox  ftä)  ge= 
|>en,  ofme  bie  9toen,  benn  fte  ftnb  bie  23ebinger  atfer  23e* 
Regungen.  £)ura)  fte,  burd)  ifire  $ftttt>irfung  probuciren 
Ut  (£ingefteibe  bie  ©toffe,  tt>ela)e  aU  Wlittü  sunt  Siber* 
ftanbe  gegen  bie  ßritmnrfung  be$  @auerftoff£  ^ur  £en>or- 
bringung  ber  animalifd)en  Sdrme  bienen,  unb  mit  bem  2luf* 
fjören  ifjrer  gunftionen  muß  ber  gan$e  Slft  ber  ©auerftoff* 
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aufnähme  eine  anbeve  gorm  annektiert.  23eim  £)urct)fa)net* 
ben  be3  d5et)trn^  *>on  £unben  beim  Pons  varoiü,  Ui  (Ton- 
tuftoneu  gegen  <3a)eilel  nnb  £inter|mu:pt  fäl)rt  baS  £l;ier 
eine  3eitXang  gg  atl;meu  fort,  oft  rafä)er  unb  lebhafter,  tt>te 
im  gefunben  3uftanbe  r  bie  @d)net(igfeit  be3  23tutumlaufS 
nimmt  in  bev  erften  &ü  et)er  &u  als  a^6,  altein  bag  £f)ier 
erfaltet,  wie  wenn  ein  :ptoi3titt)er  £ob  eingetreten  wäre,  ber 
bann  and)  unabttenbbar  erfolgt;  gan$  ät)ntfct)e  Erfahrungen 
l)at  man  ki  £)urä)fa)neibung  beS  $tucf  enmarfs ,  beS  Nervus 
vagus  gemacht.  £)ie  2ltj>emben>egungen  banern  eine  3eillang 
fort,  allein  ber  ©auerftoff  ftnbet  bie  «Stoffe  auf  feinem  Söege 
niä)t  wx,  mit  benen  er  ftct)  im  normalen  3uftanbe  wbwt* 
ben  t)akn  ttürbe,  weil  fte-  tt)m  *>on  ben  gelähmten  Unter* 
leibSorganen  nia)t  geliefert  werben  fönnen.  £)ie  fonberbare 
21nfttt)t  über  bie  Erzeugung  ber  t|)ierifa)en  Sänne  bura)  bie 
Heroen,  fte  ift,  wie  man  leia)t  bemerfl,  aus  ber  ^orftettung 
hervorgegangen,  bafj  ba$  eingefaugte  ©auerftoffgaS  in  bem 
23tute  felbft  $u  ^o^lenfäure  werbe,  in  welchem  galt,  in  obi* 
gen  $erfua)en,  freitia)  bie  Temperatur  beS  Bü>xptt$  nia)t 
abnehmen  bürfte,  allein  es  fann,  wk  fyäter  entttucfelt  mm 
ben  foll,  leinen  größeren  3rrtfmm  geben. 

2lefmlia)  tt>ie  fcei  £)ura)fcfmeibung  ber  pneumogaftrifcfjen 
Nerven  bie  Bewegung  beS  Wagens  nnb  bie  ©ecretion  beS 
5D?agenfafteS  aufgehoben  unb  bamit  bem  SBerbauungeproeeg 
eine  unmittelbare  (^ran^e  gefegt  wirb,  änbert  bie  £äj?mung 
ber  33ett>egungSorgane  beS  Unterleibs  ben  SRefpirationSpro* 
ceg;  UiU  ftet)en  in  bem  engften  Sufammen^ang  mit  einan* 


32  2>ei*  d)emifd)c  ^vocef?  Dev 

ber;  eine  jiebe  Störung  bes  -ftettJenfyftemS,  ber  BerbauungS* 
nerven  ixht  rüdwärts  einen  wahrnehmbaren  Hinflug  auf  t>en 
RefpirationSiprocef}  aus. 

5S)lan  jjat  #x\z$t  bie  Beobachtung  gemacht,  ba§  bura)  bie 
Qtontractton  ber  2Ctefein  2Bärme  erzeugt  wirb,  äfmlia)  wie 
in  einem  @titcfe  fömtffetf,  wa^  man,  rafa)  aus  einanbev 
gebogen,  fta)  wieber  contraljiren  faßt.  rXftan  ift  fo  weit  ge* 
gangen,  einen  £f>etf  ber  tfnerifa)en  Särme  ben  mea)anifa)en 
Bewegungen  im  törper  ^ufd)reikn,  aU  ob  iit  Bewegung 
gen  felbft  entfielen  fönnten,  o|me  einen  gewiffen  2lufwanb 
$>on  traft,  welche  bura)  biefe  Bewegungen  vtx^xt  wirb. 
£mra)  was  aber,  fann  man  Inerfragen,  wirb  biefe  traft  erzeugt? 

2)ura)  oerbrennenben  toltfenftoff ,  bura)  2tuflöfung  eines 
$?etal(S  in  einer  ©äure,  bura)  bie  Bereinigung  ber  beiben 
(Eteftricttäten,  bura)  (£infaugung  *>on  £ia)t  entfielt  SSMrme. 
@leia)  ermaßen  entfielt  Sföärme,  wenn  wir  %wi  ©tücfe  eines 
feften  törperS  mit  einer  gewiffen  ©efa) winbigleit  auf  etnan* 
ber  reiften. 

£)ura)  eine  2!)?enge  in  ij)ren  Steuerungen  f?öa)jt  x>ix* 
fa)iebener  Urfaa)en  lönnen  wir  einerlei  (£ffeft  jjemrbrin* 
gen.  2Sir  fyahm  in  ber  Benennung  unb  in  ber  ßrlef* 
tricitätSer^eugung  einen  @toffwea)fef;  ober,  mt  in  bem  £ia)t 
unb  ber  Reibungswärme,  bie  Berwanblung  einer  *>orj?anbe* 
nen  Bewegung  in  eine  neue,  t>k  auf  eine  anbere  Söeife  auf 
unfere  ©inne  wirft.  28ir  |>aften  ein  ©ubftrat,  etwas  @e* 
gebeneS,  was  bie  gorm  eines  anbern  (SubjtrateS  annimmt, 
in  aften  gälten  eine  traft  unb  eine  SBtrfimg.     Sir  fonnen 
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bura)  geuer  unter  einer  £)ampfmafd;ine  alte  mögfta)en  Wir- 
ten r-on  53 ew eg ungen,  unb  burd)  ein  gegebenes  SCtfaaf  $on 
53ett)Cßmtß  geuer  hervorbringen. 

Gmt  <BtM  3uder,  baS  wir  auf  einem  Üveibeifen  reiben, 
erleidet  an  ben  ^erüfmtngSfläa)en  beS  (£ifenS  bie  nämtta)e 
Veränbermtg ,  wie  burd;  eine  jjolje  £entyeratur,  unb  §wet 
@tüde  (£is  fd)met$en  an  ben  fünften,  wo  fte  fta)  reibenb 
berühren. 

?D?an  mufi  fta)  nur  erinnern,  baß  bie  auSge$eid)netften 
^pfn;ftfer  bie  (hfd)  einungen  ber  Sßärme  nur  als  23ewegungS= 
erfa)einungen  gelten  laffen,  ekn  weil  ber  begriff  ber  dx* 
jeugung  einer  Materie,  wenn  aud)  einer  gewia)tSfofen, 
fa)ted)terbingS  nia)t  vereinbar  ift  mit  if>rer  (£ntftefmng  bura) 
med)anifa)e  Urfad)en,  \vk  burd)  Üreibung  unb  ^Bewegung. 

MeS  zugegeben,  was  von  efeftrifd)en  unb  magnetifd)en 
(Störungen  in  bem  £frierför:per  2lntf>eil  nehmen  mag  an  ben 
gunfttonen  feiner  Drgane,  bie  fe§te  Urfad)e  atfer  biefer 
Xfjcitigfeiten  ift  an  ©toffwed)fet,  auSbrüdbar  bura)  einen 
in  einer  gegriffen  3tit  ftattftnbenben  Uebergang  ber  25eftanb* 
tiefte  ber  Reifen  in  ©auerftoffoerbinbungen;  biejtenigen  un* 
ter  i|>nen,  wela)e  biefen  aumäfjfigen  VerbrennungSiproceg  nid)t 
erfahren,  fte  werben  un$ erbrannt  ober  um>erbrennttd)  in  ber 
gorm  *>on  (ülrrcrementen  ausgeflogen. 

(£S  ift  nun  fd)led)terbtngS  unmög(ia),  bafi  eine  gegebene 
Stenge  ^o^Ienftoff  ober  Söafferftoff,  weta)e  $erfa)iebene 
gormen  fte  aud)  im  Saufe  ber  Verbrennung  annehmen  mö^ 
gen,  me^r  Särme  ^er^or jubringen  fettig  ift,  als  wie  fte 
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liefert,  wenn  fte  im  Sauerftoffgctg  ober  in  ber  £uft  bireft 

verkannt  wirb. 

2Senn  wir  geuer  unter  eine  Dampfmafc^ine  machen  unb 
bie  erhaltene  $raft  benugen,  um  burd)  Reibung  2Bärme  l)er* 
$or$ubringen,  fo  !ann  biefe  in  feiner  2Beife  jemals  gröger 
fein,  aU  bie  2öärme,  bie  wir  not£tg  gehabt  jjafcen,  um  ben 
Dampffeffel  $u  (jet^en,  unb  wenn  wir  in  einer  gafoantfdjen 
«Säule  ben  (Strom  gur  £ers>orbringung  sott  2öärme  benugen, 
fo  ijt  biefe  unter  allen  Umftänben  nic^t  grofier,  afg  wir  fte 
Imben  fönnen  burt|)  bie  Verbrennung  beg  £>inH ,  was  ftdj  in 
ber  Säure  auftöft. 

Die  Gtoutraction  ber  9ftu$fefn  erzeugt  SBärme,  bie  frieret 
nötige  $raft  äugert  ftd)  burä)  bie  Drgane  ber  Bewegung, 
bie  fte  bura)  einen  Stoffwea)fef  empfangen.  Die  fegte  Ur* 
faä)e  ber  erzeugten  SBärme  fann  natürliä)  nur  biefer  Stoff* 
weäjfel  fein. 

Dura)  bie  luflofung  eineg  Metalls  in  einer  Säure  tnU 
jlejjt  ein  eleftrtfa)er  Strom;  burä)  einen  Drajjt  geleitet,  wirb 
biefer  &u  einem  Magneten,  bura)  ben  wir  serfdriebene  @ffefte 
fiemrpbrtngen  vermögen.  Die  Urfad)e  aller  erzeugten  fc 
Meinungen  ift  ber  Sttagnettämug ,  bie  Urfaä)e  ber  magneti^ 
fa)en  Sirfungen  fud;en:  wir  in  bem  eleftrifa)en  Strom,  imb 
bie  fegte  XTrfad)e  beg  eleftrifd)en  Strome^,  wir  ftnben  fte  in 
einem  Stoffwea)fel,  in  einer  ä)emifa)en  Nerton. 

(£$  giebt  $erfa)iebene  ttrfaä)en  ber  ^rafter^eugung ;  tint 
gekannte  geber,  ein  £uftftrom,  eine  fallenbe  Söaffermaffe,  geuer, 
tva$  unter  einem  Dampffeffel  brennt,  an  Metall,  tvaü  fta)  in  einer 


SRefptratton  unb  Grrnäfjntttg.  35 

©ä'ure  (oft,  bura)  afte  biefe  i>erfü)iebenen  Urfaa)en  ber  23ewe* 
guug  logt  fta)  einerlei  (£ffeft  f;ert>orBringcn.  3u  beut  tl;ierifä)eu 
Körper  erfennen  wir  ober  aU  bte  legte  llrfoä)e  aller  ßraft* 
er^eugung  nur  tint,  unb  btefe  ift  bte  2ßea)felwirtung,  weld)e 
bte  23eftanbtl?eile  ber  Reifen  unb  ber  ©auerftoff  ber  Saft 
auf  einanber  ausüben.  £)ie  einige  klonute  unb  legte  Ur* 
faa)e  bev  £eBen3tlwtigfeit  im  £{ner  fott>opI ,  -ttue  tu  ber 
^flou^e  tft  thx  ä)emifä)er  $roceg;  fä)liegen  wir  tpn  ou^,  fo 
fielen  ftä)  bte  £eBen3äugerungen  ntd)t  ein,  ober  fte  f>oren 
auf,  waJ>wel)mBar  $u  fein ;  Jnnbern  wir  bte  ä)emifa)e  2lction, 
fo  neunten  bte  2eBenSerfa)einungen  onbere  gormen  an. 

^aä)  ben  2*erf u^en  yon  £)e#pte$  entwickelt  1  £otfj 
$o|rtenftoff  Bei  fetner  SBerBrennung  fo  tuel  28ärme,  bog  bo^ 
|  mit  10^£otf>  SQSaffer  soon  0°  auf  75°  erwärmt  werben  fonnen,  im 
®an$en  alfo  105mal  75°  =  7875°  Söorme.  £>ie  27,8  CotJ 
^oltfenftoff,  weld)e  ftä)  in  bem  Körper  äntü  ©olbaten  in 
ßojrtenfäure  »erwanbeln,  entwickeln  mithin  27,8mal  7875° 
SBdrme  =  218825°  2Öärme.  %Jlü  btefer  SBärmemenge  fonn 
mau  1  Sott)  Söoffer  auf  biefe  Temperatur  ergeben  ober  68y10 
$fb.  Gaffer  sunt  ©teben  ober  185  $fb.  auf  37°  erdigen, 
ober  12  $fb.  Gaffer  Bei  37°  in  Stampf  serwanbeln. 

2Benn  wir  nun  annehmen,  bog  Ut  Stuebünftung  burd) 
£aut  unb  2unge  tu  24  etunben  48  Un^en  (3  $fb.)  Betrage, 
fo  BletBen,  bie  fuer$u  nötige  SSörmemenge  abgezogen,  162093 
©rab  2Mrme,  wela)e  bura)  (Strahlung,  bura)  Erwärmung 
ber  ausgeatmeten  Suft,  bura)  gaeces  unb  Urin  au$  bem 
Körper  treten. 

3* 
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(£$  ift  in  btefer  9?ec()nung  Me  bur$  ben  tterbrennenben 
Safferftoff,  burd)  feinen  UeBergang  in  SBajfer,  erzeugte  SÖSär^ 
memenge  nid)t  tu  2lnfd)lag  gel>raa)t.  Senn  man  ft$  nnn 
erinnert,  bafj  bie  fpeciftfd)e  SBärme  ber  $nod)en,  beg  get^ 
te$  ,  ber  @ubftans  ber  £)rgane  weit  geringer  ift,  als  bie  beS 
2Baffer3,  bag  fte  alfo,  um  auf  37°  erwärmt  ju  werben, 
mit  weniger  SQSdrme  bebürfen,  aU  ein  .gleid)e3  ®ewia)t 
SBaffer,  fo  lann  e$  feinem  Steifet  unterliegen,  baf ,  alle 
biefe  $erfmltntffe  mit  in  9?ea)nung  geigen,  bie  burd)  ben 
$erbrennung$proce£  erzeugte  SÖärme  s>ol(fommen  l)inreid)t, 
um  bie  conftante  Temperatur  be$  Körpers  unb  bie  $erbun* 
ftung  $u  erflären. 


VI. 


Mt  $erfudje  ber  f^xttx  über  bie  ©auerftoffmenge,  bie 
ein  £jjier  in  einer  gegebenen  3tit  ser^rt,  fo  wie  bie 
@d)litffe,  bie  man  barauS  auf  bie  (£ntfte|mng  ber  animali* 
f^en  SBärme  gebogen  Ijat,  fmb  wollig  kbeutungito-3 ,  benn 
biefe  ©auerftoffmengen  wed)feln,  nadj  ber  Temperatur  unb  ber 
QifytiQfät  ber  Suft,  nad)  bem  3uftanb  ber  Bewegung,  Arbeit 
unb  2lnftrengung,  fte  änbern  ftd)  nad)  ber  Stenge  unb  Dualität 
ber  genoffenen  ^ajmmg,  mit  ber  mtyx  ober  weniger  warmen 
Reibung,  nad)  ber  Bett,  in  welcher  bie  ©peife  *>e*$e|jtt  würbe. 
£>ie  (befangenen  in  bem  3ud)tl?auS  ( 2Irbeit3f>au3 )  31t  %R& 
rienfd)lo£  »ergeben  nia)t  über  21  £ot{>  ^oljlenftoff,  bie  in 
bem  2trreftfrau$  $u  (biegen,  benen  alle  Bewegung  mangelt, 
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ma)t  über  17  £otf>6)  unb  tu  einer  nur  fcefcmnten  $avityaUm\$ 
ver$e{jrten  9  $erfonen  (4  ßinber,  5  (£ttv>ad)fene)  burd)fd)nitt* 
ftd)  nid)t  über  19  €0$  $ol)tenftoff  *).  2lmtä|)erung3toetfe 
famt  angenommen  werben,  bafj  bie  aufgenommenen  ©auev* 
ftoffmengen  fta)  nue  biefe  ßäfyUix  wxfyältm,  aUtxn  burd) 
gleifa),  Wein  nnb  gettgenug  änbern  ftd)  biefe  SBerjjäftmffe 
in  gotge  beS  ausgetretenen  Wafferftoffs  biefer  yicfyxxm§ß* 
mittel,  ber  in  feiner  23ertt)aubtung  in  Waffer  bei  gleichem 
@enud)te  eine  mit  größere  Wärmemenge  hervorbringt. 

2)ie  $erfud)e  über  bie  23eftimmung  ber  Wärmemenge, 
bie  ftd)  für  einen  gegebenen  ©auerftoffwbraud)  m$  einem 
Xfykx  eutftudelt,  ftnb  nid)t  minber  bebeutungSloS.  Wtan  fyat 
Spiere  in  gefdtfoffenen,  mit  Mtem  Waffer  ttmgebenen  3?äu* 
men  ahnten  laffen,  bie  Wärme^unalmte  ber  Umgebung  burd) 
ben  gjjermometer  gemeffen  unb  bie  Stenge  beS  yerfdjnmnbe* 
nen  ©auerftoffgafes ,  fo  mie  t>k  erzeugte  ^oftfenfäure  burd) 
t>k  2lnaU;fe  ber  ein*  unb  ausgetretenen  §uft  beftimmt.  3n 
biefen  2krfud)en  \)at  man  gefunben,  baf  baS  Xl)kx  mein* 
Wärme  verlor,  aU  beut  ver^efjrten  «Sauerftoff  entfpraa),  unb 
Sftar  y10  meljr,  unb  wenn  man  beut  Spiere  bie  £uftröf)re 
pgebunben  Jjaben  würbe,  fo  wäre  bas  merfwürbige  33er= 
fjäftnifj  eingetreten,  ba$  baS  umgebenbe  Waffer  bura)  ba$ 
erlaltenbe  Zfykx  Wärme  empfangen  \)<xtttf  ofme  aiim  23er* 


")  Sti  biefer  <§auSljaitung  iintrben  itti^cnatm'üraudjtlM^fr.  &c§\vaxfr 
Brob,  70  5ßfb.  Söciprob,  132  $fb.  SWfö*  19  $fl>-  Swcfer,  15,9  «ßfb. 
Butter,  57  2ftaa£  2Mc&,  ber  Äoljtenjloff  ber  ©emüfe  unb  toteffefn, 
bes  2£übfcreig,  ©ejlügefö  mtb  SBeius?  für  bie  ©rcretnente  angefetytagen. 
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brauo)  yon  Sauerjtojf.  £)ie  Temperatur  be3  £jner6  war 
38°,  bie  be£  umgebenben  SBajferS  in  ben  $erfua)en  r>on 
£)e3pre£  8,5°.  2)iefe  23erfua)e  kneifen  alfo,  tag  bei  ei^ 
ner  großen  SMfferens  ber  Temperatur  be£  Körpers  unb  ber 
ber  Umgebung,  beim  fanget  aller  Bewegung,  me^r  SQSärme 
entweicht,  aU  bem  eingeatmeten  Sauerftoff  entfprid)t;  in 
gleichen  Briten  Ui  freier  ungelnnberter  Bewegung  würbe 
eine  mit  größere  Sttenge  Sauerftoff  aufgenommen  worben 
fein,  ojme  bemerkbare  (£r{wlutng  be3  SBärmeöerlufte^. 
tiefer  3uftanb  txitt  Ui  $?enfd)en  unb  ^frieren  §u  ge^ 
wiffen  3af?re^eiten  ein,  unb  wir  fagen  in  biefem  gall, 
baß  wir  frieren.  @$  ift  flar,  baß,  wenn  nur  einen 
9)?enfd)en  mit  einem  metallifa)en  bleibe  umgeben,  ber  28är? 
meserluft,  wenn  wir  tym  $cmbe  unb  güße  binben,  bei  glet? 
d)t\n  Sauerfiofjwbraua;  mit  großer  fein  wirb,  aU  wenn 
wir  ifm  in  $el£  unb  2Bolle  ftecfen,  ja  wir  fmben  fogar, 
baß  er  in  bem  le§tern  galt  anfängt  ju  fa)wi|en,  baß  war- 
mes Söaffer  quetlenweife  au£  ben  feinen  Sa)weißlött)ew  fei^ 
ner  $ant  txitt. 

SBSenn  man  fm^unimmt,  baß  gan^  beftimmte  23eobaa> 
tungen  vorliegen,  wo  Spiere,  bie  gebunben  tri  einer  unna- 
türlichen (Stellung,  j.  23.  auf  bem  ^liefen  liegenb,  atmeten, 
baß  Ut  Temperatur  if>re£  Körpers  bura)  ben  £f)ermometer 
meßbar  abnimmt,  fo  fann  mau  wo|)l  fa)werlia)  über  tk 
Sa)lüjfe,  bie  man  au$  biefen  $evfua)en  gebogen  $at,  im 
3tt>eifel  fein. 

£>iefe  8a)lüjfe  £aben  für  bie  Meinung,  baß  eine  anbere 
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unbekannte  Duette  ber  äBärme  in  bem  t{rierifa)ett   ftörper 
ertftire,  nia)t  ben  allerg  er  ingften  Söertlj. 


VII. 


Sßenn  nur  t>ie  (Erzeugung  von  $raft,  bie  33ett>egung3* 
erfa)einungen  mit  -ftervenleben,  unb  ben  SSiberftanb,  ben 
3uftanb  beS  ftatifa)en  (Bleia;gettHa)te$  mit  vegetativem 
£eben  be$eitt)nen,  fo  ift  Uax,  baß  im  jiugenblia)en  Filter  bei 
alten  £f)iertTaffen  ba£  testete,  nämlia)  bas  vegetative  Sefcen, 
ba£  9?ervenleben  überwiegt. 

£)er  Uebergang  be3  in  Bewegung  befmblia)en  Stoffe  in 
ben  3uftanb  ber  ^u^e  ^etgt  fta)  in  einer  3unal?me  an  $?affe, 
in  einem  (£rfa§  an  verbraua)tem  «Stoffe ;  bie  ^Bewegung  felbff, 
bie  ^rafter^eugung  ftellt  fta)  bar  al£  ein  Skrbraua)  an  Stoff. 

3n  bem  j[ugenblitt)en  Spiere  iff  ber  23erbratta)  Heiner, 
aU  bie  3nnajmte,  unb  biefen  3«ftanb  eineg  intenftveren  ve* 
Qttatmn  £eben3  Behält  ba3  tt>eiblia)e  &|)ier  feiä  p  einem 
geunffen  Lebensalter  unveränbert  bei,  e*3  erreia)t  ma)t,  tvie 
beim  männlia)en  £i)iere,  mit  ber  2lu6bitbung  aller  Organe 
eine  ©rän^e. 

£)a3  tveibtia)e  £ljier  ift  ju  getviffen  ^erioben  beS  3aj)r$ 
ber  gortipflanpng  fäl)ig,  burä)  äußere  23ebingungen ,  £em^ 
peratur,  9ta!jrung  :c.  tvirb  bag  vegetative  £eben  in  feinem 
Organismus  gefteigert,  er  probueirt  me|>r  als  er  venvenbet; 
biefe  gäljigfeit  $eigt  fta)  in  ber  gortpfTanaung.  Unabhängig 
von  äußeren  ^Bedingungen  ber  Steigerung  beS  vegetativen 
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£efcen$  ift  ba£  SBßetfe  beS  $?enfä)en,  mit  ber  Stofcilbung  ak 
Ux  feiner  Drgane,  51t  jteber  3ett  ber  gortyflanättng  fafjfg, 
bie  (£m:pfängm§  tft  an  feine  $erü>be  gefcunben,  unb  eine  nmn* 
berfcare  28ei3i;eit  §at  in  feinen  Körper  bie  gäpigfett  gelegt, 
fct£  jn  einem  kftimmten  SefcenSalter  alte  33eftanbtf>ei(e  feiner 
Organe  in  größerer  9Ctfenge  $u  erzeugen,  aU  fte  ^ur  Sftepro* 
buftion  ber  umgefe^ten  $efcübe  erforberliä)  ftnb.  £)iefe£ 
<£*$eugnifj  enthält  naä)tt>ei£fcar  atfe  demente  eines  if>m  glei- 
ten SBefen^,  eS  soerme^rt  fta)  in  jiebem  MenSmomente  nnb 
wirb,  U$  es  2kr&enbung  finbet,  iperiobentteife  au3  btm 
Körper  afcgefa)ieben.  Sßlit  ber  Befruchtung  be$  (£V$  f)ört 
biefe  2H>fä)eibung  auf,  jieber  £ropfett  beS  me^rer^eugten  S51u= 
te$  formt  fta)  ju  einem  ber  Butter  äfmlia)en  £)rgant$mu$. 
©uro)  Belegung  unb  2lnftrengung  ttirb  bie  Stenge  be$ 
afcgefä)iebenen  23tute3  geringer,  unb  fcei  franl^after  Unter* 
brücfung  ber  ^enftruation  ^eigt  fia)  ba$  m%Mim  Sefcen  in 
einer  gefteigerten  gettfnfbung.  2Birb  ba$  ®Ieia)gettua)t  be£ 
vtgttatmn  unb  üftemnlefcenS  fcei  bem  Panne  geftort,  tt>trb 
bie  3ntenfttät  beS  (entern,  nne  feei  ben  daftraten,  verringert, 
fo  jetgt  fta)  baS  Uekrgenna)t  be$  erftern  in  einer  gleichen 
gorm,  in  einer  Steigerung  ber  gettfctlbung. 

VIII. 

SSenn  n>tr  feft|>aften,  baß  bie  3una^me  an  $?affe  in 
bem  tf>ierifa)en  Uw$vc,  baß  bie  2lu£fcilbung  feiner  £>rgane 
unb  ijjrer  ^eprobuftten  aus  bem  23(ute,  b.  f>.  au$  ben  33e* 
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ftanbtfjeifen  be£  33tute3,  gefo)ie|}t,  fo  tonnen  nur  biejienigcu 
Materien  9?aJ)nmggmtttef  genannt  werben,  weta)e  fä^tg 
jmb  $u  23lut  ju  werben.  £)ie  Unterfud)ung  t>er  ©toffe,  bie 
ftd;  f)ier$u  eignen,  6efa)ränft  pfy  tnernaa)  auf  bie  2tuSmitte= 
lung  ber  3ufammenfe§un<J  ber  %lofymn$$mtM  unb  i#rer 
$ergteia)ung  mit  ber  3ufammenfe§nng  ber  23eftanbtj)eil"e  be3 
mutet. 

3mi  Materien  ftnb  aU  |>au:ptbeftanbtf>eife  beg  23tute$ 
$>oräüglitt)  in  23etrad)t  $u  sieben.  Sie  eine  ba$on  fdjeibet 
fta)  augenblMid)  auü  bem  53tute  ab,  foWb  e3  au&  ber  dir* 
culation  genommen  wirb,  ^ebermann  weif?,  baß  ba$  SBfat 
in  biefem  galt  gerinnt,  es  trennt  fta)  in  eine  geiWa)e  gtüfc 
fi'gfeit,  i«  23futferum,  nnb  eine  gallertartige  SDtaffe,  bie 
fta;  in  weichen,  5ctf)en  efaftifd)en  gäben  an  einen  <&tob  ober 
eine  9tutf)e  anfängt,  mit  benen  man  ba£  frtfa)e  23lut  -wäj^ 
renb  feinet  ©erinnen^  pettfa)t  ober  fa)tägt.  tiefer  Körper 
ift  ba£  gifcrin,  23lutfaferftoff,  er  ift  ibentifa)  in  feinen  &U 
genfd)aften  mit  ber  $on  aften  anberen  Materien  befreiten 
$cuefeifafer. 

Der  ^wette  £auptBeftanbtfjeii'  bes  23fute3  ift  im  SBtut* 
ferum  enthalten,  er  erteilt  biefer  glüfftgfeit  ade  @igenfa)afc 
ten  be£  mifytn  %fytiU  be£  £üjmeret^,  inbem  er  ibentifa) 
mit  biefem  23eftanbt|)eit  alter  dm  ift.  (ix  gerinnt  in  ber 
#i£e  jn  einer  weifen  efrtftifd)en  5^ajfe;  biefer  gerinnenbe 
33eftanbt|)eil"  |)at  ben  tarnen  SUbumin  ermatten. 

gifcrin  unb  Albumin,  bie  £au:ptbeftanbt|jeii"e  be3  33lute3, 
enthalten  im  ©an^en  7  a)emifa)e  Elemente,    unter  wefä)e 
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namentlich  ©Hcfftoff,  ^|>o^^|>or  unb  Schwefel,  fo  wie  bie 
©u^jianj  ber  $nod)en  gehört.  Qu  bem  @erum  fceftnben  ft$ 
Ü9$fä$g  unb  <Sal$e  in  2UtjTt>fung ,  welche  $alt,  Patron  als 
23afen  enthalten,  fte  ftnb  mit  ^ojjlenfäure,  ^Ijospfiorfäure 
unb  @d)wefelfäure  *>evfcunben.  Die  23fatforper$en  entfmk 
ten  gifcrin  unb  TOumin,  fowie  einen  rotten  garBftoff,  in 
welkem  Gftfen  einen  nie  felrtenben  23efknbtf>eil  au$mad)t. 
Slufer  tiefen  enthält  ba$  23lut  noe^  einige  fette  Körper  in 
geringer  Sttenge,  bie  ftd)  $on  ben  gewöhnlichen  getten  burdj 
yerfc^iebene  (£igenfd)aften  unterf Reiben. 

£)te  djemifc^e  2lnalt;fe  l)at  %u  bem  merfwürbigen  $teful= 
tatt  geführt,  ba$  gifcrin  unb  Httmmin  einerlei  organifd;e  (He* 
mente  unb  $war  in  bem  namUfym<&twfyt$x>wf<xltxti%  enthalten, 
in  ber  2lrt  alfo,  bag,  wenn  man  %mi  2luali;fen,  bie  eine  *>on 
gikin,  bie  cmbere  $on  2llfotmin  nefcen  einanber  fteltt,  wir 
leinen  größeren  Itnterfdrieb  in  ber  procentifdjen  3ufammen^ 
feisung  wafjmefmien,  \vk  in  %mi  5lnah;fen  *mn  gifcrin,  ober 
in  %mi  %ml$m  x>m  Albumin. 

3n  fceiben  23lutkftanbt{) eilen  ftnb  offenbar,  bie3  ^eigt  tyt 
yerfd)iebener  3uftanb,  bte  Elemente  auf  öerfd;iebene  äßeife 
georbnet,  allein  if>rer  Sufatnmenfegung  nad)  ftnb  fte  ibentifa). 

tiefer  ©djluff  if}  neuerbingg  auf$  ©ctyonfte  babura)  fte* 
jMtigt  werben,  baß  e3  einem  au^ge^eid)neten  ^^ftologen 
(f.  £)eni$)  gelang,  gtkin  in  ben  3nftanb  son  2llfotmin 
fünftlia)  ii&erjufüfjren,  ijjm  alfo  bie  gMt<$feit  unb  (Gerinn* 
barfeit  $u  gekn,  bie  baS  (£imi$  c^aralteriftrt. 

%ltUn  ber  gleichen  3ufammenfe^ung  #äfcen  fte  noa)  bte 
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d;enufa)e  (£igenfa)aft  mit  einanber  gemein,  bag  fte  fta)  kibe 
fn  ftarfer  Safjfäure  ,$u  einev  intenft'v  inbigMauen  gtüfftgfeit 
föfen,  iveld;e  gegen  atfe  Sedierten,  bie  man  bamit  $ufam^ 
menkingt,  ein  §m%  gleiches  Skrfjalten  ^eigt. 

Albumin  unb  gifcrin  tonnen  fceibe  in  bem  (£wäf>rungS* 
procejfe  jn  üSJhtSfelfafer  werben,  nnb  2D?uSfetfafer  fann  xixfe 
wärtS  lieber  in  23lut  übergeben,  tiefer  Uekrgang  ijt  von 
ben  *)%ftofogen  längjt  auger  atfen  3n>etfeX  gefteftt,  unb  bie 
Cremte  #at  atfo  nur  naa)gewiefen ,  baß  bie  9ttetamor:pf>ofe 
rücfwärtS  unb  vorwärts  erfolgen  fann,  fraft  einer  einwir- 
fenben  ££ätigfeit,  ojme  3u|mlfenaf>me  eines  britten  torperS 
ober  fetner  23eftanbt|)eile,  ofme  $>a$  alfo  ein  frembeS  (£le* 
ment  aufgenommen  $u  werben  ober  ein  in  $erfcinbung  vor* 
jjanbeneS  auszutreten  braucht. 

Senn  wir  nun  Ut  3ufammenfe£ung  after  ©efcitbe  mit 
ber  beS  gibrinS  unb  2inmminS  im  Glitte  vergleichen,  fo  er* 
gefcen  fia)  fofgenbe  ^Beziehungen. 

%Ut  Steile  beS  £f)ierforperS ,  bie  eine  fceftimmte  gorm 
fceft^en,  wefa)e  SBeftanbtfmfe  von  Organen  ftnb,  enthalten 
©ticfftoff.  $ein  Xfytit  ober  25eftanbtf>eil  eines  £)rganS,  mh 
d)eS  Bewegung  unb  £eBen  fceft^t,  ift  frei  von  ©ticfftoff,  atfe 
enthalten  $o|rtenftoff  unb  bie  demente  beS  28afferS,  \vk* 
wojtf  biefe  (enteren  n  i  e  in  bem  Btx^äitnif  ,  wie  im  SQSaffer. 

Die  £au;ptoeftanbtj)eile  beS  SBIuteS  enthalten  na^e  an 
17  pCt.  ©ticfftoff,  fein  Xfytii  eines  Organs  enthält  weni* 
ger,  wie  jtefyepn  $rocent  ©tidftoff7)- 

Die  entfdjeibenbften  $erfua)e  unb  23eofcaa)tungen  fyaUn 
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fcemiefen,  taf?  ter  t{nertfa)e  Organismus  tura)anS  unfähig 
tft,  ein  djemifa)eg  Clement,  $of>lenftoff  oter  ©ticfftoff,  aus 
ankeren  SDcaterien,  in  tenen  tiefe  Körper  festen,  £ett>or$u* 
bringen,  unb  e$  ift  |)iewad)  einteuä)tent,  bafj  alte  9caln*ung^ 
mittel,  bie  gut  23lutlnttung  ober  ^ur  25tfttmg  x>on  3etfen, 
9!#eml>ranen ,  Spant,  paaren,  ^uefelfafev  bienen  fetten,  eine 
geuuffe  Portion  ©ticfftoff  enthalten  muffen,  tbm  mit  tiefer 
einen  33ejicmbtf>etf  ber  genannten  Drgane  ausmacht,  biefe 
au£  anberen  (dementen,  bie  man  tyntn  tartuetet,  feinen 
©tidjioff  erzeugen  lönnen  unb  mit  hin  ©tietftoff  an$  ber 
Sttmofppäve  in  tem  %tUnfyxm$  *>em>entet  wirb. 

£)er  t£ierifa)e  lörper  enthalt  in  ber  -Werken*  unb  ®e* 
{Hrnfufcjtan$  eine  große  Stenge  2tttmmin  unb  außer  tiefem 
$toei  eigentümliche  fette  ©äuren,  tie  fta)  *>on  alten  ante* 
ren  getten  turd)  einen  ©ejjaft  von  ^o^or(*f&ure?)  un* 
terfd)eiten  (grenu;).    ©n^  tiefer  gette  enthalt  ©tiefftoff. 

SSaffer  unt  %ttt  mad)en  %nki)t  tie  ftiefftofffreien  23e* 
jfanbtjjetfe  beg  ££terrorper$  aüg,  kibe  ftnb  formlos  unt 
nehmen  nur  in  fofern  2totf>etf  an  tem  gekneprocefj ,  aU 
tura)  fte  tie  Sekn^funltionen  vermittelt  werten.  2>te  nifyU 
crganifd)en  23eftanbtf;eite  be£  SfnerforperS  ftnt  (£ifen,  ®alt, 
25ittererbe,  Äod)fata,  fon>te  tie  Mafien. 


IX. 


Die  (£rnäf>rung  ter  g(eifd)freffer  nimmt  unter  alten  £fner* 
Haffen  tie  einfache  gorm  an;  fte  tefcn  vom  23tut  unt  gleifa; 
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ber  gras;  unb  förnerfreffcnben  £jnere,  attein  biefes  23ütt 
unb  g(cifa)  ift  ibentifa)  m  atten  feinen  (£igenfd)aften  mit  ip 
rem  eigenen  35(ut  unb  gleifd),  weber  a)emtfa),  noa)  pjn;fto= 
logifa)  ift  ein  ttnterfd;ieb  roafmtefnnoar. 

Die  9iaf)ruug  bev  fleifd)freffenben  Spiere  ift  aus  33Iut 
entftanben,  fte  wirb  in  (fytm  $?agen  flüfftg  unb  üoerfu^roar 
in  anbeve  Körperteile,  fte  wirb  in  tljrem  Seifce  lieber  $u 
S3Xut,  unb  aus  biefem  23(ut  erzeugen  ftd)  atte  Steile  if>re£ 
Körpers  lieber,  bie  eine  2krcinberung  ober  Umfefnmg  er^ 
iittm  £afcen. 

$3i$  auf  Klauen,  #aare,  gebem  unb  Knod)enerbe  ift  fein 
23eftanbtf>eif  ber  9ial)rung  ber  @amit>  oren  unafftmitWar. 

3n  d)emifa)em  @inne  fann  man  aifo  fagen,  fcafj  bag 
fleifd)freffenbe  Xfytv  ^ur  Gattung  feiner  MenSproeeffe  fia) 
fettfi  $ersel)rt. 

Dasjenige,  was  ju  feiner  (£waf>rung  bient,  ift  ibentifa) 
mit  ben  33e(lant>t£etfen  feiner  £)rgane,  welche  erneuert  wer^ 
ben  fetten. 

©an^  anbers  ftettt  ftd)  bem  2lnfa)em  nad)  ber  dxnfy* 
rungsproeefj  ber  pflanz  enfreffenben  Spiere  bar;  tyre  $er^ 
bauungsorgane  ftnb  minber  einfad)  unb  if)re  <ftafjrung  fcejlejjt 
an$  $egetaoilien,  bie  ipm  £auptmaffe  nad;  nur  fe^r  wenig 
©tidfioff  enthalten. 

$us  wei"d)en  ©toffen,  lann  man  fragen,  entfielt  Bei  ip- 
nen  bas  S3(ut,  aus  bem  ftd)  ijjre  Organe  entwicMn? 

Diefe  grage  täfyt  fta)  mit  genügenber  @id)erfjeit  fceant* 
Worten. 
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Die  d)emifo)en  Unterfuo)ungen  $ahm  bargetfwn,  baß  atte 
gfefte  *>on  Pfannen,  mltyt  Spieren  $ur  Nahrung  bienen, 
gewiffe  23eftanbt|>ei{e  enthalten,  wefa)e  reia)  ftnb  an  <8tife 
ftoff,  unb  bte  gewöfmlia)ften  Erfahrungen  bereifen,  baß  bte 
Spiere  ju  ij)rer  Erhaltung  unb  Ernährung  ber  Duantität 
nad)  um  fo  weniger  $on  tiefen  ^flansentfjeifen  feebürfen,  je 
teid)er  fte  an  tiefen  ftidftoffljafttgen  Stoffen  ftnb;  fte  fon* 
nen  nid)t  mit  Materien  ernährt  werben,  worin  fte  fehlen. 

3n  *>oräügIid)er  Stenge  ftnb  biefe  (^eugnijfe  ber  tyfim* 
$en  in  ben  ©amen  ber  @etreibearten,  ber  (Erfcfen,  £infen, 
Sßofmen,  in  3öur$ent  unb  in  ben  ©äften  ber  fogenannten 
(^emü^^flan^en  enthalten,  fte  fehlen  üfcrtgenS  in  leiner  ein^ 
^tgen  Wan$e,  in  feinem  ü)rer  Steile. 

Diefe  ffctcfffcoff^aXttgen  Naf)rungSftoffe  laffen  ftd)  im  ®an* 
$en  auf  brei  Materien  gurütffü^rcn,  ^k  u)rer  äugern  23e* 
fc^affenf>eit  nad)  feia)t  $on  einanber  &u  unterfd)etben  ftnb. 
3mi  bason  ftnb  im  SBaffer  töSftd),  ber  britte  wirb  ba*>on 
nid)t  aufgenommen. 

SGSenn  man  frifd)  ausgepreßte  ^(Tan^enfäfte  fta)  felfcft 
üfcertäßt,  fo  tritt  nad)  wenigen  Minuten  eine  @d)eibung 
ein,  es  fonbert  fta)  ein  getatinofer  Nieberfd)(ag  ab,  gewöhn- 
(ia)  *>on  gritner  garfce,  weld)er,  mit  gutfftgfetten  fteffanbeft, 
bie  ben  garfceftoff  töfen,  eine  grauweiße  Materie  hinterläßt. 
Diefe  <Sufcftan£  tft  unter  bem  tarnen  grüne 3  @a§mef»t 
ber  $flan$enfäfte  ben  $f)armaceuten  wottf  befannt.  £)ieß 
iß  ber  eine  t>on  ben  jh'tfftofffjatttgen  Nahrungsmitteln  ber 
£jnere,  er  $at  ben  Namen  ^ffan^enfibrin  ermatten.   Der 
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(Saft  ber  ®räfer  tfi  t>or$iiglta)  reia)  an  biefem  33eftanbtJ?ei(, 
er  ijt  m  reta)fta)fter  9)?enge  in  bem  Söet^enfamen ,  fo  n)te 
ükrjjaupt  m  ben  ©amen  ber  (£erealien  enthalten,  unb  fann 
aus  bem  203etjenme|>(  bura)  eine  meä)anifa)e  Operation  ^iem^ 
fiä)  rein  erhalten  werben.  3n  biefent  3^ftanbe  f>eigt  er 
Kleber,  atfein  bie  ftefcenben  (£igenfa)aften  gehören  ijjm  nia)t 
an,  fonbern  einer  geringen  -Jftenge  eine£  kigemifa)ten  frem^ 
ben  Körpers,   ber  in  ben  ©amen  ber  ükigen  ©etretbearten 

m< 

2öie  ftd)  au6  ber  Slrt  feiner  £)arfteftung  ergieot,  ift  ba3 
$flan$enftfcrin  im  2ßaffer  nid)t  fMid),  oBwo|)f  man  nid)t 
^weifefn  fann,  ba£  e3  in  ber  leoenben  ^flan^e  im  ©afte 
getöft  $orj)anben  war,  an£  bem  e£  fta),  d|>nHa)  wie  ba£ 
gifcrin  aus  23fat,  erft  fpäter  afcfd)ieb. 

2)er  %mite  ftitfftoffljaltige  9kf)rnnggftoff  ift  in  bem  ©afte 
ber  ^flan^en  geioft,  er  fdjeibet  ftd)  barau£  ki  gewöhnlicher 
£em:peratnr  nid)t  afc,  woljf  afcer,  wenn  ber  ^flan^enfaft  %um 
©ieben  erjn^t  wirb. 

bringt  man  ben  abgepreßten  Karen  ©oft,  am  fceffen 
von  ©emüSpffonsen,  $on  23iumenfo|)f,  ©pargef,  $oJrtrüf>en, 
mifon  dtühm  u.  f.  w.  $um  ©ieben,  fo  entfielt  bartn  ein 
Gtoagnütm,  mifytö  in  feiner  änfern  23efd)affenf>ett  nnb  fet* 
nen  (Eigenfd)aften  fa)Ied)terbing6  nid)t  $u  nnterfd)eiben  ijt 
von  bem  Körper,  ber  fta)  aU  ©ertnnfef  afcfdjeibet,  wenn 
man  mit  SBaffer  s>erbünnteg  23(utfewm  ober  &wti$  ber 
©iebln^e  ausfegt.  £)ie$  ift  baS  ^ftan^enatonmin;  in 
öor^üglia^er  9flenge  ftnbet  ftd)  biefer  Körper  in  gewiffen  ©a= 
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men,  in  9?üjfen,  9Dtonbeln  unb  anbeven,  in  beuen  ba$  Slm^^ 

Ion  bev  ©etveibefamen  ftä)  vertreten  fmbet  buva)  Del  ober 

£)ev  fette  fticfftofff;aitia.e  9M;vuna,sftoff,  ben  bte  $fl[an* 
jen  pvobuciven,  bag  $  flanken  cafein,  ftnbet  fta)  fyawpU 
fää)lid)  in  ben  Samenfaden  bev  (Srfcfen,  §infen  unb  33of>= 
neu,  ev  ift  n)te  ba£  ^ffan^enalBumin  im  Sßaffev  l~o£lia),  un* 
tevfa)etbet  fta)  afe  *>on  ifmt  babuvd),  bafj  feine  ^lufTöfung 
buvä)  £i#e  ma)t  coaaulivt  n>trb;  kirn  2Ikam:pfen  unb  (£v* 
Ingen  gtc^t  fte  an  ber  Dkrjlä^e  eine£aut,  unb,  mit  @äu* 
ren  perfekt,  entfielt  bavtn  ein  ©evinnfet  n>ie  in  bev  £{rier= 
mtfä;. 

£>tefe  bret  Stoffe,  ^ftan^en^gikin ,  ^ttmmtn  unb  *<&a* 
fein,  ftnb  bie  eigentlichen  fticfftofffialtigen  9fa£vunggftoffe  bev 
!pflan^enfve(fenben  %fym,  atfe  anbeven  in  $ffan$en  ttovfom* 
menben  fttcfftoffjjaltigen  $fatevien  tvevben  entwebev,  wie  bte 
Stoffe  in  ben  @ift:pffan$en  unb  WltU%imt$$m%m ,  $on  ben 
gfneven  tuc$t  genojfen,  0kev  f*e  fwb  ^ver  9caf)vung,  in  fo 
aufjevovbentltä)  Keinen  Mengen  kigemtfcfjt,  bafi  fte  $uv  SSer^ 
mef>vung  bev  SDtoffe  t£res  ^ötpevS  nid)t  ki^utvagen  *>ev* 
mögen. 

£>ie  cf)emifcf>e  Untevfudwng  bev  bvei  genannten  Suoftan^ 
$en  jjat  su  bem  inteveffanten  Dfofultate  gefügt,  bafj  fte  tu 
nevfei  ovganifäje  demente  in  bem  nämfta)en  @ett>id;t^3$ev* 
fMMfft  enthalten,  unb  m$  noä)  mit  mevfwüvbtgev  ift,  e6 
fyat  fta)  evgekn,  baf  fte  ibenttfä)  ftnb  in  if>vev  Bufammen* 
fegung,  mit  ben  £auptkftanbt£eilen  be£  23Utte£,  mit  giküt 
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unb  Slt&umtn.  <3ie  (ofen  fta)  atte  bret  in  concentrirter  ©al$- 
fäure  mit  ber  nämlichen  inbigWauen  garbe  auf,  unb  aua)  in 
i^ren  ^^fifalifü)en  (£igenfa)aften  ftnb  £|rierftbritt  unb  £{?ier* 
albuntin  von  $ftan$ett(tbritt  unb  ^flan^ena^umtn  in  feiner 
SÖeife  *>erfa)ieben.  (£%  t>erbient  gan$  befonberg  J>ett>orgej)o^ 
ben  51t  werben,  baß  pter  unter  einer  gleichen  3ufammenfe£ung 
nia)t  Mofj  eine  äfmlia)e  gemeint  ift,  fonbern  e£  ift  aua)  in 
25e$te|mttg  auf  ipren  <&tyatt  an  ^ospfior,  @a)wefef,  $no^ 
a)enerbe  unb  2llfalien  fein  Unterfa)ieb  wahrnehmbar  8). 

3n  welcher  bewunbern^würbigen  @infaa)i?eit  erfa)eint  naa) 
biefen  ^ntbetfungen  ber  SMbunggprocefj  tm  Spiere,  bie  (£nt* 
ftefwng  feiner  Organe,  ber  £au:pttrager  ber  £eben3tpättgfeit. 
Die  ^jTan^enftoffe,  weCa)e  in  ben  Spieren  sur  33lutbilbung 
*>erwenbet  werben,  entsaften  t>k  pmpthtftanUfoiU  be$  23lu* 
te$,  gibrtn  unb  Albumin,  fertig  gebilbet  aüm  if)ren  (He^ 
menten  naa),  alte  ^fJanjen  enthalten  noa)  überbieg  eine  ge^ 
wiffe  5fttenge  ©fett,  \va$  wir  im  33üttfarbeftoff  wieberfmben. 
^fTanjenftbrm  unb  £f>ierftbrin,  ^ftanäenafbumin  unb  £j)ier- 
afbumin  ftnb  faum  ber  gorm  naa)  *>erfa)ieben ;  wenn  biefe 
©toffe  in  ber  -ftafaumg  ber  £f)iere  fehlen,  fo  prt  bte  dx- 
nä^rung  ber  Spiere  auf,  unb  wenn  fte  barin  gegeben  wer^ 
ben,  fo  empfängt  ba£  pjTan^enfreffenbe  £J)ier  bie  nämlia)en 
Materien,  auf  mlfyt  bie  fleifa)freffenben  &u  ifjrer  (^r^aUimg 
befa)ränft  ftnb. 

£)ie  ^jlan^en  erzeugen  in  i^rem  £)rganigmu$  baS  23htt 
alter  Spiere,  beun  in  bem  23Utt  unb  gteifa)  ber  pflanzen- 
freffenben  »eqe^ren  bie  (Teiftt)freffenben  im  eigenttia)en  ©inne 
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nur  bte  ^flan^enftoffe,  *>on  betten  bie  erfteren  fta)  ernährt 

|>abett;  $flan$enftbrin  unb  *2l(bumin  neunten  tn  kern  Etagen 

be3  pflan^enfreffenben  gfrierS  genau  bie  nämtia)e  gorm  an, 

wie  £|nerftbrin  unb  gfneratbumin  in  betn  2D?agen  ber  dar^ 

nittorett. 

2tuS  beut  Vorfjergeljenben  ergiebt  fta),  baß  bie  &ntmdtt 
luttg  ber  Drgane  eines  £frier3,  ifjre  Vergrößerung  unb  3u* 
nannte  an  Wlatft  an  bie  2lufualmte  gewiffer  «Stoffe  gefnüpft 
ift,  bie  ibentifä)  ftnb  ntit  ben  £>au:ptbeftanbtf>eilen  tpre^  23IuteS. 

3n  biefem  Sinne  fann  man  fagett,  ba$  ber  £f>ierorga* 
niSmuS  fein  23lut  nur  ber  gornt  naa)  fä)afft,  baß  tpm  bie 
gäfugfeit  mangelt,  es  au$  anberett  ©toffen  ^u  erzeugen,  bie 
nia)t  ibentifa)  ftnb  mit  feinen  £auptbeftanbtf)eilett.  Damit 
fann  fretfiä)  nta)t  behauptet  werben,  baß  if?m  bie  göjngfeit, 
anbere  äkrbittbungen  ju  erzeugen,  abgebe,  wir  wiffen 
im  ®egentf)eil,  baß  fein  Organismus  eine  große  9?ei|)e 
oon  feinen  SBtutbeftanbtJ)  eilen  in  ibrer  3ttfammenfe£ung 
abweia)enber  Verbinbungen  f>er$ erbringt,  aber  ben  anfangs* 
punlt  ber  D^eijje,  feine  23lutbeftanbttjeile,  biefe  lann  er  fta) 
nia)t  bitben. 

Der  SfnerorgamSmuS  ift  eine  f)ö|>ere  ^flan^e,  beren  dnU 
wicMung  mit  benjiettigen  Materien  beginnt,  mit  beren  (£r* 
jeuguttg  baS  £ebett  ber  gewöhnlichen  $fTan§e  aufhört;  fo> 
balb  biefe  ©amen  getragen  j>at,  ftirbt  fte  ab,  ober  eS  f)ort 
bamit  eine  $eriobe  if>reS  SebenS  auf. 

3n  ber  unenbliö)en  9teif)e  x>vn  Verbinbungen,  wela)e  mit 
ben  ^a^rungsftofen  ber  ^flan^en,  mit  $o|>lenfäure  unb  %m* 
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moniaf  unb  SBaffev  anfängt,  U$  ju  ben  jufafflmengefefctejten 
33  eftanbtb  eilen  beS  (MurnS  im  £fnertorper  fmben  tmr  feine 
Surfe,  him  Unterbrechung.  Der  erfte  ^catyrungöftoff  beS 
Stieres  tft  baS  fe$te  ^robuft  ber  fa)affenben  £ptigfeit  ber 

Die  Sukftattg  ber  Betten  unb  Membranen,  ber  -ftemn 
unb  beS  ©eljirnS  erzeugt  bie  $jlan^e  nia)t. 

Das  28unberbare  in  ber  fa)affenben  £f)ätigfeit  ber  ^flan^e 
vertiert  fta),  wenn  man  erlägt,  baß  bie  Beugung  ber 
23lutbeftanbt|)eile  niä)t  auffaftenber  erfa)einen  lann,  aU  mnn 
voix  Da)fentalg  unb  Jpammel'Stalg  (in  ben  .fafaobofmen),  ober 
?^enfa)enfa)tna(§  (im  £)ltt>enöf),  ober  bie  #auptbeftanbt|>eile 
ber  $uj)butter  ($atmbutter)  auf  Zäunten  tt>aa)fenb  fmben, 
baß  «)ir  baS  ^pferbefett  unb  ben  gifa)t^ran  in  ben  otreta)en 
©amen  entfielen  fe^en. 


X. 


@o  wenig  man  nun  aua),  n^ie  fta)  aus  bem  $orf)erge* 
{jenben  ergießt,  über  bie  %xt  unb  SQSeife  in  Ungewißheit  fein 
fcmn,  wie  bie  3unaj)me  in  ber  SDcaffe  ber  £)rgane  eines 
Stieres  $or  fta)  ge|>t,  fo  UtM  immer  noa)  eine  überaus 
wichtige  grage  ju  lofen,  bie  Spotte  nämfia)  auS^umittefn, 
wela)e  bie  ftirfftofffreien  ©ubftan^en,  Surfer,  Slnuplon,  (Bummi, 
$ectin  u.  f.  w.  in  bem  t^ierifa)en  Körper  fpielen. 

Die  größte  atter  £ljierftaffen  fann  ofme  biefe  Materien 
nia)t  leben,  i!?re  9laj)rung  muß  eine  gennffe  Stenge  ba$on 

4* 
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entsaften,  unb"  wir  fe^en  ifjrem  £efcen  ein  rafa)e3  3tet  gefegt, 
wenn  fte  in  ifjr  fehlen. 

£)iefe  wia)ttge  grage  erfirecft  fta)  gfeitt)fa((3  auf  bte  23e* 
jknbtf>eile  bev  ^afmtng  be$  fleifd)freffenben  £ln'ereg  in  ber 
frühen  $eriobe  feinet  £efcen£,  benn  aud)  biefe  üftajjrmta, 
enthält  gewtffe  23eftanbtf>eile,  u>etcf»e  fein  Körper  ju  feiner 
Haltung  im  erwad)fenen  3nftanbe  nid)t  bebarf. 

3n  betn  jugenbftd)en  Körper  bev  gfetfd)freffer  gefd)iet?t 
offenbar  bie  Gfrnäjjruna,  in  einer  äfmliä)en  SÖeife,  wie  in 
bem  Körper  ber  pftan^enfreffenben  £fn'ere;  feine  ßmtwtcfe^ 
iung  ift  an  bie  2Iufnaf>me  einer  glufftgfeit  gefmnben,  weta)e 
ber  £etb  ber  Butter  in  ber  gorm  ber  5D?ilä)  abfonbert. 

Die  5DZitct>  enthält  nur  einen  jMjjofffjaltigen  SBeftanb^ 
tjjeil,  ben  fogenannten  ^äfeftoff,  (Tafetn;  auger  biefem  fmb 
tyre  £au:ptbeftanbt|)ei(e  Butter  (%ttt)  unb  Tlii^nätx. 

%u$  bem  fticfftofff?attigen  23eftanbtf>eil  ber  9Mdj  muß 
baS  23lut  beS  jungen  £f>iere£,  feine  SföuSfetfafer,  3etfen 
unb  9?en>enfubftans  unb  feine  $nod)en,  erzeugt  werben  fein, 
benn  Butter  unb  Tlü^nätx  enthalten  feinen  ©tiefftoff. 

Die  ttnterfucfmng  beS  (£afein3  l)at  nun  $u  bem  9?efuf* 
tatt  geführt,  wa6  nad)  bem  $or|)ergef)enben  faum  meljr  über* 
rafd)en  fann,  baß  aud)  biefer  Stoff  ibentifa)  ift  in  feiner 
3ufammenfe£ung  mit  ben  £auptf>eftanbtjjeften  beS  35(ute3, 
mit  gibrtn  unb  Albumin,  ja  wa£  nod)  mef>r  ift,  bie  35er* 
gteid)ung  feiner  (£igenfd)aften  mit  benen  be6  ^flan^encafeinö 
§at  gezeigt,  baß  er  mit  biefem  aud)  ibentifa)  tfl  in  aßen 
feinen   @igenfa)aften ,  in  ber  Slrt  alfo,  ba§  gewiffe  ^flan^en 
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\w  bie  <£rfcfen,  23ofmen,  £infen,  ben  nämlichen  Körper  ju 
erzeugen  vermögen,  weiter  au^  bem  23tute  ber  Butter  ent= 
fte^t  unb  p*  23tutMlbung  in  bem  Körper  bee  Jungen  Xtyk* 
res  wwenbet  wirb  °). 

3n  bem  Käfern,  ba$  fttt)  bura)  feine  augerorbentlitt)e 
2ö$tta)feit  unb  9?ia)tgerinnkrfeit  in  ber  Särme  von  bem 
gibrin  unb  Albumin  unterfa)eibet,  empfängt  bemnaa)  baö 
Junge  £fn'er,  feinem  £auptkftanbtf>eif  nad^,  ba£  23lut  feiner 
Butter;  ju  feinem  ttekrgang  in  23(ut  gehört  fein  britter 
(Stoff,  unb  feiner  ber  23eftanbtf)eile  beS  23Iute6  feiner  WlwU 
ter  trennt  fitt)  batwn  bei  tyxtm  liebergang  in  @afein.  3n 
d;enufa;er  $erbinbung  enthält  bag  @afetn  ber  9Ma)  eine 
weit  größere  Quantität  swn  Knoa)enerbe,  aU  wie  ba$  JBlut, 
unb  $war  in  Jrä$fi  fö£lia)em  3uftanbe,  überfü|?rbar  affo  in 
atfe  Körperteile.  2luä)  in  ber  fünften  ^eriobe  tj>re$  2e* 
fceng  ift  bie  (£ntwtcfelung  unb  2lu£bilbung  ber  Präger  ber 
£ebengtjwttgfeit  im  jungen  Spiere  an  bie  2lufnajune  einer 
Materie  gebunben,  weta)e  in  23e3iejnmg  auf  feine  organifa)en 
23eftanbtf>eile  ibentifa)  ift  in  tyxtx  3ufammenfe£ung  mit  ben 
£auptbeftanb  treuen  feinet  23luteg. 

Sßo^u  bieut  nun  aber  baS  %ät  ber  Butter,  ber  9Ma> 
jucfer?  2Ba£  ift  ber  ©runb,  warum  fte  ^u  bem  2eben  ber 
Jungen  Spiere  unentbefjrfia)  ftnb? 

Butter  unb  9ttifä)$ucfer  enthalten  feine  ftren  SBafen,  fei* 
neu  Kaff,  fein  Patron,  fein  Rati;  ber  %)litfy$udzT  beft^t 
änt  ben  gewöhnlichen  3utferarten,  bem  Station,  bem 
©umrni   äjmftcfce  3ufantmenfe#ung ,   fte  beßeljen  aus  Kojj* 
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lenftojf  unb  bett  Elementen  be£  2Baffer3,  uttb  jw?ar  genau 

in  beut  nämlichen  SBer|> ättntffe,  ix>te  ittt  SBaffer. 

Dura)  biefe  fticfftofffmett  (Stoffe  ift  alfo  tf>rett  fticfftoff^ 
faltigen  eine  gettiffe  $?enge  »on  $o£Ienjtoff  ,  ober,  wie  in  ber 
Butter,  »Ott  ft'ojrtenjtoff  unb  Söafferftoff  ^ugefe^t,  ein  lieber 
fä)ufj  »ort  (£lemetttett  alfo,  ber  $ur  231utbilbuttg  fa)Iea)terbing^ 
ttta)t  »erwettbet  werben  fatttt,  eben  weit  i|>re  ftidftoff|mltigett 
3?a|)ruttg£tttittet  genau  feie  $o|>tettftofftttettgett  fd;on  etttfmttett, 
toeld)e  jur  23ilbuttg  »Ott  gibritt  uttb  2ltbutttitt  ttöijng  fütb. 

Wian  fantt,  wie  au3  ben  fofgettbett  ^Betrachtungen  ftä) 
ergebe«  wirb,  fauttt  eitten  3^eifet  |>egett,  bag  biefer  Ueber* 
fa)uß  an  Äojtfenjtoff  altem,  ober  an  tobten*  mtb  SSafferfioff 
jur  £er»orbrittguttg  ber  animatifd)en  SBarttte,  baf  er  jnnt 
2Biberftanb  gegett  bie  äußere  (£ittwirfuttg  be£  ©auerftoffS 
»erwettbet  wirb. 


XI. 


23etraa)ten  wir  juforberft,  uttt  ^u  einer  klareren  @ittfttt)t 
ttt  ba$  SSSefen  beö  (£rttcif)ruttg3:proceffe3  in  bett  beibett  £|)ier* 
Haffen  51t  gelange«,  bie  SBercmberuttgett,  weta)e  bie  ^a|)ruttg 
be$  fleifa)freffenben  £f>ieve$  itt  feinem  £)rgatti6tttu3  erfährt. 

2Sir  geben  einer  erwaa)fettett  @ü)lattge  eine  Stege,  ein 
^attittttjett  ober  einen  $ogel  ^u  »erfreu  uttb  ftttbett,  baß 
bie  £aare,  Mauett,  gebertt,  £noä)ett  biefer  Spiere  fa)eittbar 
utt»erättbert  aufgeworfelt  werbe«,  betttt  fte  ^abett  tfjre  gortn 
unb  natürliche  33efa)affenf?eit  behalten,  fte  fütb  ^erbrec^tiä?, 
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mit  fte  von  atfen  nur  ben  ber  Huflöfung  fähigen  23eftanb- 
tl)eit  (2eimfuoftan$)  verloren  |>a6en.  Eigentliche  gaece$  gejjen 
»on  ber  ©erlange  fo  wenig,  wie  *>on  ben  fleifa)freffenben 
$ogefn  ao. 

£ag  greift,  bag  gett,  ba£  33fot,  bie  ©ef>irn=  unb  9cer* 
*>enfufcfton$  be6  ^er^rten  £f>iereS,  aEeS  üfctge  ift,  wenn 
bie  ©a)Iange  xpx  uvfprünglt^eö  ®ewia)t  wieber  erhalten  £at, 
»erfa)wunben. 

2113  baS  einzige  (£rcrement  ftnben  wir  eine  Materie,  welche 
burä)  bie  £amwege  ausgeleert  wirb;  int  troefnen  3u|frmbe 
ift  fte  Menbenb  mi§  tt>k  treibe,  fte  ift  fepr  reiü)  an  @ttct= 
ftoff,  unb  enthalt  nur  fo|)lenfauren  unb  p£o$pijorfauren  ß'atf 
kigemifa)t. 

tiefes  Ercrement  ift  £arnfaure$  2Immoniaf,  eine  a)emi^ 
fd)e  ^eroinbung,  in  welcher  ftd)  ber  ©tiefftoff  pm  $o|rtenftoff 
tn  bem  nämlia)en  $erj)ättni§  fceftnbet,  \vk  im  fauren  folgen* 
fauren  ^mmoniaf,  fte  mfyatt  auf  1  2teq.  ©ttefftoff  2  Sleq. 
$o|rtenftoff. 

2)ie  SDhtSfelfafer,  ba$  25htt,  bie  SDtemoranen  unb  £äute 
enthielten  aoer  auf  bie  nämftä)e  Quantität  ©tidftoff  x>kx* 
mal  fo  $iet  ^ojrtenftoff,  nämfta)  8  ^equisafente,  unb  wenn 
man  Iner^u  ben  ^ojrtenftoff  beg  genoffenen  $tttt$f  ber  9?er* 
tten*  unb  ©e^irnfuBftanj  |rinprea;net,  fo  ift  f(ar,  bafj  bie 
©orange  auf  1  2leq.  ©tiefftoff  ttät  mefjr  atö  8  Heq.  Wfy 
fenftoff  »er^e^rt  jjat. 

2Beun  wir  nun  annehmen,  ba§  ba$  jjarnfaure  Slmmoniaf 
aften  ©ttefftoff  be£  Betörten  £{n'eres  enthält,  fo  fmb  offene 
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bar  im  geringen  gatfe  6  2leq.  $oj)tenftoff,  bte  mit  btefem 
©ttcfftoff  ^erbunben  waren,  in  einev  anbern  gorm  attSgetre* 
ten,  vt>te  bte  übrigen  $x>ti  Gliome,  bie  wir  im  Dawfauren 
2lmmoniaf  wieberfmben. 

28ir  wiffen  nun  mit  äweifeftofer  ®ewifjf>eit,  baß  biefer  Äo$* 
lenftoff  a\\$  $aut  unb  £unge  ausgetreten  ift,  unb  ^war  fonnte 
t>te^   nur  gefd)ef>en  in  ber  gorm  einer  ©auerftoffberbinbung. 

£>ie  (£rcremente  eines  auffärbe,  ber  mit  ^inbfteifa)  ge* 
füttert  worben,  astS  ber  tfoafe  genommen,  beftanben  ber 
ltnterfud)ung  nad)  (£.  (Ernenn  u.  £iebemann)  aue  f?arn* 
faurem  $mmoniaf.  (£benfo  ftnb  bie  gaeceS  bei  £öwen  unb 
Siegern  fyarfam  unb  trocfen,  fte  enthalten  ber  £au:ptfatt)e 
nad)  $nod)enerbe  unb  nur  ©puren  von  fofrtenjtoff^afttgen 
Materien,  aber  if>r  $axn  entfmft  lein  ^arnfaureS  2lmmoniaf, 
fonbern  £awftoff,  eine  SSerbinbung,  mlfyt  ©ttdftoff  unb 
^ojrtenftoff  im  ^erjxHtniß  tx>k  im  neutraten  fofrtenfauren 
5lmmonial  enthält. 

angenommen,  baß  il)re  3latjrung  (gleifa)  :c.)  (Sttcfftoff 
unb  tojrtenftoff  in  bem  $erf>ältnifj  nue  1  :  8  enthielt,  fo 
ftnben  wir  in  bem  Spaxn  beibe  nur  in  bem  SSerfxHtniß  wie 
1  :  1  lieber,  ein  Heinere^  $er|>ältniß  son  $o|rtenftoff  affo, 
wie  Ui  ben  ©drangen,  in  benen  ber  SJtefrirationSaft  bei 
wettern  weniger  t|)ätig  ifi 

2Wer  ^o^enftoff  unb  SJSafferftoff,  ben  bie  9?a#rung  biefer 
Spiere  me^r  enthielt,  aU  wir  in  ijjren  (£rcrementen  wieber 
ftnben,  fte  ftnb,  aU  ^ojjlenfäure  unb  SBaffer,  burd)  ben  dit* 
fpirationstyroceß  *>erfd)wunben. 
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Ratten  wir  bas  »erje^rte  ££ier  in  einem  Dfen  verbrannt, 
fo  würbe  tue  vorgegangene  $ercinberung  nur  ber  gorm 
ber  ©ticfftoffverbinbungen  naa)  eine  anbere  gewefen  fein. 

Den  ©titfftoff  würben  wir  aU  fo|>lenfaureg  Slmmontaf, 
ben  übrigen  $o#tenftoff  als  ^oftfenfäure,  ben  übrigen  2öafc 
ferftoff  afö  2öajfer  wieberbefommen  jjaben.  (B  würben  bie 
unverbrennlia)en  Steife  aU  2lfd)e,  bie  unverbrannten  aU 
9fotfj  übrig  geblieben  fein.  Die  feften  Gfrcremente  ftnb  aber 
nict)t^  anberS  afs  bie  im  £f>ierförper  unverbrennfta)en,  ober 
unvotffommen  verbrannten  Streite  ber  9iaf>rung. 

3n  bem  $orj)ergef)enben  ift  angenommen  worben,  ba# 
bie  23eftanbtf)eüe  ber  von  bem  Spiere  genojfenen  Sprungs- 
mittel  in  feinem  Organismus,  in  golge  beS  bur$  Sunge 
unb  Spant  aufgenommenen  ©auerftop,  t£r  ^oftfenftoff  in 
^o^enfäure,  t£r  SBafferftoff  unb  t^r  ©tiefftojf  in  eine  djemi* 
fd)e  2$erbinbung,  weld)e  bie  demente  beS  fojtfenfauren  %n\* 
moniafs  enthält,  übergeben. 

£)tefe  23orauSfe£ung  ift  nur  ber  äußeren  (£rfa)einung 
nad)  wa|>r,  in  ber  £jjat  erlangt  nad)  einer  gewiffen  %t\t 
ber  £jriertor:per  fein  urfyrüngitd)eS  @ewta)t  wieber,  fein  @e* 
$ait  an  $o{rtenftojf  unb  ben  anbem  dementen  $at  in  feinem 
Körper  nia)t  ^genommen,  es  ift  genau  fo  viel  ^ofrtenftoff, 
©tiefftoff,  SBafferftoff  :c.  wieber  ausgetreten,  als  if?m  bavon 
in  ber  ©peife  ^ugefü^rt  würbe.  5lber  nid)tS  fann  gewijfer 
fein,  als  bag  ber  ausgetretene  ^ojrtenftoff,  ©ttdftoff  unb 
SBafferftoff  ma)t  von  ber  (Speife  f>errü|?rt,  wenn  fte  aud),  ber 
Ouantität  nad),  ben  baburd)  ^ugefü^rten  gleia)  waren. 
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Gt$  wäre  aller  Vernunft  entgegen,  wenn  man  annehmen 
woftte,  bie  (Stiftung  be$  £unger6,  bas  2>ebürfmfj  naä)  ©peife 
^abe  feinen  anbew  %md,  aU  bk  Beugung  *>on  £arnftoff, 
£arnfäure,  ^ojtfenfäure  unb  ben  anbern  dMXtmmtm,  $on 
Materien,  bie  ber  Röxtytx  ausflögt,  in  feiner  Haushaltung 
alfo  §u  nia)ts  r-erwenbet. 

£)ie  ©Reifen  bienen  in  bem  erwad)fenen  giriere  pm  (£r* 
fa$  an  »erbraustem  ©toff,  gewiffe  Steile  ber  £)rgane  £a* 
ben  t|»ren  3uftanb  beS  Gebens  verloren,  fte  ftnb  a\i$  ber 
©ubjianj  ber  Drgane  ausgetreten,  fte  |>aben  fta)  ju  neuen 
unb  ^war  formlofen  SSerbinbungen  umgefe^t. 

2)ie  (Steife  beS  gteifa)freffer3  würbe  ^ur  23tutbitbung  w& 
wenbet  unb  aus  bem  neueqeugten  23tute  Jwben  fta)  bie  um* 
gefegten  Drgane  wieber  neu  gebitbet.  £) er  $of>lenftoff  unb 
©ttcfftoff  ber  9la|)rung  ftnb  p  23eftanbtl)eilen  beS  Drganis* 
mu6  geworben. 

(£ben  fo  x>iü  ßofrtenftojf  unb  ©tttfjtoff  aU  bte  Drgane 
abgegeben  l)aben,  genau  fo  tuel  ift  tynm  bura)  bas  33Xut  unb 
in  fester  gorm  bura;  bie  ©petfe  wieber  erfe^t  worben. 

2öo  ftnb  benn  aber,  lann  man  fragen,  bie  neuen  Serbin* 
bungen  fringef  ommen ,  wela)e  bura)  bie  Umfe^ung  ber  23e- 
ftanbtf>eile  ber  Organe,  ber  5D?u3felfafer ,  ber  (Bubftanj  ber 
Membranen  unb  Bellen,  ber  9to>en  =  unb  ©e^imfubftan^, 
entftanben  ftnb? 

£)iefe  neuen  SBerbinbungen ,  fte  fonnten  feinen  Moment, 
infofern  fte  IMia)  waren,  an  bem  $la§e  beharren,  wo  fte 
entftanben  ftnb,  benn  eine  fef>r  wohlbekannte  £l?citigfeit ,  bie 
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33lutcirculation    nämlia),    wiberfe^t   fia)    biefem   33ef>arren. 

Dura)  bie  Erweiterung  be$  £eqeng,  in  bem  fta)  $wet 
(S^fteme  von  Kanälen  vereinigen,  wela)e  fta)  in  ein  unenblia) 
feinet  9?e£werf  von  Sftojwfyen  bura)  alle  Steile  beg  Xfykx* 
förperä  £üt  verzweigen,  entfielt  abwea)felnb  ein  luftleerer 
9?aum,  in  beffen  unmittelbarer  golge,  bura)  ben  äugern 
atmofpljärifajen  2)rud,  alle  glüfftgfeiten,  bie  in  biefeg  dtty* 
renfyftem  gelangen  fönnen,  nad)  ber  einen  <&titz  be£  ^er^enö 
pm  mit  groger  (Gewalt  getrieben  werben.  2)iefe  Bewegung 
tt)irb  bei  ber  3nfammen^ie|>ung  beg  ^er^en^  bura)  einen  von 
bem  ©ewftfrte  ber  2llmofpl?äre  unabhängigen  £)rud  auf6 
fräftigfte  unterftü^t. 

SOStr  fwben  mit  einem  Sorte  in  bem  ^er^en  eine  £>rud= 
pumpe,  bura)  welche  arterielle^  23lut  in  alle  Steile  be6  $örper$ 
getrieben  wirb,  unb  eine  «Saugpumpe,  bura)  wela)e  alle  glüfftg- 
feiten,  von  welcher  23efa)affen^eit  fte  aud)  fein  mögen,  fobalb 
fte  in  ba$  ^öfjrenfyftem  ber  @augabern,  bie  fta)  mit  ben  SSenen 
vereinigen,  gelangen  fönnen,  nad)  bem  £er$en  £in  geführt 
werben.  2)iefe  2luffaugung,  in  golge  be3  im  #er$en  entftan* 
benen  luftleeren  9taum3,  ift  ein  rein  mea)anifa)er  2lct,  ber 
fta),  wie  bemerlt,  auf  pfftge  Stoff e  jeber  2lrt,  ©afjaupfun* 
gen,  ©tftc  :c.  erftredt.  (B  ift  nun  emleud)tenb,  bag  bura) 
baS  ßtnjfrö'men  be£  arteriellen  25tute3  in  bie  @apillargefäfje 
ade  bort  vor|mnbenen  glüfftgfeiten ,  fagen  wir  bie  lö$tia)en 
33erbinbungen,  bie  bura)  bie  Umfe£uug  ber  ©ebilbe  entftanben 
finb,  eine  Bewegung  naa)  bem  £erjen  Jnn  empfangen  muffen. 

£>iefe  Materien   föunen  §ur   9leubitbung  ber  nämltd)en 
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Organe,  au$  benen  fte  entftanben  fütb,  mc^t  serwenbet  tt>er^ 
t>ett;  fte  gefangen  bura)  ba$  Saug*  unb  £i;mpljgefägfpftem  in 
bte  $enen,  wo  if>re  2lnf)cmfung  bem  (£rnäfjrung6))rocefj  eine 
fef>r  rafa)e  ©ren^e  fe£en  würbe,  wenn  fta)  biefer  Slnfamm* 
lung  nid)t  jwet,  ganj  befonberS  $u  biefem  3we<fe  eingeria> 
tete,  giltrirapparate  wiberfe^en  würben. 

Da3  $enöfe  Sßlut  nimmt,  epe  e3  jnm  £er$en  gelangt, 
feinen  2Öeg  bura)  bte  £eber,  ba£  arterielle  25lut  gef>t  bura) 
bie  Vieren,  wela)e  alle  für  ben  (£rnctjmtng3:procefj  untauglt* 
a)en  ©toffe  ba*)on  fa)eiben. 

Die  neuentftanbenen  SSerbinbungen,  welche  ben  ©ticfftoff 
ber  umgefe^ten  Organe  enthalten,  fammeln  fta)  in  ber 
$arnblafe  an  unb  treten,  inbem  fte  einer  weiteren  2>erWen* 
bung  bura)au£  unfähig  fütb,  au£  bem  Körper  aus. 

2ltle  anberen,  weld;e  ben  $ol)lenftoff  ber  umgefeisten  ©e* 
Mibe  enthalten,  fammeln  fta)  in  ©eftalt  einer  lo£lia)en,  mit 
SSaffer  in  allen  SSer^ältniffen  mifa)baren  ;ftatron*)erbinbung 
in  ber  ©allenblafe  an,  an$  ber  fte  fta)  im  Duobenum  mit 
bem  ©peifebrei  wieber  mifa)en.  Ille  Steile  ber  ©alle,  W  ifjre 
£ö£lid)feit  in  bem  33erbauungeproceg  nia)t  verlieren,  fe^ren 
wäjjrenb  ber  Erbauung  frifa)  genoffener  9tal>rung  im  im* 
enblia)  fein  ^ert^eilten  3uftanbe  wieber  in  ben  Körper  ^urücf. 
£)a3  Patron  ber  ©alle ,  fo  ^>k  alle  bura)  fd)waa)e  ©äure 
nia)t  fällbaren,  fof)lenftoffreia)en  23eftanbtf>eile  (biefe  betragen 
"Aoo  aller  übrigen),  behalten  i^re  gäjugfeit,  burd)  bie  (Saug* 
abern  be$  Dünnbarm^  unb  DicfbarmS  wieber  reforbirt  $u 
werben,  unwänbert  Ui.    3a  biefe  gä^igfeit  tß  birect  be- 
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weisbar  bura)  gatfepattige  Ifyftiere,  beren  Oaüege^alt  mit 
ber  gtüfftgfeit  im  $?aftbarm  £erfa)ttunbet. 

Die  ftitfftoffl)aftigen  $erbinbungen,  tt)efa)e  in  golge  ber 
Umfe^ung  ber  (Skbilbe  entftanben,  nur  Riffen  genau,  bafj  fte, 
bura)  bie  hieven  *>on  beut  ttenöfen  Glitte  gefa)teben,  aU  einer 
weiteren  SSeränberung  bura)au3  unfähig,  au$  bem  Körper 
treten,  aber  bie  fojtfenftoffreidjen  ^robufte,  fte  lehren  in  ben 
Körper  be3  fleifä)freffenben  STJ>tere^  ^urücf. 

ü)tc  9?afmmg  beS  fteifa)freffenben  Stieres  ift  ibentifa; 
mit  ben  #auptbeftanbt{)ei{en  feinet  Körpers ;  bie  WlttamM* 
p|>ofen,  wefaje  feine  ©ebitbe  erfahren,  fte  muffen  ibentifa) 
fein  mit  ben  2kränberungen ,  wetdje  in  i^ren  Rebensäften 
tf>re  -ftaJjrungSmittel  erleiben. 

Das  t>er$e|jrte  gteifd;  unb  Sßütt  giebt  feinen  ^ojtfenftoff 
jur  Unterhaltung  beS  DxefyirationSproeeffeS  f>er,  feinen  <5tia^ 
ftoff  erhalten  wir  aU  £arnftoff  ober  £amfäure  lieber.  @$e 
aber  biefe  fe£te  $ercinberung  erfolgt,  mxb  ba$  tobte  gleifa) 
unb  SBtut  ju  iebenbigem  gfeifd)  unb  23tut,  unb  eS  ift  im 
eigenttia)en  ©inne  ber  ^ofrtenftoff  ber  burd)  Umfe^ung  ber 
lebenben  ®ebi(be  entftanbenen  SSerbinbungen,  tt>efa)er  jur 
Jper^orbringung  ber  tf>ierifä)en  2Bärme  bient. 

Die  ©peife  beS  g(eifä)frefferS  vtmtiübät  fta)  in  $5M, 
baS  23fut  ift  beftimmt  jur  9?e£robuftion  ber  Drgane,  bura; 
bie  33tutcircuIation  wirb  ein  ©trom  *>on  ©auerftoff  atfen 
Z^tiitn  beS  Körpers  $ugefüf>rt.  Die  Präger  biefeS  &mm* 
jtoffs,  bie  23Iutfor:perä)en,  welche  naa)meisbar  feinen  SCnt^etl 
an  bem  ^tutritionSproceffe  nehmen,  geben  ihn  beim  Dura)- 
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gang  burcfy  tte  ß'apiu'argefdfe  lieber  ab.  tiefer  ©auerfioff* 
ftrom  begegnet  auf  biefem  2Bege  ben  burd)  bie  Umfe^ung 
ber  ©efrifbe  entftanbenen  Sßerfcinbungen,  er  verfcinbet  fta)  mit 
tl)rem  $o|)lenftoff  $u  ^ofrtenfäure,  mit  ifjrem  äBafferftoff  &u 
Saffer,  unb  atfeg,  wag  biefen  £)rt;bationg:proceg  ntc^t  erlitten 
J?at,  fef?rt  in  ber  gorm  von  ©alte  lieber  in  ben  Körper 
jurütf,  wo  fte  nadj  unb  nad)  völlig  verfd)winbet. 

23ei  ben  gteifd)freffern  enthält  bie  ©alte  ben  ^o^tenftofT 
ber  umgefe^ten  ©eoitbe,  biefer  $oj>tenftoff  verfdjwinbet  in 
bem  tj)ierifd)en  Körper,  bie  ©alte  verfa)winbet  in  bem  £e* 
&eng:proeefj,  tyx  $of>tenftoff  txitt  aU  $of)fenfdure,  i|>r  2öaf* 
ferftoff  aU  Saffer  burd)  £>aut  unb  2unge  aug ;  e£  ift 
ftar,  bie  23eftanbtj)eite  ber  ©alte  bienen  pr  £ftefpiration  unb 
jur  £ervorkingung  ber  animatifa)en  SSSdrme.  2tlte  Steile 
ber  9iaf>rung  ber  gteifd)freffer  ftnb  fdljig  in  23tut  üoersu* 
getjen,  if>re  (£rcremente  enthalten  nur  anorganifa)e  ©ufcftan^ 
($nod)enerbe  je),  unb  it)a^  wir  an  organifd)en  ©toffen  biefen 
fceigemifa)t  fmben,  ftnb  febigtia)  ßrrcretionen ,  weld)e  ben 
£)urö)gang  bura)  bie  (£ingeweibe  vermitteln.  33et  ben  fTeifd^^ 
freffenben  gieren  enthalten  bie  (£rcremente  feine  ©alte,  fein 
Patron;  feine  ©pur  einer  ber  ©alte  dfmtia;en  ©ufcftanj 
wirb  von  SÖaffer  barauS  aufgenommen,  bie  ©alte  ift  afcer 
in  alten  Skrtjdttniffen  barin  WMfy  unb  bamit  mifa)fcar. 

Uefcer  ben  Urfprung  ber  25eftanbt{)eife  bes  £arn£  unb  ber 
©alte  fonnen  bie  93^fto(ogen  nia)t  im  3*veifet  fein;  wenn 
ber  otogen  6ei  (£ntf)altung  alter  @peife  fta)  barmartig  51t* 
fammenjie^t,  fann  ftd;  auö  ber  ©allenotafe,  ba  fte  feine  23e* 
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toegung  empfängt,  feine  ©atfe  ergießen;  in  bem  Körper  ber 
Verhungerten  ftnben  mx  bte  ®atfenWafe  ftraff  unb  sott.  2öir 
feeofcaa)ten  ©alte*  unb  £awfefretion  fcei  ben  £8ütterfa)läfern, 
nur  ioiffen,  baß  ber  £am  ber  £fuere  Opunbe) ,  bie  mäjjrenb 
18  oi$  20  £agen  feine  anbere  ^a^rnng  aU  reinen  Sitte 
befamen,  efcenfooiet  an  bem  ftidftoffreia)ften  $robuft  be3 
SE^ierforperg ,  ebenfooiel  £arnftoff  enthielt,  aU  im  gefunben 
3nfianbe  (9ttard>anb,  (£rbm.  %  XIV.  P.  495.).  Unter* 
fa)iebe  in  ber  Stenge  beS  fecemirten  £arnftop  erftären  ft'cfj 
in  tiefen  unb  aj?nlia)en  2Serfud)en  bura)  ben  Mangel  ober 
bie  ©eftattung  ber  natürlichen  Beilegungen.  (£ine  jebe  23e* 
toegung  fteigert  ben  !tmfa£  ber  ©ebitbe,  naa)  einem  jieben 
(Spaziergang  oermef)rt  ftd)  kirn  5DZenfd;en  bie  £arnfefretion. 

£)er  £arn  ber  ©äugetjriere,  Vogel,  ber  ^(m^iHen  ent= 
J)ätt  £arnfäure  ober  £amftoff,  ber  $otl)  ber  2ßeid)t|)iere, 
ber  -Snfeeten,  ber  @antt?ariben ,  be3  @eibemtmrm*@d)metteiv 
u'ngS  tntyait  ^arnfaure^  2lmmoniaf;  bie  23 eftänbi gleit  be3 
VorfommenS  einer  ober  jtoeier  ©tidftoff^Verfcinbungen  in 
ben  Ausleerungen  ber  £j)iere,  frei  einer  fo  großen  Verfa)ie* 
ben|)ett  in  ber  genoffenen  9?af)rung,  jeigt  mit  25eftimmtf)eit 
an,  baß  fte  aus  einer  unb  berfeloen  Duette  entfpringen. 

Groenfotoenig  zweifelhaft  fann  man  ükr  bie  D^otfe  fein, 
toeta)e  bie  ©alte  in  bem  £eoen3:proceß  übernimmt.  2Benn 
man  ftd)  erinnert,  baß  efftgfauree  föali,  in  ber  gorm  eines 
^fyftierS  ober  aU  gußfcab  genommen,  ben  £aw  im  j>o£en 
®rabe  alMifa)  mad;t  (9te^oerger  in  giebemann'S  3e&* 
ftt)riftfür  $^ftologie]l.  149.),  baß  bie  Utmoanblung,  mlfyt 
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Dier  bie  (^fftojäure  erfährt,  nia)t  ofme  ein  ^in^ittreten  *>ou 
<&auerftoff  a,ebaä)t  werben  fann,  fo  tfi  flax,  bafrbie  lö£liä)en 
SBeftanbtfjeile  ber  ®atfe,  fcercmberfttt)  im  f>o|>en  @rabe,  fo  wie 
mix  fte  lernten,  welche  bura)  bte  (£ina,ett>eibe  in  ben  Drga* 
ni3mu6  lieber  prüderen,  ba  fte  §ur  SBIutfctfbung  nia)t  tter* 
wenbet  werben  lönnen,  ber  ßrinttHrluna,  beg  @auerftoff3  in 
einer  gan^  äjwftä)en  SÖSeife  unterliegen  muffen.  Die  ®afte 
tft  eine  9tatron*>erHnbung,  bereu  SBeftanbtfjetfe  in  bem  Körper 
beS  fteiftt)freffenben  £jriereS  Mg  auf  bag  Patron  $>erfä)tt>tnben. 

3?aa)  ber  2lnfta)t  Bieter  ber  au^ge^eic^netften  ^jjpftofogen 
tjt  bie  (Baut  ^ur  ^usleeruna,  Mftimmt,  unb  nta)t$  lann  ge* 
Ziffer  fein,  att  bafi  eine  an  ©ticlftoff  fo  arme  Materie  in 
bem  9cutrition3procefj  leine  Otofte  übernimmt,  allein  bie  quan* 
titatm  ^pftotogie  mug  bie  2lnfta)t,  bag  fte  su  keinerlei 
3tt>ecfen  bient,  baß  fte  unfähig  $u  weiteren  $ercmberungen 
ift,  mit  (£ntfa)tebenf>  eit  tfxxMvottfm. 

$ein  23eftanbtf>eif  eines  Organa  enthält  Patron,  nur  in 
bem  Glitte  (Serum),  in  bem  ©elnwfett  unb  in  ber  ®atfe 
Ijakn  wix  -iftatrontterMnbungen.  2Öenn  bie  -ftatrontterMn* 
bungen  beg  23lut3  in  SttuSfelfafer,  in  Membranen  unb  3etfen 
übergeben,  fo  mu$  tyx  Patron  in  eine  neue,  in  eine  anbere 
$erMnbung  treten ;  ba3  in  3Jht$f  etfafer,  in  Membranen  über; 
gepenbe  Wut  gieM  fein  Patron  an  SkrMnbungen  ah,  tt>ela)e 
burä)  bie  Umfe^ung  ber  (Milbe  entftanben  ftnb.  (£ine  bie* 
fer  neuen  9latron*>erMnbungen  erhalten  wix  in  ber  @atfe 
lieber. 

2ßäre  bie  ®atte  ^ur  Ausleerung  kfttmmt,   fo  müßten 
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mir  fte  »eränbevt  ober  mweränbert,  nur  müßten  ba$  Patron 
in  ben  fepen  @rcvementen  ttueberfmben.  2lfcer  fcig  auf  ge* 
tt>tffc  Stogen  »on  $od;fal$  unb  f(^st>efeXfauren  ©atjen,  welche 
23eftanbtf)etfe  alter  tjriertfcjjen  glüfftgf  eiten  ftnb,  fmben  wir 
in  ben  feften  ßrrcrementen  nur  ©puren  von  9?atron*>erfcin* 
bungen.  £)a$  Patron  ber  ©alle  tft  aber  jiebenfatfg  au£  ben 
(£ingefteiben  tn  ben  £>rgant3mu3  lieber  surücfgefeljrt,  unb 
ba$  nämliche  muß  von  ben  organifcfjen  (Stoffen  gelten,  bie 
mit  biefem  Patron  tterfcunben  fcleifren. 

(Ein  Wlm\d)  fecernirt  nadj  ben  53eoftac|)tungen  ber  $fn;- 
ftotogert  17—24  Un^en  ©atte,  ein  großer  £unb  36  Un* 
$en,  ein  $fevb  37  $fb.  ©alte  (23urbad)13  $fis)ftologte  5r 
33anb  @.  260.)  £>ie  feften  (£rcremente  eineg  9Sftenfd)en  rote* 
gen  akr  burdjftfmittlid)  nic^t  ükr  5y2  Un^en,  bie  eme$ 
$ferbe6  28%  gjft>.  33oufftngauU  (7%  $fb.  trocfne  @ufc* 
ftan^  unb  21  $fb.  Gaffer),  Sie  lederen  gefreit  mit  Wttpl 
bezaubert  nur  T/76  tf)re£  (Bmifytö  IMityt  Steife  afc.  £)ie* 
fer  fed)3unbftel>3igfte  £{jei(  von  bem  ©etoicjjt  ber  feften  <&* 
cremente  beS  $ferbe$  müßte  ©atte  fein. 

Den  SGSafferge^aTCt  ber  ©alle  p  90  pCt.  angenommen, 
fecerntrt  an  $ferb  tägltdj  592  linken  @atfe,  meiere  59,2  Un* 
jen  fejie  @uftftan§  enthalten,  ttäjjrenb  au£  120  tlnjett  trocfv 
ner  (£rcremente  (7y2  $fb.)  nur  6  Unwert  einer  ©uftftans 
au^iepar  ftnb,  ok  man  für  ©alte  nehmen  lonnte.  Wm 
ba£,  was  ber  2l(fof>ol  aus  ben  GErcrementen  aujToft,  ijt  leine 
©alte  me1)r,  *>on  bem  Sßeingeift  befreit  btexbt  tin  weicher, 
öfartiger  ^ücfftanb,  welker  feine  Soötfdjfett  im  Saffer  gdn^ 
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lid)  eingebüßt  f>at,  er  hinterläßt  na$  bem  Verkennen  feine 

affaltfd)e  2lfd)e,  fein  Patron  10). 

3Q3äj)renb  bem  SBerbauungöprocefi  ift  atfo  baS  Patron  ber 
®a((e  unb  mit  ifun  afte  23eftanbtf>eile  berfelkn,  bie  ifjre  £03* 
ftcftfett  nid)t  verloren  jjakn,  in  ben  Organismus  äurücfge* 
fe^rt;  nnr  ftnben  biefeS  Patron  in  bem  neugefctf  beten  Glitte 
lieber,  wir  ftnben  es  ^ufe^t  in  ber  gorm  *>on  £|)o3pf>orfau* 
rem,  fofrtenfaurem  nnb  luppurfaurem  Patron  im  Urin.  3n 
1000  feilen  fefter,  frif^er  SD^enfc^enercremente  fanb  33er§e^ 
Uu$  nur  9  ^|>et(e  einer  ber  ©alle  ä|mlid)en  @ubftan$,  fünf 
Un^en  würben  jriernad)  nur  21  ®ran  fefter  (Baut  enthalten, 
entfyred)enb  mit  ifirem  SBaffergefiafte  200  ©r.  ©atfe  im  na- 
türlichen 3uftanbe;  e3  werben  afcer  kirn  9ttenfd)en  9640  tt$ 
11520  ®ran  @atfe  täglid)  fecernirt,  alfo  45.  m  56ma! 
me|>r  af$  man  in  ben  burd)  ben  £)arotfanat  ausgeleerten 
(Stoffen  nad)äuweifen  vermag. 

SBeWje  2>orfteuung  man  nun  aud)  |>egen  mag  üfcer  bie 
dtifyticfitit  ber  ip^ftologtf^en  ^erfuä)e  in  33e$tejmng  auf 
bie  2D?enge  ber  in  i)erfa)iebenen  £Jrierffaffen  fecernirten  ©alte, 
fo  $id  ift  ttoulommen  gewig,  baß  aud)  bag  Sttarimum  ber* 
felBen  nod)  nid)t  ben  ^oljtenftoff  entjjäft,  ben  ein  5D?enfd) 
ober  ein  $ferb  in  24  ©tunben  auSatfjmet.  Wlit  aüm  i^ren 
®emeng=  ober  23  eftanbtjj  eilen  an  ftttt  :c.  enthalten  100  Steile 
fefter  ©alle  nid)t  üfcer  69  PCt.  $of>Ienftoff;  in  37  $fb.  ©alle, 
bie  ein  $ferb  fecernirt,  ftnb  bemnad)  nur  80  Sotf  ^o^lenftoff 
entsaften.  £)a£  $ferb  atjjntet  afcer  tägfia)  nafje  boppett 
föntet  ^o^Ienftoff  in  ber  gorm  *>on  ^ofrtenfciure  aus.    (£tn 
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8<m$  äl;nfia)es    3jfer#äftmfj  findet  bei  bem  ?Cftenfa)en   ftatt. 

SÄtt  bem  $ur  9?eubitbung  unb  9?eprobuetion  bcftimm? 
ten  Stoff  wirb  bura)  bte  SBlutcirculation  allen  Steilen 
beS  Körpers  ©auerftoff  $ugefül)rt.  25elä)e  SBerbinbung 
tiefer  ©auerftoff  tu  bem  23lut  aua)  eingegangen  fein 
mag,  es  mufj  als  gewifj  angenommen  werben,  ba§  bte? 
(enigen  23eftanbtl)eile ,  wela)e  §ur  Sfteprobuftton  »erwenbet 
werben,  Itint  wef entließe  2kränberung  bura)  ifyn  erlitten 
f$kmt  in  ber  SlttuSMfafer  ftnben  wir  baS  gibrin  mit  alten 
feinen  (£igenfa)aften,  bte  es  im  senofen  23tute  beftgt,  wie? 
ber  *>or,  baS  Albumin  im  23tut  nimmt  fein  ©auerftoffgaS 
auf;  ber  im  23lute  aufgenommene  ©auerftoff  mag  ba^u  ge? 
bient  £aben,  um  gewiffe  unbelannte  23eftanbtl>eile  beS  25luteS 
in  ®aS$uftanb  ju  tterfegen,  aber  bte  ^ur  Ernährung  unb 
^eprobuftion  bienenben  belannten  £au:ptbeftanbt|)eile  beffel? 
ben,  fte  fönnen  von  ber  9?atur  nia)t  ba^u  beftimmt  fein,  um 
ben3?efytrattonS:procefj  j«  unterhalten,  feine  tjjre  (^tgenfa)aften 
rechtfertigt  eine  fola)e  23orfteltung. 

DJme  bte  grage  über  ben  SSfotfjetf,  ben  bte  ©alle  an  ben 
£ebenSproceffen  nimmt,  jner  einer  erfä)o>fenben  Erörterung 
§u  unterwerfen,  ge#t,  i^k  bemerft,  aus  ber  einfachen  55er? 
gleia)ung  ber  afftmilirbaren  23eftanbtf>eile  ber  9?al>rung  eines 
fleifd)freffenben  £|>tereS  mit  ben  legten  ^robueten,  in  Ut  fte 
serwanbelt  wirb,  Dewor,  bafj  aller  ^o^lenftoff  berfetben, 
ber  fta)  nia)t  im  £awe  beftnbet,  in  ber  gorm  $on  Stop 
lenfdure  ausgetreten  ift. 

tiefer  ^oljlenftoff  ftammte  aber  *>on  ber  ©ubftanj  ber 

5* 
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umgefe^ten  (Mtfbe  unb,  tiefet  feftgefegt,  Kof  t  ftd;  bie  grage 
ükr  Me  ^cotjwenbicjfeit  be£  SBorjjanbenfeütS  £wt  fojjfen* 
floffreidjen  unb  fticfftofftofen  Materien  in  ber  ^a^rung  bev 
l'ugenbftdjen  (üfamworen  unb  ber  £f(an$enfreffenben  £f>iere 
auf  eine  j)öd)fi:  einfache  Seife. 

XII. 

(£$  ifi  eine  unfceftreitfcare  £|mtfad)e,  baß  in  einem  er* 
wa offenen  fleifdjfreffenben  £inere,  was  an  ®wifyt  #on 
£ag  ju  £ag  weber  merflid;  zunimmt,  noa)  abnimmt,  ^afj* 
rung,  Uttifegung  ber  ©efcftbe  unb  @auerftoffoerfcraud)  in  ei* 
nem  gan^  fceftimmten  $er|jciftnig  ju  einanber  fielen. 

2)er  ^oltfenftoff  ber  entwichenen  $of>Tenfaure ,  ber  bes 
£arn3,  ber  ©ticfftoff  be$  £aw£  unb  ber  SBafferjloff,  wefd;er 
afö  ^mmoniaf  unb  Sßaffer  auf&ftf,  biefe  demente  auf  am* 
mengenommen  muffen  bem  ©ewidjt  mfy  ttoftfommen  aitia) 
fein  bem  toljfenftoff,  SBafferftoff  unb  ©tttfftoff  ber  umge* 
festen  ©efcifbe,  unb,  infofern  biefe  burd)  bie  -ftajjrung  genau 
erfe^t  korben  ftnb,  bem  ^ojtfenftoff,  Sticfftoff  unb  Sßaffer* 
ftoff  ber  ^a^rung.  2öare  bieg  nidjt  ber  gaft,  fo  würbe  baS 
@eu)tc^t  be£  Stieres  ftd;  md)t  gXetc^  Metfcen  fonnen. 

£)a3  (3kwid)t  beS  ftd;  entwicMnben  jiungen  fteifdjfreffen* 
ben  £In'ere$  WtiU  ftd;  afcer  nid;t  gleidj,  e3  nimmt  im  ©egen* 
tytiit  son  £ag  ju  £ag  um  eine  fceftimmfcare  ©rofie  ju. 

£>tefe  £f>atfad;e  fegt  ttorauS,  baf  ber  IfftmifationSproceg 
in  bem  jugenbfidjen  £f)iere  ftärfer,  intenft^er  iß,  als  ber 
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9Jroccß  ber  ttmfe§img  ber  ttorf?anbenen  @efci(be.  Sßaren  kibe 
^r^ättgfctteit  gteid;,  fo  tonnte  $r  (25ert)i^t  nid)t  ^uneinnen, 
wäre  ber  23erkaud;  größer,  fo  müßte  ftd)  ifyx  @ewi$t  *>er* 
mtnbern. 

£)er  SBfatmnl'auf  ift  in  bem  jungen  &f>iere  aper  ntc^t 
fd)wäd;er,  er  tft  im  ®egentf>eil  pefd;teumgter,  bie  W$tw&& 
Wegungen  ftnb  rafdjer,  imb  oei  gfeia)em$ör!per^oIum  muß  ber 
©auerftoffoerkaud)  eljer  größer  aH  fteiner  fein,  wie  frei  er* 
ivad;fenen  girieren.  2lkr  ba  bte  Umfe^ung  ber  (Milbe 
tangfamer  $or-  fta)  gel?t,  fo  würbe  e£  an  benjenigen  Materien 
festen,  beren  ^olrienftoff  unb  SBafferjloff  fta)  $w  $erHnbung 
mit  bem  (Sauerftoff  eignet,  benn  e£  ftnb  ja  M  ben  fteifa)fref* 
fenben  Spieren  bie  neuen  2krknbungen,  bie  au$  ber  Um* 
fe^ung  ber  Drgane  entftanben,  welche  bie  -iftatur  &um  SBiberftanbe 
gegen  ben  einwirfenben  ©auerjtoff  unb  pr  £eroorkingung  ber 
animalifa)en  SSdrme  kftimmt  £at  203a^  atfo  an  biefem  3öt* 
berjtanbe  fejft,  fe|t  eine  kwunberungSwürbige  2öeiSf>eit  bem 
jungen  Spiere  in  feiner  ^a^rung  $u* 

2)er  £o£tenftoff  unb  SSafferftoff  ber  Butter,  ber  tojrtenjbjt 
be$  Wlila)$ud?x$ ,  au3  welken  lein  23eftanbt£eit  $x  23fut,  $u 
ftihxin  unb  Sllpumtn  werben  fann,  fte  ftnb  $ur  Untergattung 
be£  Sftefpiration#proceffe$  in  einem  2ekn3alter  kftimmt,  wo 
ein  ftärlerer  Siberftanb  ft$  ber  $?etamorp{jofe  ber  *>orf?anbe* 
nen  ©ekfbe  entgegenfe|t,  ber  Beugung  *>on  ©toffen  atfo, 
welche  im  erwachsenen  3nftanbe  in  zottig  jur  Sftefptration  aug* 
reidjenber  9)?enge  probu^irt  werben* 

£>a6  junge  £frier  empfängt  feine  23futpejknbtf>eife  in  bem 
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@afein  ber  WIM),  eine  Umfe^ung  ber  t)orf>anbenen  (Milbe 
gel?t  *>or  jta),  benn  ®aUm*  unb  £awfefretion  ftnben  ftatt,  bie 
<5ubjkns  ber  umgefe£ten  (Milbe  tritt  in  ber  gorm  t>on  £arn 
unb  *>on  ^ofrtenfäure  unb  28affer  aus  ifjrent  Körper,  allein  bte 
25utter  unb  ber  ^itc^ucfer  ber  WIM)  ftnb  ebenfalls  tterfa)wun* 
ben,  fte  laffen  fta)  in  ben  gaeeeS  ntct)t  naa)weifem 

33utter  unb  TOla)äucfer  ftnb  in  ber  gorm  $on  SBaffer  unb 
$o|)lenfäure  ausgetreten  unb  t£>re  2krwanblung,  in  @auerftoff*>er* 
binbungen  bereift  aufs  fTarfte,  baß  n^eit  mel)r  @auerftoff  auf* 
genommen  würbe,  als  nötfrig  war,  um  mit  bem  $of>lenfioff  unb 
SBafferftoff  ber  umgefe^ten  (Milbe  to^lenfäure  unb  Söaffer 
ju  bilbem 

3Dte  tn  bem  SebenSproceß  beS  jungen  Wffimä  *>or  fta)  ge* 
jjenbe  SBeränberung  unb  Umfe^ung  ber  (Milbe  liefert  bemge* 
mag,  in  einer  gegebenen  Seit,  mit  weniger  $of?lenftoff  unb 
SQSafferftoff  in  ber  jur  9?efpiration  geeigneten  gorm,  als  bem 
aufgenommenen  ©auerftoff  entfyria)t,  bie  @ubfian$  i^rer  £)r* 
gane  würbe  einen  rafa)eren  @toffwea)fel  erfahren,  fte  würbe 
ber  ßrinwirfung  beS  SauerftoffS  unterliegen  muffen,  wenn  ber 
fefrtenbe  $o|?lenftoff  unb  2Bafferftoff  *>on  einer  anbern  Duette 
nia)t  geliefert  werben  würbe, 

£)ie  fortfa)reitenbe  3una^me  an  50?affe,  bie  freie  unb  unge* 
In'nberte  ßmtwicfelung  ber  Organe  beS  jungen  £lnereS,  fte  wirb 
alfo  bura)  bie  (Gegenwart  frember  Materien  bebingt,  bie  in  bem 
(£rnä{jrungSproce§  leine  anbere  9?olle  fpielen,  als  bag  fte  hit 
neu  fta)  btlbenben  Drgane  ttor  ber  ©nwtrfung  beS  ©auerftoffS 
fa)ü$en,  t^ve  53efknbtl)eile  finb  eS,  bie  fta)  mit  bem  ©auerftoff 
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»erbinben;  opne  ju  unterliegen,  würben  bie  Organe  fclbfi  t>te= 
fen  SStberftant)  ma;t  übernehmen  fönnen,  b*  !)♦  eine  3unafmte 
an  SDtoffe,  bei  gteia)em  Sauerftofftterbraua) ,  würbe  fa)lea)ter* 
bing$  unmöglia)  fep* 

Ueber  ben  2>md,  ju  wela)em  bie  -ftatur  ber  9?al)rung  ber 
jungen  Säugtln'ere  fttdjbfffreie  Materien  jugefegt  £ät>  bie  tfjr 
Organismus  §ur  eigentlia)en  (£wäf>rung,  ^u  33lutbtfbung  ma)t 
verwenben  fann,  Materien,  bie  $ur  Unterhaltung  t^rer  £eben6* 
funftionen  in  erwaa)fenem  3uftanbe  völlig  entbeljrlitt)  fmb,  fann 
man  naa)  bem  $orj)ergej)enben  nia)t  zweifelhaft  femt*  S3ei  ben 
fleifa)freffenben  Mogeln  ift  ber  fanget  aller  Bewegung  offenbar 
ein  @runb  eine6  vermmberten  Stoffwea)feR 

£)er  (£rnäl)rung#proeeß  ber  fTeifajjreffenben  £fnere  (teilt 
fta)  mithin  in  %mi  formen  bar,  von  benen  wir  bie  eine  gorm 
in  ben  gra£*  unb  föwerfreffenben  Spieren  wieberfefjren  fc|?cn* 

XIII. 

23et  btefer  £j)ierfiaffe  beobaa)ten  wir,  bafj  wäjjrenb  tjjrer 
ganzen  £eben£bauer  ibre  (£riftenz  an  bie  2lufnal)me  von  Stoffen 
gefnüpft  ift,  wela)e  eine  bem  WHiäftndtx  gleiche  ober  äjmlia)e 
3ufammenfe|mng  beft^em  Willem  m$  fte  genießen,  ift  lieber- 
^eit  eine  gewijfe  Duantttat  von  2lnn;lon  (Stärfe),  ober  ©umrni, 
ober  3nrfer  beigemifa)t+ 

Die  am  meiften  verbreitete  ©ubfianj  biefer  Stoffe  ift  $>a$ 
2lmt;lon;  eö  ft'nbct  fta)  in  SÖurjetn,  Samen,  in  ben  Stengeln, 
m  bem  ^olprper,  abgelagert  in  bergorm  von  runblid;en  ober 
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waten  $ornd;en,  n>elc^e  nur  in  ber  @röße,  akr  feineSwegS 
tn  ber  d)emifd;en  3ufammenfei5ung  ")  $>on  etnanber  aott>ei$en* 
SStr  ftnben  tn  einer  unb  berfeffcen  ^flan^e,  tn  ben  Grrfcfen  $♦  $♦, 
©tärfemept  8#n  ungleicher  ©röße,  tn  bem  ausgepreßten  ©aft 
»on  (£rfcfenftengeln  Jäten  bie  fta)  aofeisenben  ©tärfefömdjen 
einen  £)urd)meffer  son  720o  WS  Viso  SMüneter,  tt>ä|>renb  bie 
(Btärfefömcjen  ber  ©amenfoppen  brei*  M$  viermal  großer  fmb* 
«Bor  atfen  embem  fmb  bie  ©tärfeförnd)en  ber  $feifaMr$el  unb 
ber  Kartoffel  ausgezeichnet  burä)  tfjre  ©roße,  bie  beS  Reifes 
unb  beS  2öei£enS  burd)  tfjre  $Ieüü)eik 

(£S  tji  wojrtfcefannt,  baß  bura;  fef)r  wfcjuebene  Grinwir* 
fungen  baS  ©iärfemepf  üfcergefüf)rt  derben  fann  tn3«to;  bieS 
gefd)ie|)t  in  bem  ^eimungSproceß  (in  bem  SM^roceß),  unb 
namenttia)  bura;  bie  (£intt>irfung  *>on  ©äuren>  S)te  Uekrfü^rung 
beS  ©tärfemeftfS  in  3ucfer  wirb,  wie  ftä)  bura;  bie  Slnafyfe 
bartfmn  läßt,  burd)  eine  einfache  2lufna|>me  ber  35eftanbt|>etfe 
beS  SöafferS  bewirft  12)- 

bitten  Äojrtenftoff  ber  ©tärfe,  nur  fcefommen  tfm  in  bem 
3uc!er  lieber,  eS  ift  feiner  tf)rer  33efianbtfjetfe  ausgetreten, 
unb  außer  ben  dementen  beS  SSafferS  ift  fein  frcmbeS  Clement 
hinzugetreten. 

3n  fe$r  liefen,  namentlia)  jTeifa)igen  grüd)ten,  t>k  im  un= 
reifen  3uftanbe  fauer  unb  Jerfce,  im  reifen  hingegen  fuß  fmb, 
wie  tn  ben  Steffeln  unb  kirnen,  entftej)t  ber  3utfer  aus  bem 
2lnu;ton,  was  tiefe  grüa)te  entsaften* 

Söenn  man  unreife  2lepfel  ober  SSirnen  auf  einem  9?ei6eifen 
in  einen  $3rei  *>erroanbeft  unb  biefen  auf  einem  feinen  ©iefc  mit 
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Söaffev  augwäfdjt,  fo  fegt  ftcf)  auö  ber  trüben  ablaufenben 
glüfftgfeit  ein  £o$fi  fetneö  ©tärfmejrt  a5,  t>on  bem  man  in  ben 
fogenannten  reifen  grüßten  feine  ©pur  mefjr  wahrnimmt 
Wlanfyt  *>on  tiefen  Dbfiforten  werben  auf  $m  23aume  füg 
(Sommer* 23trnen,  *  Steffel),  anbere  hingegen  erft  einige  3ett 
nacf^er,  wenn  fte,  £om23aume  genommen,  aufbewahrt  werben* 
£)iefe£  fogenannte  ^a^retfen,  wie  man  biefeS  ©ügwerben  nennt, 
ift  ein  rein  $emifc[)er  ^roeeg,  ber  mit  bem  ^jTanzenleben  nichts 
$u  tfjun  jjat*  Wlit  bem  2luffjören  ber  Vegetation  tft  bie  grudjt 
3ur  gortyflanäung  geeignet,  &  In  ber  $em  ig:  wollig  reif,  allein 
t>k  fleif(|ige  £ütle  unterliegt  s>on  biefem  3«'tpunftc  an  ber 
©inwirlung  ber  $tmofpf)äre,  fte  nimmt  wie  alle  serwefenben 
©ubgan^en  ©auerftoff  auf,  unb  e$  trennt  ftd;  t>on  ij?rer  ©ubftan$ 
eine  gewijfe  Stenge  foJ)fenfaure3  @as* 

%sfyM§  nun  tok  bie  ©tärfe  in  faulenbem  Ületfter  ober  burcl) 
tterwefenben  Kleber  t'n3ucfer  übergeführt  wirb,  serwanbett  jltf  ^ 
Slm^ton  ber  genannten  fcerwefenben  grüßte  in  £rauben£ucfer,  fte 
werben  in  bem  $er|wttnig  füger,  als  fte  mef>r  ©tärfe  enthielten* 

3wif$en  2lnu;lon  unb  ^\xdtx  fmbet  nafy  bem  SSorerwäfm* 
ten  ein  gan^  kftimmter  Sufammen^ang  ftaü;  burtf)  eine  50?enge 
djemifcfter  ^Ictionen,  welche  auf  bie  (Elemente  beS  2lnu;lonS 
feine  anbere  Sötrfung  äugern,  aU  bag  fte  hk  ^ic^tung  t'^rer 
gegenfeitigen  9fa$te£uttg  änbern,  ftnb  wir  im  ©taube,  ba£  2lm^ 
Ion  in  3ucfer  unb  zwar  in  graubenzucfer  überzuführen* 

£)er  Wlityxadtx 13)  »erhält  fte£  in  fielen  Bedungen  &fytüi$ 
wie  baS  %m$Lmt  er  ift  für  ftd?  ber  weingeiftigen  @äj)rung 
ni$t  fäjrig,  er  erlangt  aber  bie  (£igenfcf)aft  in  5llfo^ol  unb  ®ty* 
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lenfdure  gu  ^erfaKen,  wenn  er  mit  einer  gctyrenben  Materie 
(bem  faufenben  ßäfe  in  ber  Wliitif)  bei  ©egenwart  *>on  2öaffer 
einer  leeren  Temperatur  ausgefegt  tt>trb*  3n  biefem  gaft  *>er* 
wanbeft  er  ftajperft  m^raukn^ucfer;  bie  nämftd;e$ertt>anbfung 
erfährt  ber  9)?tTc^ucfer,  wenn  er  mit  ©äuren,  mit  @a)wefelfäure 
$♦  33v  bei  gewöhnlicher  Temperatur  in  33erüljrung  getajfen  ttnrb* 

£)ag  ©ummi  l)at  eine  bem  D^opr^ucfer  gleite  procentifdje 
3ufammenfe£ung  14) ,  e£  unterfd;eibet  ft$  von  ben  3ucf erarten 
unb  bem  2Inn;lon,  infofern  ifmt  bie  gäfu'gf  eit  abgebt,  bur$ 
ben  ^roeeg  ber  gäufmfj  in  2Beingeift  unb  $of>(enfäure  $x  %tx* 
falten;  gdfjrenben  ©ubftanjen  sugefe|t,  erteibet  eS  feine  merf* 
Xtc^e  SSeränberung,  woraus  man  mit  einiger  2ßaf)rfd)  einlief  ett 
fcpegen  fann,  baß  feine  (Elemente  in  ber  Drbnung,  in  mh 
cf)er  fie  vereinigt  fi'nb,  mit  einer  [tarieren  $raft  äufammenge* 
galten  fmb,  wie  bie  demente  ber  verfduebenen  3ucferarten. 

ßrinen  gewtffen  3ufammenfjang  $i$t  baS  ©umrni  übrigens 
mit  bem  TO(a)5U(fer,  beibe  geben  nämtia)  M  23ef>anbtung  mit 
©afyeterfciure  einerlei  Dr^battonSprobucte,  nämtic^  ©(^teimfäure, 
bie  fiejj  unter  benfelben  23ebingungen  aus  ben  3ueferarten  nidjt 
barfteften  lägt 

2Benn  wir,  um  bie  2lefmfia)feit  in  ber  3ufammenfe£ung 
biefer  verriebenen  Materien,  wela)e  in  bem  (£rnaj)runge:proee£ 
ber  !pfkn$enfreffenben  Spiere  eine  fo  wichtige  9Me  übemef)* 
men,  no$  mefjr  hervortreten  p  machen,  l  2Iequivatent  $of)fen* 
ftoff  mit  C  (=z  75,8  ^ofrtenftoff)  unb  1  äquivalent  Gaffer 
mit  aqua  (zz  112,4)  bekämen,  fo  ermatten  wir  für  t>k  3«- 
fammenfe^ung  ber  genannten  ©ubftanjen  fotgenbc  2IuSbrücfe: 
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Sfoipfon  =   12  C  -f  10  aq. 

mofä\X$tt  =   12  C  -f  10  aq.  +  aq. 

©Umtm  =   12  C  +  10  aq.  -f  aq. 

mi<J)lVLäa  =   12  C  +  10  aq.  +  2  aq. 

Zvanbmiudtv    =  12  C  -f  10  aq.  +  4  aq. 

äfof  bie  nämtiaje  Slnjajrt  x>t>n  2Iequiv>afenten  ^ofrtenffaff  ent* 
5>ätt  alfo  bag  Stoßton  10  2leq*  SSaffer,  ber  ^o^quder  unb 
ba6  ©umrnt  11  äquivalente,  ber  SMci^ucfer  12  unb  ber  fe^ 
fMiftrte  Xxaubtnyidtx  14  2lequu>alente  2Baffer,  ober  ber  23e* 
ftanb^eile  beg  2Baffer$. 


XIV. 

3n  biefen  $erf$t ebenen  ©ubjianjen,  welche  in  ber  9?a£rung 
ber  ^(Tan^enfreffenben  ^tere  niemals  fehlen,  ift  alfo  ben  fticfv 
ftoff^altigen  S3eftcmbtl)etfen  berfelkn,  bem  fangen  *2Itt>umin, 
*%iMn,  -Gtafein,  roorauS  p#  i£r  33fat  oitbet,  im  ftrengften 
©inne  nur  eine  genuffe  Duantität  $o|)lenftoff  im  Uefcerfdmfje 
3ugefe$t,  ber  in  tj)rem  Organismus  gur  Beugung  r>on  gibrin 
unb  Albumin  fc^Iec^terbtnge  iraft  serwenbet  werben  fann,  weit 
tpre  fticfftoffijaftigen  9^a|>rungeftoffe  ben  jur  23Iutbilbung  erfor* 
berliä)en  ^ojrtenftoff  fa)on  enthalten  unb  ba£  Sölut  in  bem  £eifce 
ber  fleifa)freffenben  Spiere  erzeugt  wirb,  ofme  5D?itn)ir!ung 
biefe$  Uekrfa)uffe3  *>on  $of)fenftoff+ 

Sluf  eine  Kare  unb  üfcerjeugenbe  SBeife  ftellt  jta)  ber  fc 
tl;ei(  heraus,  ben  biefe  fticfftofffreien  Materien  an  bem  9totri* 
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tionäpvocefj  ber  ^(Tanjenfreffenten  £J>iere  nehmen,  wenn  ivtr 
bie  »erpäTtttifjtttafjig  fo  geringe  Sttettge  ^ofrtettßoff  in  23etraa> 
tuttg  stehen ,  bie  jte  in  tjjren  fticf jbffpaftigett  9?ajjruttg3mitteltt 
genießen;  fte  ftef>t  bura)au3  tn  feinem  33er£ältnif?  ju  bem  bura) 
2uttge  nnb  $aut  aufgenommenen  unb  »erbraua)tett  ©auerjloff* 

diu  $ferb  fatttt  $♦  23*  in  »otffommen  gutem  3uftanbe  txfyah 
tett  werben,  wenn  tf)tn  täglich  15  $fb+  £>eu  unb  4%  $fb+  £>a* 
fer  5ur  yiafyxuno,  gegeben  werben*  Söetttt  wir  uttS  nun  ben  gatt* 
jen  @ef)att  biefer  üftajjruttgSftoffe  an  ©ticfftoff,  fo  wie  ifjn  bie 
(Hemetttaranafyfe  feftgefegt  pat  (£eu  1,5  p(5tv£afer  2,2  p©.) 15) 
ritcfwärtS  in  Wut,  nämfia)  in  gibritt  unb  Wbuminf  mit  bem 
ganzen  SSaffergefjalt  be3  23lute$  (80  pG&)  »erwattbeft  beulen, 
fo  empfängt  baS  $ferb  täglia)  nur  89/10  Sotjj  ©ticfftoff,  wefa)e 
ettt>aö  über  8  $fb*  33fat  entfyrea)ett*  %>lit  biefem  ©tief ftoff  |>at 
aber  ba$  Ztyzx,  »Ott  ben  anbern  33effanbtj>etfen,  welcfje  bamit 
»erbunbett  waren,  nur  289/10  Sotp  $oJ)tenftoff  empfangen* 
9htr  15%,  £ot|>  »Ott  biefeit  28%0  £otf>  ßojtenjloff  fonnten 
pr  ERefpxvatton  »erwenbet  worben  fem,  bemt  mit  bem  ©tief- 
ftoff,  ber  bura)  ben  £arn  ausgeleert  wirb,  treten  tn  ber  gorm 
»Ott  £arnftoff  6  2otf)e  unb  in  ber  gorm  »Ott  Jpippurfäure  7 
weitere  2otf>e  wieber  aus. 

Djnte  weitere  SHea)ttuttg  att^ufteKen,  wirb  3ebermann  guge^ 
ben,  baß  ba$  £uft»ofum,  m$  eitt  $ferb  eitt=  uttb  auSatpmet, 
baß  bie  SD?enge  beS  »Ott  t£m  »er^rtett  ©auerftoffgafeS  uttb  ttt 
beffett  golge  bie  SDtatge  beS  ausgetretenen  $o|>lenftop,  mit 
größer  €ft>  wie  beim  ^eftirationSproceß  beS  $?enfa)en*  9?utt 
»erbraust  aber  eitt  erwaa)fetter  Sttettfa)  täglia)  nape  an  28 
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i'oty  $o£fenfloff,  unb  bie  25eftiutmung  t>on  23ouffingauft, 
wonad;  ein  $ferb  tägfid;  158  £ot{>  auSatymet,  fann  *>on  ber 
SSaprpeft  nid;t  fepr  entfernt  fein* 

3n  ben  fticfftofftwttigen  33eftonbt#etfen  feiner  Wafmty  er* 
pft  baS^ferb  tm'tym  nnr  etwas  mef)r,  vx>te  ben  fünften  Zfytit 
beS  $of)fenftoffS,  ben  fein  Organismus  $ur  Unterhaltung  beS 
9?efpirationS:proceffeS  bebarf,  nnb  wir  fejjen,  bafj  bie  9Q3ctö|>ett 
beS  ©$ opfert  aften  feinen  9?aj)rungSmitteftt  ofme  2luSnaf)me 
bie  übrigen  4/5  $o|rtenftoff,  n^elc^e  in  ben  ftidjbfffwfttgen  53e- 
ftonbtfjetfen  fehlen,  in  mannigfaltigen  formen,  aU  5Imi;Ion, 
Bucfer  u*f,w*  sugefegt  j)at,  welche  baS  £frier,  o|me  ber  <£\n* 
Wirfun  g  beS  ©auerftoffS  ^u  unterliegen,  nid)t  entbehren  fann, 

(B  tji  offenbar,  bafj  in  bem  Organismus  beS  :pffan$enfref* 
fenben  £l?tereS,  beffen  9?a])rung  eine  mfmftnigmäfjig  fo  Keine 
Stenge  feiner  231utbeftanbtf)eile  enthält,  ber  %tt  ber  Umfegung 
ber  tforjjanbenen  ©ebtfbe,  ba$  bem^ufotge  t'fjre  Erneuerung,  bie 
^eprobuftion  berfelben,  bei  weitem  minber  rafa;  £or  ftd)  ge^t, 
\vk  bei  ben  fleifa)freffenben  Spieren,  benn  wäre  bieS  ber  gaff, 
fo  würbe  eine  taufenbmaf  reifere  Vegetation  ^u  ifjrer  (£r* 
näfjrung  nia)t  f>inreia)en;  3uder,  ©ummi,  Slm^on  würben 
feine  33ebingungen  px  Erhaltung  ifjreS  Gebens  fein,  thm  mit 
bie  fo|>lenftofff>aItigen  ^robufte  t>cr  Umfegung  iprer  Organe 
für  ben  DfcfpirationSproeeg  f)inreid)en  würben» 

£)er  ftetfäeffenbe  2D?enfdj  bebarf  gu  feiner  Erhaltung  unb 
Ernährung  eines  ungeheuren  ©ebieteS,  weiter  unb  auSgebefmter 
nod),  wie  ber  Sö'we  unb  £iger,  wert  er,  wenn  Ut  (Gelegenheit 
ftd)  barbietet,  tobtet,  ofme  ju  genießen* 
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(£ine  Nation  t>on  Sägern  auf  einem  begrenzen  gtä^envaum 
tft  ber  $ermef>rung  bura)aue  unfähig,  ber  zum  2lt|)men  unent^ 
be^rlicfye  $ol?tenftoff  muf  x>cn  ben  Spieren  genommen  werben, 
tton  benen  auf  ber  gegebenen  gläd;e  nur  eine  befd;ränfte  %\\i 
Sajjl  leben  fanm  £)iefe  Spiere  fammeln  *>on  ben  ^(Tan^en  W 
23eftanbtf)etle  t^rer  Organe  unb  tf>re3  2SIute£,  unb  liefern  fte  ben 
son  ber  3agb  lebenben  3nbt'anern,  Ht  fte  unbegleitet  tton  ben 
fticffbfffreien  ©utftanjen  gentegen,  tr-elaje  roäfjrenb  ber  £e* 
bengbauer  beS  £f)iere6  feinen  ^efpiration^proeeg  unterhielten; 
e$  tft  fcei  bem  fletfttjeffenben  Sftenfdjen  ber  ^ofrtenftoff  be$ 
gletfa)e£,  tt>eld;er  ba£  ^rn^lon,  ben  3«cfer  erfe^en  mufj* 

3n  fünftel  $funb  gleifa)  tft  aber  nia;t  mef>r  ^oftfenfioff 
enthalten,  wie  in  4  $funb  ^Im^lon  16)  unb  roäprenb  ber3nbtaner 
mit  einem  einzigen  Ztykx  unb  einem  ij>m  gleichen  @ettucf)te 
2lnu;lon  eine  gewiffe  2ltt$af)l  *>on  £agen  |rinbura;  fein  2eben 
unb  feine  ©efunb^eit  würbe  erhalten  fonnen,  muß  er,  um  ben 
für  biefe  3eit,  für  feine  Dfafpiration  unentbehrlichen  ^oltfenftoff 
$u  ermatten,  5  £jn'ere  fcer^rem 

$Ran  ftel)t  leicht,  in  welchem  engen  Skrbanbe  bie  SSermel^ 
rung  be3  ^enfa)engefdjle$teS  mit  bem  2lcferbau  jlefjt  ©er 
2lnbau  ber  (Kulturpflanzen  fyat  ple^t  feinen  anbern  2>md,  aU 
bie  ^eworbringung  eines  9ftartmum3  ber  $ur  Slfftmilatton  unb 
^efpiration  bienenben  (Stoffe,  auf  bem  möglt^ft  fleinften  Raunte* 
£)te  ©etreibe*  unb  ©emüfepflan^en  liefern  un6  tn  bem  ^Im^lon, 
bem  Sufcx,  @ummi,  ntc$t  nur  ben  $ol)lenftoff,  ber  unfere  £)r* 
gane  t>or  ber  Grinrotrfung  beS  ©auerjfap  fa)üßt,  unb  tn  bem 
£)rganiemu3  bie  $um  2eben  unentbehrliche  Sßärme  erzeugt,  fon* 
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bern  ttt  bem  Wanjenftbrin,  4Ubumin  unb  Käfern  noa)  über* 
bie$  unfer  23(ut,  aitä  bem  fta)  bte  übrigen  25eftanbtfjei(e  be£ 
Äorperä  entwidetn. 

£)er  fleifa)effenbe  Menfa)  ahntet  wie  ba£  jTeifa)frejfettbe 
£{?ier  auf  Soften  ber  Materien,  bie  bura)  bie  Umfe^ung  feiner 
£)rgane  entftanben  ftnb,  unb  ajmlia)  toie  ber  £ön>e,  bev  £iger, 
bie  £n;äne  tu  ben  haften  uufever  Menagerien  burd)  unauffjor* 
fia)e  Bewegung  ben  Umfa£  tprer  @ebi(be  befa)(eunigen  muffen, 
um  ben  jur  Ürefpiratton  nötigen  «Stoff  ^u  erzeugen,  muß  fta) 
ber  3nbianer,  be6  ndmlta)en  Qmdt$  wegen,  ben  größten  %xti 
ftrengungen  unb  mu^evoflftenSBefajfterben  unterbieten;  er  muß 
£raft  verbrauchen,  lebiglid;  um  @toff  gum  2ttjmten  #x  fcr)affen. 

£)ie  Kultur  ift 'bie  Defonomie  ber^raft;  bie  2Öiffenfa)aft 
fef>rt  un$  bie  einfad)ften  Mittel  erlernten,  um  mit  bem  gering* 
ften  2lufmanb  von  ^raft  ben  größten  Effect  $u  erzielen,  unb 
mit  gegebenen  Wiittün  tin  Marimum  von  $raft  pervor^n^ 
bringen,  (£ine  jiebe  umtüge  ^raftäußerung,  eine  jebe  $raft* 
verfdnvenbung  in  ber  2lgricultur ,  in  ber  3nbuftrie  unb  ber 
2Biffenfd)aft ,  fo  mt  im  &taattf  a)aracteriftrt  bie  dtotyät 
ober  ben  Mangel  an  Gudtur. 


XV. 


£)ie  S8ergteid;ung  ber  3ufammenfe#ung  beS  ttring  ber 
fleifa)  *  unb  pftan$enfreffenben  Spiere  ^eigt  auf  eine  evibente 
Seife,  baß  ber  5lct  ber  Umfe^ung  ber  ®ebilbe  in  beiben  in 
ber  &\t  unb  gorm  verfa)ieben  ift. 
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Der  $axn  ber  fleifdjfreffenben  Spiere  ift  fauer,  wir  f>a* 
Un  barm  affatifd)e  SBafen  mit  £arnfdure,  mit  $f)o^J)orfdure 
unb  <Sc^tt>efeTfdure  vereinigt.  303fr  wiffen  genau,  au3  wet= 
d;er  Duette  biefe  beiben  ©duren  .flammen.  SlKe  ®ebi(be,  He 
auf  StUm  unb  Membranen,  enthalten  ${?o^Iwrfdure  unb 
@d)wefef,  ber  burd)  ben  ©auerftoff  be^  arterietfen  23fute3  tu 
@d)wefelfdure  serwanbett  wirb.  3n  ben  oerfa)iebenen  gllf* 
({gleiten  be3  £{n'erfor:per3  ftnben  wir  nur  ©puren  *>on  !pfw^ 
pf>orfauren  ober  fd)wefelfaureu  (Salden,  aber  tu  bem  £arn 
ftnben  wir  betbe  in  reia)Iia)er  $?enge.  (£$  ift  Kar,  fte  ftam* 
men  beibe  »on  bem  93I>o#pf>or  unb  @d)wefet  ber  @ebilbe, 
bie  fta)  itmgefegt  jw&en;  fte  gelangen  aU  Wätifyt  @af$e  in 
ba£  25Iut  unb  werben  bei  ij>rem  Durchgang  burd)  bie  Vie- 
ren baoon  gefd)ieben. 

Der  £>arn  ber  gra£frejfenbeu  Spiere  ift  alfatifa) ;  er  mU 
fyätt  fof>lenfaure£  %\Mi  in  überwiegenber  Stenge  unb  eine 
fo  geringe  $?enge  ^on  pjjo^ovfaurem  2llfali,  bag  fte  $>on 
ben  meiften  Beobachtern  überfeinen  werben  ift. 

Der  Mangel,  ober,  wenn  man  mU,  bie  ^Ibwefen^eit  ber 
p|w$:pfwrfauren  SUlalien  in  bem  $axn  ber  gra^freffenben 
Xi)kxt  jeigt  offenbar,  bafy  biefe  löslia)en  <Sal$e  ju  beftimm^ 
Un  Sieden  serwenbet  werben;  benn  wenn  wir  annehmen, 
ein  $ferb  ser^re  eine  bem  ©ehalte  bes  ©tiefftoff^  (8%0 
£ot£)  in  feinen  9iaf>rung6mittein  entfpred;enbe  Stenge  $ffan^ 
jenftbrin  ober  Albumin,  unb  wenn  wir  ben  umgefegten 
£|>eil  ber  <&cUl$>t  gfeia)fegen  bem  neugebilbeten ,  fo  ift  t>k 
Quantität  ber  5tyo$p£orfcmre,    bie  wir  in  bem  Urin  (in 
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3  $funb,  ^tm  täfßtym  Strang  naa)  SSouffiugault) 
futten  müßten,  nia)t  fo  Kein,  baß  fte  nid;t  mit  £eia)tigfeil 
bura)  bie  21uati;fe  nachweisbar  wäre  (fte  betrüge  naa)  biefer 
23orausfcj$ung  nal;e  an  0,8  pfi&),  allein,  wie  bemerft,  He 
meiften  33cobaa)ler  |>aben  feine  ^pfw^orfäure  barin  auffm* 
ben  formen. 

2)ie  $t)ospt)orfäure,  welche  in  gofge  ber  Umfei^ung  ber 
©elnlbc  in  ber  gorm  t>on  lösfid;em  :pi)o6:pt)orfauren  2ltfatt 
erzeugt  wirb,  fei)rt  offenbar  bei  biefen  Spieren  in  ben 
£)rganiemu6  ^urücf,  ber  fte  jnr  23ilbung  ber  ©et)irn  =  unb 
9cer$enfubftans  nia)t  entbehren  fann. 

23ei  ben  pflansenfreffenben  £t)ieren,  bie  eine  *>ert)ältniß* 
mäßig  fo  Heine  Duanlilät  tton  $t)o#pt)or  ober  :pi)o£r)t)or* 
fauren  (Bal^tn  genießen,  fammeft  ber  Organismus  offenbar 
alle  bura)  bie  Umfe^ung  ber  Oebilbe  erzeugten  töelia)en 
!pt)os>i)orfauren  @at$e,  unb  $erwenbet  fte  pr  2lusbilbung 
ber  $noa)en  unb  ber  £t)o3:pt)ort)afligen  33eftanbtt)ei(e  be$ 
@et)irn3;  Ut  @ecretion$organe  fa)eiben  fte  *>on  bem  231ute 
nia)t  ah.  £)ie  bura)  @toffwect)fel  in  greit)eit  gefegte  $t)o^ 
£t)orfäure  txitt  niä)t  aU  :pt)os>t)orfaure£  Patron  au£ ;  wir 
ftnben  fte  in  ben  feften  (üFrcremenlen  in  ber  gorm  oon  im* 
io$tia)en  :pt)o#pt)orfauren  (£rben. 

XVI. 

dergleichen  wir  bie  gät)igf  eit  ber  3unaf>me  an  9ftajfe, 
bie  ^raft  ber  Stfftmilation  in  ben  gra£*  unb  fleifa)freffenben 
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Saferen,  fo  führen  bie  gewöjwtid)ften  Beobachtungen   auf 

einen  großen  Unterfä)ieb. 

(£ine  ©pinne,  wefä)e  tnit  bem  größten  Jpeißfmnger  ba$ 
33(ut  ber  erften  gliege  aussaugt,  n>trt>  burd)  bie  ^n>ette  unb 
britte  gliege  in  ijjrer  9xu|)e  ntc^t  geftört;  eine  $a£e  frißt 
bie  erfte,  vietfeia)t  Ut  $wette  %ftau$,  unb  wenn  fte  aua)  bie 
britte  tobtet,  fte  wirb  von  ifjr  nid)t  *>er$e#rt.  ®an$  äljnft^e 
Beobachtungen  jjat  man  an  Jörnen  unb  tigern  gemacht;  fte 
Verden  tjjre  Beute  erft  bann,  wenn  ftd)  in  tpnen  baS  Be* 
bitrfniß  be£  £ungerS  regt.  3ur  bloßen  (Spaltung  bebürfen 
bie  fteifdjfrejfenben  Spiere  an  fta)  einer  geringeren  Stenge 
von  9kf>rung  fd)on  bes^alb,  weil  ij)re  £aut  feine  ©c^weiß* 
poren  §at,  weit  fte  atfo  bei  gleia)em  Botum  weit  weniger 
SBärme  verlieren,  aU  bie  ®ra£freffer,  wetd)e  bie  verlorne 
2Bärme  burd)  bie  %f>rung  erfe^en  Tnüjfen. 

2Bte  gan$  anber£  $eigt  fta)  bie  ©tärle  unb  3ntenjttät  be$ 
vegetativen  £eben£  bei  ben  ^flan^enfreffenben  Spieren!  diu 
©dwf,  eine  $uf>  auf  ber  Söeibe,  fte  freffen  mit  geringer  Un* 
terbrea)ung  fo  lange  bie  ©onne  am  £immet  ftejjt.  3^r  £)r* 
gant£mu6  beft^t  bie  gäjugfett,  alte  üftajmmg,  bie  fte  me^r 
genießen,  aU  fte  jur  ^eprobuction  bebürfen,  in  Beftanb- 
tytik  Ü)xt$  Körpers  ju  verwanbetn. 

Sitten  Blut,  m§  mejjr  erzeugt  wirb,  als  $um  (£rfa$  an 
verbrauchtem  ©toff  erforberlicfy  ijt,  wirb  jur  3elte  unb 
9ftu£f  etfafer ;  ba6  ^ftan^enfreffenbe  £f)ier  wirb  M  gefteiger* 
ter  -ftaljrung  ffeifdjig  ober  feift,  wa^renb  ba£  Sieifa)  beS 
fleifa)freffenben  ungenießbar,  $ä£e  unb  felmenartig  Utiht 
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Deuten  wir  unö  nur  einen  £irfa),  ein  dtty  ober  einen  £a> 
fen,  meiere  äfmlid;e  9?af)rung3mittel  genießen,  wie  ba$  E^inb^ 
x>ie5>  ober  <5a)af,  fo  ift  e$  em'bent,  baß  fcei  Ueoerfluß  an  -ftal)* 
rung  t'^re  3unaf>me  an  $?ajfe  (ijjr  geiftwerben)  aol?ängig  tjl 
t>on  ber  Stetige  be$  genojfenen  $  flanken allmmtn3,  *gibrin$  ober 
'Gtafein$*  25ei  einer  freien  ungefnnbevten  Bewegung  nehmen 
fte  ©auerftoff  genug  auf,  um  ben  $o|>lenftoff  be*3  genojfenen 
©ummi^,  be$  Slm^lon^,  beS  3ucfer£  unb  ükrfwupt  aller  Wfc 
$en  ftiefftofffreien  9ea|)rung$mittel  »erfa;winben  p  maa)em 

©anj  anberS  (teilt  fta)  biefe$  SSetlwltmj^fcet  unferen  £cm^ 
gieren,  wenn  wir  frei  reid;lia)er  -ftajjrung  bie  2lbful?lung  unb 
(£rt)alation^rocejfe  frinbern,  wenn  wir  fte  in  unferen  (Ställen 
füttern,  wo  bie  freie  Bewegung  unterbrücft  tft 

.£>a£  £!)ier,  wela)e£  ben  ©tall  nia)t  »erlägt,  frißt  unb  rul)t 
bloß,  um  &u  »erbauen,  e$  nimmt  in  ber  gorm  »on  ftiefftoff* 
faltigen  ©toffen  mit  mej>r  9ta|n'ung  auf,  aU  e£  sur  ^epro* 
bultion  kbarf,  unb  in  gleia)er  3eit  mit  biefen  genießt  e6  tx>ät 
me|?r  ftiefftofffreie  ©ubftan^en,  aU  sur  Unterhaltung  bee  9te* 
:probuction#procejfe3  unb  sunt  (£vfag  an  verlorner  £ßärme  nö* 
tln'g  ftnb*  Mangel  an  Bewegung  unb  2lofül)lung  tft  aber 
gleia)bebeutenb  einem  Mangel  an  3uful)r  *>on  @auerftoff;  es 
nimmt,  ba  biefe  »erminbert  ftnb,  bei  weitem  weniger  ©auer- 
ftoff  auf,  aU  5ur  Sßerwanblung  be$  in  ber  ftiefftofffreien  -fta^ 
rung  genofienen  Äofjlenftop  in  ^ofrtenfäure  erforberlia)  ifir* 
9to  ein  fleiner  ££eil  biefeS  Ueoerfa)uffe£  »on  ^o^lenftoff 
txitt  au$  bem  Körper  oet  $f  erben  unb  bem  Diinbsuef)  in  ber 
gorm  t>on  iMppurfäure  aus,  alles   übrige  wirb  jur  (£r§eu* 
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gung  einer  Materie  serwenbet,  He  ftä)  nur  in  fletnen  Duantt^ 

täten  aH  33eftanbtj?eil  ber  -ftemn  unb  bee  ®eftoS  yorftnbet. 

3m  normalen  3uftanb  ber  Bewegung  nnb  Arbeit  enthält 
ber  Urin  be3  dtinWfy$  unb  $ferbes  SBenjoefäitre  (mit  14  Sit. 
$of)lenftoff),  fobalb  es  ru|)ig  im  (Statte  fte^t,  hingegen  £tp- 
purfäure  (mit  18  Sit.  ^ofrtenftoff). 

£)ae  gteifa)  ber  gilben  Spiere  tft  fettlos,  bie  £austjnere 
bagegen  bebecfen  ftö)  bei  ber  Haftung  mit  %üt. 

£affen  wir  bae  fette  Xfytx  in  freier  §uft  fia)  belegen 
ober  fd;were  haften  sieben,  fo  *>erfd)winbet  lieber  bae  %üt. 

(B  tft  offenbar,  bie  gettbitbung  im  £f>ierfor:per  wirb  be* 
bingt  burä)  tin  Wlifatxfyaltnify  in  ber  Stenge  ber  genojfenen 
Nahrungsmittel  unb  bes  bura)  £unge  unb  Spant  aufgenom* 
menen  ©auerftoffs. 

@in  @a)wein  wirb  bei  Haftung  mit  ftidftoffreid;en  %lap 
rungemittetn  feift;  hä  Kartoffel  *  (Slnu;lonO  gütterung  er* 
5>ciXt  ee  wenig  gteifa),  aber  eine  Decfe  *>on  8ped.  QkWlM) 
einer  $uf),  wefa)e  bei  Statt  Fütterung  eine  reid)lid)e  Stenge 
Butter  enthält,  wirb  auf  freier  2ßeibe  an  ^äfeftoff  reidjer 
unb  an  %ttt  unb  $?itd)3uder  in  bem  nämfidjen  $erl)ältm§ 
ärmer.  SHträ)  ^Bter  unb  amptonljattige  Nahrung  wäa)ft  ber 
23uttevgel?alt  ber  grauenmitd) ;  gteifa)na^rung  giebt  weniger, 
aber  an  ^äfeftoff  reichere  Wlüd). 

SÖenn  man  erwägt,  bag  in  ber  ganzen  £f>ierflaffe  ber 
Qtarnivoren,  Ut  aufjer  ^tnx  ser^rten  $ttt  hin  ftidftofffreies 
Nahrungsmittel  genießen,  bie  gettbitbungim  Körper  j>öa)ft 
unbebeutenb  tft,  ba$  fte  aua)  hti  biefen  annimmt  (wie  hü 
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&a£en  unb  £uuben),  wenn  ftc  gemifa)te  -fta^vung  genießen, 
baß  nrir  bei  ben  anbern  £au$tf)ieren  bie  gettbitbung  ftetgern 
tonnen  unb  %\x>ax  nur  bura)  ftitfftofffreie  9ial?rung$mitte{,  fo 
fann  man  laum  einen  3^eifet  J)egen,  baß  bie  teueren  in  einer 
gan$  beftimmten  Söejtejmng  fielen  muffen  $ur  gettbitbung. 

£>em  natürlichen  ®ange  ber  ;ftaturforftt)ung  gemäß  er= 
[erließen  wir  xixdttäxfö  au$  ben  genoffenen  3>?af>rung3mitte(n 
bie  entftanbenen  ®ebifbe,  an$  ben  fticfftoffjmltigen  f$m%e& 
ftoffen  bie  jrttfftoffjjaftigen  23eftanbtJ?eüe  be£  23iute3,  unb  e£ 
ift  biefem  ©ange  *>otfig  angemeffen,  bie  IBegtefungen  ber 
ftiefftofffreien  9?af>rung3mitte(  ju  ben  ftidftofffreien  33eftonb* 
fjj  eilen  be$  £fnerförper£  fejfyujMen;  ein  enger  3ufammen^ 
fjang  jnrifdjen  beiben  lann  ntc^>t  »erfannt  werben. 

dergleichen  wir  t>k  3nfammenfe|ung  beg  9Md)äucfer3,  be£ 
Slm^ong  unb  ber  anbern  3«cferarten  mit  benen  be£  SpammtU 
tafgeS,  £)a)fentalge£,  Wmfä enf tttt$,  fo  fürten  wir,  baß  fte 
einerfei  Skrpltniß  ^ofrtenftoff  unb  2öafferftoff  enthalten  unb 
(ebiglicf)  in  bem  ©eljafte  an  ©auerftoff  $on  einanber  abweichen. 

Hammeltalg,  5D? enf a) enf ett,  @^tt)einef$malj  enthalten  naa) 
ben  2tnafyfen  <&$t*rtuV$  79  PCt.  ^lenftoff  auf  11,1  pCt., 
11,4  pCt.,  11,7  PCt.  SSafferftoff  17). 

£)as  WmyUn  enthält  auf  44,91  ^lenftoff  6,11  Gaffer jtoff; 
ber  3ufo  unb  m  ©ummi  42,58        „        6,37        „     18) 

9iun  ift  aber  au$  bem  golgenben  einleua)tenb,  t>a^  biefe 
3at)Ien,  wela)e  ba3  relative  @ewid)t^i)erpltniß  beS  ®o$Un? 
ftoffs  unb  Safferftop  im  2lnu;lon,  im  3ucfer  unb  im  ©ummi 
attgbrücfen,  $u  einanber  in  bem  nämliä)en  ^ertjäftniß  ftefjen, 
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wie  ber  $oj)fenftoff  unb  SOBafferftoff  in  ben  yerf^tebenen  getten. 

44,91  :  6,Ü  =  79  :  10,99 
42,58  :  6,37  =  79  :  11,8. 

(B  tft  hieraus  Kar,  bag  bur$  ein  einfaches  Sluötreten 
r>on  <Bauerffcoff,  2Inu;ton,  3utfet  unb  @ummi  übergeben  fort* 
nett  tn  fttttf  ober,  wenn  man  wiU,  in  einen  Körper,  welcher 
genau  bte  3ufammenfe|ung  be3  gfett*  -fcejt|t.  üfte^men  wir 
in  ber  £fmt  $on  ber  formet  be£  Slm^ton  9  Gliome  @auer* 
ftoff  jjinweg,  fo  tjafcn  it>tr  in  100  Steilen: 

C12  .  .  .  .  79,4 
H20  .  .  .  .  10,8 
0       ....      9,8. 

2)te  näcf)fte  empirifd)e  gorotef  beS  fttttt  tft  C1T  H20  0; 
fte  giefct  in  100  Steifen: 

C0    ...    .    78,9 

H20  .  .  .  .  11,6 
0       ....      9,5. 

9?atf)  biefer  gormel  würben  ft<$  $on  bem  5(m^(on  bie 
Elemente  i)on  1  2ltom  ^ofjfenfäure  unb  7  Sterne  ©auerftoff 
getrennt  jj#en. 

Mit  biefen  Reiben  gormefn  ftintmt  akr  fe^r  na£e  bie 
t>on  aßen  soerfetf^aren  fetten  Körpern  ükrein. 

Tiü)mtn  wir  *>ott  brei  Atomen  Wlilfyptäa  C36  H72  036  t>k 
Elemente  hinweg  wtt  4  Utomen  Gaffer  unb  f  äffen  wir 
31  2ltome  ©auerftoff  austreten,  fo  fjafcen  wir  C36  H64  0, 
eine  gönnet,  welche  ein  genauer  2lu$brud:  ift  für  bie  3^ 
fatmnenfe§ung  beS  £{>ctfterin$  19). 
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®(eic$giitttg,  weldje  2lnfidjt  man  audj  ükr  bie  (£ntf}efmng 
ber  fetten  33eftanbtpet(e  be£  £f>ierfotper3  pak tt  mag,  foötel 
ift  untäugkr  gewiß,  baß  He  ^Bur^eln  unb  trauter,  tt)e(a)e 
He  $uj)  tteqeprt,  feine  Butter  entsaften,  baß  i«  bem  £eu 
unb  ber  9cajjrung  be6  SttvMtfyi  hin  Dcpfcntatg,  in  ber 
$artoffe(frf)(em:pe,  mifyt  bie  (Steine  kfc-mmen,  hint&fymU 
nefa)mat$  unb  in  bem  gutrer  bev  ®dnfe  unb  beS  ©epgefö 
fein  (Bänfefett  ober  ßttpaunenfctt  entpalten  ift.  £)ie  großen 
Waffen  x>on  $üt  in  bem  Körper  Hefer  Zfym  erzeugt  ipr 
£)rgani$mug,  unb  aug  Hefer  Sljatfacpe,  i(;rem  n>afjren  SSertpe 
naa)  anerfannt,  muß  gefd;toffen  werben,  baß  *>on  ben23eftanb- 
tpeifen  ber  genojfenen  ^aprung  eine  geüujfe  Quantität 
©auerftoff  in  irgenb  einer  gorm  tiMimi,  beitn  otjtte  eine 
fola)e  2luefa)eibung  »on  ©auerftoff  fann  fein  %txt  au£  irgenb 
einem  55eftanbtpei(  ber  -ftajwmg  gcBiibet  werben. 

2)ie  cpemtfaje  2(naTt>fe  giek  auf  bie  kftimmtefte  Sßeife 
p  erfennen,  baß  in  ben  ^almutgemitteln,  bie  ein  £|uer  *>er* 
äeprt,  fia)  eine  gewiffe  Stenge  $of> teufte  ff  unb  ©auevftojf  W 
fmben,  He,  in  2lequi»a(enten  au^gebvücft ,  folgenbe  9?eipe 
ktben. 

3m  ^ffatt^enfibrm,  *2IUumun,  *@afem 

füib  enthalten  auf  120  2Jeq.  ^o^tenftoff  36^eq.  (gauertfoff 

3m  2lmt)hm         »         »       »    120  »  »  100  » 

3m  mofj^ucfet:     »         »       »    120  »  »  HO  » 

3m  Svaubenjutfet: »         »       »    120  »  »  140  » 

3m  ©ummi         »         »       »    120  »  »  110  » 

3m  mt&üudet     »         »        »    120  »  »  120  » 
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9?un  ftnb  aUx  in  allen  fetten  ©uBftan^en  im  Wlittti  auf  120 
Sleq.  ßo^tenftoff  nur  10  2ieq.  ©auerftoff  entsaften. 

£)a  nun  ber  JM;tenftoff  ber  fetten  23eftanbtf)eile  be3  Xtytx* 
forper£  tton  ben  9M;vung6mittetn  ftammt,  tnbent  es  feine 
anbeve  Duette  gteftt,  bie  tyn  liefern  fomtte,  fo  ift  ftar,  in 
ber  2Soraugfe£ung ,  bas  gett  entfiele  au£  Albumin,  gtBrin 
ober  (Safein,  bag  für  je  120  Steq.  ^ofrtenftcff ,  bie  fta)  att 
gett  abgelagert  fwfcen,  26  leq.  ©auerftoff  $on  ben  23eftanb^ 
treffen  biefer  ^a^rung^mittet  austreten  muffen,  e£  ift  ferner 
Kar,  bafj,  wenn  mx  annehmen,  bag  gett  entfiele  aus  ^nt^lon, 
90  2Ieq.,  aus  3u<fer  100  unb  aus  mil^nätx  110  2leq. 
©auerjioff  afcgefa)ieben  werben  ntüffen. 

@$  giefct  alfo  nur  einen  einzigen  28eg,  auf  wettern  bie 
gettfntbung  im  S^terforper  mcgtia)  ift,  unb  biefer  ift  afcfofat 
ber  nämliä)e,  auf  tt>efä)em  bie  gettbilbung  in  ben  ^flfan^en 
*>or  fta)  gejjt,  e£  ift  eine  @d)eibung  unb  Trennung  be£  @auer* 
ftoffö  $on  ben  25eftanbt|)etlen  ber  9?af)ntng£mitteL 

£)er  $o|>fenftoff,  ben  mx  in  ben  ©amen  unb  grüü)ten 
ber  ^flan^en  in  ber  gorm  $on  Del  unb  gett  abgelagert 
fmben,  er  war  früher  ein  23eftanbtf)eil  ber  2ltmofp  pre ,  er 
würbe  aU  ^ojjlenfäure  von  ber  $fTan$e  aufgenommen,  ©ein 
Uekrgang  in  gett  würbe  unter  Sttitwirfmtg  beg  Ct$te$  bura) 
bie  $egetatü>e  £ekn£t{mtigfeit  bewirft,  ber  größte  Qfytil  beg 
@auerftoff$  biefer  ^oplenfäure  fe^rte  aU  @auerftoffga£  in 
bie  €uft  jurää  *)  2o). 


*)  UeBet  bie  ©Übung  bcS  Sßa^fes  auö  «going  bei  ben  ^Bienen  ftefyeSlnfyang. 


SWefpiratiott  unb  Gmtäfyvttng.  89 

3m  ®egenfa(3  51t  biefer  £eben6äugerung  tn  ber  $f(au$e 
rotffen  toh,  bag  ber  £fuerorgani3mu3  ©auerftoff  aus  ber 
£uft  auffaugt  unb  ba§  biefer  (Sauerftoff  tn  ber  gönn  einer 
Äofrtenftoff*  ober  SSafferftofftterbtttbung  triebet  (mdtcitir,  voiv 
iutfen,  baf?  buräj  ben  ift  ber  23i(bung  r>on  ^ojjlenfäure 
unb  SSaffer  bie  eonftante  Temperatur  be$  Körpers  £ertfor* 
gebracht  wirb,  bafj  ein  Drt>bation3:procefj  bie  einige  unb 
£auptquette  ber  animalifa)en  SÖärme  ift. 

30?ag  ba£  f?^^"^  &  gofge  einer  3erfe£ung  be£  gibrinS 
ober  Albumins,  ber  £au:ptbeftanbtf)eile  beS  23lute3  gebilbet 
werben,  mag  es  cut$  Anu;lon,  aus  3ucfer,  aus  ©ummi  ober 
WHtfäwätt  entfielen,  baS  Dtefultat  ber  3erfe|ttttg  muß  be* 
gleitet  fep,  r>on  einer  Au3fa)eibung  beS  (Sauerftop,  öon  ben 
33eftonbt£etfen  btefer  Nahrungsmittel,  aber  biefer  ^auerftoff 
tritt  nia)t  als  ©auerftoffgaS  aus  beut  £f)ierfotper  aus,  eben 
weil  er  in  beut  Organismus  fetbft,  (Stoffe  ttorfmbet,  wela)e 
bie  gä|)igfeit  fwben,  eine  SSerbinbung  mit  tym  ein$uge|)ett; 
er  tritt  in  ber  nämlia)en  gorm  aus,  wie  ber  bura)  £unge 
unb  £aut  aus  ber  2uft  aufgenommene  ©auerftoff. 

Wlan  beobachtet  leia)t,  in  welchem  merf  würbigen  3ufam^ 
men^ange  bie  gettbilbung  mit  bem  ^efptrationSproceß  fte^t. 

XVII. 

Der  abnorme  3uftanb,  burd)  ben  Ablagerung  *>on  gett 
in  bem  XtytxWxptt  bewirft  wirb,  beruht,  roie  früher  erwäfmt 
Sorben,  auf  einem  Wti% öerpftmfj  in  ber  5D?enge  beS  genoffe* 
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neu  $o{)lenftop  unb  bem  bur$  £aut  unb  £unge  aufgenom* 
menen  ©auerftoff.  3m  normalen  3uftanbe  wirb  ekn  fo  $iet 
$oj>fenftojf  ausgeführt  ttne  eingeführt,  ber  Körper  erhält 
fem  ltefcergennd)t  an  fof)lenftoffreitt)en  unb  fticfftofftofen  23e^ 
ftanbtf)  eilen. 

(Steigern  iirir  bte  3ufuf>r  ber  fo|)tenfioffretc^en  •ftajjrungg* 
mittel,  fo  Mäht  nur  in  bem  galt  bas  normale  35er^a(tntg, 
wenn  burd)  25ettegung  unb  2lnftrertgung  ber  !tmfa£  kfor- 
bert,  wenn  in  gleichem  ©rabe  bte  3ufu^  ein  ©auerftoff  x>tx* 
meljrt  wirb. 

3ebe  2trt  öott  gettWbung  ift  ftetS  bie  goTge  etneS  S!ftan* 
geB  an  ©auerftojf,  ber  §ur  SSergafung  be£  im  Uefcerftt)ujfe 
Sitgefüfjrten  ^o^lenftop  unBebingt  erforberltd)  ift.  tiefer 
aU  gett  ftd;  aWagewbe  $o|>lenftoff,  er  ^eigt  ft$  fcei  bem 
23ebuinen,  Bei  bem  Iraker  ber  SSüfte  ntc^t,  ber  mit  @tolj 
feine  muSfelftarfen,  magern,  fettfreien,  fetmenartigen  (lieber 
bem  D^eifenben  ^eigt  unb  in  fiebern  kfütgt,  er  seigt  ftd)  afcer 
bei  ber  lärglid)eit  9?af>rung  in  ben  Werfern  unb  $efängmffen 
aU  2lufgebunfenf>  eit,  er  $eigt  ftd)  in  bem  äBeibe  be£  DrientS 
unb  in  ben  wolrtBefamtten  25ebütgungen  beS  Wläfttnö  fcet 
unferen  £au$t|)ieren. 

£)ie  Beugung  *>on  %tit  oeru^t  auf  einem  fanget  an 
©auerftoff,  atfeüt  in  ijjv,  in  ber  gettHlbung  feftft,  öffnet  ftc^> 
bem  Organismus  eine  Ouetfe  t>on  ©auerftoff,  eine  neue  Ur* 
fad)e  ber  Wärmeerzeugung. 

2)er  in  golge  ber  gettfcilbung  freiwerbenbe  ©auerjtojf, 
er  txitt  aus  bem  Äör^er  als  eine  $of)Ienjtoff=  ober  Sßaffer* 
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poffx>erbtnbuncj  au$,  mag  nun  tiefer  ^olrtenftoff  ober  SSaffer* 
ftoff  *>on  ter  @ubftan$  felbft,  bte  aua)  ten  ©auerftoff  3U* 
führte,  ober  mag  er  tton  einer  anbern  2Serbintung  genommen 
korben  fem ,  es  nwjj  bura)  tiefe  ^o^lenfäme^  ober  äßaffer* 
bittung  eBenfosotel  SÖurme  enlwidelt  werben,  tt)te  wenn  n>ir 
eine  gteia)e  beenge  toljlenftoff  ober  28afferftoff  in  ber  Cuft 
ober  im  ©auerftoffgas  verbrannt  Ratten. 

SÖenn  wir  uns  teufen,  tag  fta)  *>on  2  51eq.  51nn;ton 
18  51eq.  ©auerftoff  trennen,  tag  fta)  btefe  18  51eq.  @auer* 
ftoff  mit  9  51eq.  to^enftoff  aus  ber  ©alle,  ft.  33.  p  ßo$* 
tenfäure,  »erbunten  Ratten,  fo  ift  niemanb  3Wetfet|>aft  tarüber, 
tag  in  biefem  galt  gerate  fo  ml  Sßärme  entwickelt  werben 
mug,  wie  wenn  wir  biefe  9  fronte  $o{)lenftoff  birect  x>tx* 
brannt  jjätten.  3n  tiefer  gorm  wäre  alfo  tie  SBärmeent* 
widetung  in  gotge  ter  gettbtltung  nid)t  beftreitbar ;  fte  fann 
alfo  nur  für  ten  gafl  f^potljetifa)  fein,  wo  fta)  *>on  einer 
unt  terfetben  <5ubftan$  $ot>lenftoff  unt  ©auerftoff  in  ten 
33er|)ältniffen,  mt  in  ter  ^ojrtenfäure,  trennen. 

äßenn  wir  3.  5ß.  *>orausfe£en,  tag  fta)  x>on  2  5lt.  5lm$)* 
Ion,  C24  H40  020  tie  Elemente  *>on  9  5lt.  ^o^lenfcture  ab^ 
fa)eiten,  fo  würten  wir  eine  Skrbintung  übrig  behalten, 
weld)e  auf  15  51t.  tojrtenftoff,  40  5lt.  Safferftoff  unt  2  51t. 
©auerftoff  enthält: 

^15     "w    ^2     "T"     ^9     ^18     ===    ^2+    H4Ö    Uoo 

£>ter  wenn  wir  annehmen,  tag  «Sauerftoff  au$  Slm^ton 
in  ter  gorm  *>on  ^ojjtenfäure  unt  SÖaffer  austritt,  fo  wü> 
ten  wir  M  5lbfa)eitung  ter  33eftantt£eite  *>on  6  51t.  Sßaf* 
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fer  unb   6  2tt.  $o£Ienfäure   bie  $erfunbung  C18   H23   02 

übrig  galten. 

Diefe  gorm  ber  2lu3fa)eibung  beS  ©auerftoffö  feftgeftettt, 
bietet  $u  entf Reiben  übrig,  ob  bte  austretende  £of)lenfäure 
unb  bas  SQSaffev  in  bem  ^Im^lon  at$  folä)e  enthalten  Barett 
ober  ma)t. 

Sföar  bte  $of>tenfäure  unb  baS  SDSaffer  fertig  gebtfbet  in 
beut  %miim,  fo  fonnte  bte  Trennung  $or  fta)  gefjen,  ofme 
son  einer  Särmeentttutfetung  begleitet  ju  fein,  mar  Jnnge* 
gen  ber  $o|rtenftoff  unb  Safferftoff  in  einer  anbern  gorm 
in  bem  %mtyUn  (ober  ber  Skrbinbung,  aus  ber  fta)  baS  %zxt 
gebilbet  fjaben  mag)  zugegen,  fo  ift  ftar,  bag  eine  2lenbe- 
rung  in  ber  2lnorbmtng  ber  2ltome  *>or  fta)  gegangen  ift, 
in  bereu  gotge  fta)  bte  2ttome  beS  ^ofrtenftoffs  unb  äöafc 
ferftop  mit  ben  Atomen  beS  SauerftoffS  #x  $oj)lenfäure 
unb  SGSaffer  vereinigt  fmben. 

@o  mit  nun  a)emifa)e  gorfd)ungen  reia)en,  fann  aus 
bem  befannten  Statten  beS  2lmt)lonS  unb  ber  Qnättaxtm 
hin  anberer  @a)lug  gebogen  werben,  aU  ba§  fte  leine  fer* 
tig  gebildete  $o|)lenfäure  enthalten. 

%ßix  lennen  nun  eine  große  2In$al)t  fcon  Umfe|ungSpro^ 
cejfen  äjmftctyer  %xtt  n>o  fta)  bie  (Elemente  ber  $o|)(enfäure 
unb  beS  SÖajferS  #on  gemiffen  $orf>anbenen  3?erbtnbungen 
trennen,  unb  mir  miffen  mit  SBeftimmtljett,  baß  alte  biefe 
3  erfe£  ungern  eifen  begleitet  ftnb  *>on  einer  SKärmeentaufc 
tung,  gerabe  fo,  mie  wenn  fta)  ^ofrtenftoff  unb  SSafferftoff 
btrect  mit  ©auerftoff  tterbinben. 
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(£in  feiges  austreten  von  ftofrtenfäure  t;aben  wir  tu 
allen  (Mjmtng^  unb  gäulnißproceffen ,  fte  ftnt>  oljne  2lu3= 
nalnne  begleitet  von  einer  (£ntwicfelung  von  tarnte. 

3n  ber  ©äjj>rung  einer  andersartigen  glüfftgfeit  txitt  in 
golge  einer  Umfeisung  ber  Elemente  be£  3ucfers  eine  ge- 
wiffe  $?enge  feinet  $of>lenftoff3  unb  ©auerftop  ^u  £of>ten; 
fäure  pfammen,  welche  fta)  gasförmig  abreibet,  unb  aiö 
ütefultat  biefer  3evfe£ung  jmben  wir  eine  fauerftoffarme, 
flüchtige,  brennbare  gtufjtgfeit,  nämlia)  Sllfojjol. 

2ßenn  wir  git  $tt)ei  Sltomen  3ncfer  bie  Elemente  treten 
(äffen  von  12  Sit.  2öaffer  unb  von  ber  erhaltenen  ©umme 
ber  Sltome  24  Sltome  «Sauerftoff  f>in wegnehmen,  fo  l?aben 
wir  6  Sit.  ÄfcffW  (C24  H+8  024  +  *H24  012)  —  024  — 
C24  H72  012  =  6  Sit.  Sl(fof>ol. 

£5iefe  24  Sit.  ©auerftoff  reichen  jjm,  um  ein  britteä 
2ltom  3uto  votffommen  $u  verbrennen,  feinen  ^oplenftoff 
in  $of)lenfäure  ju  verwanbeln,  unb  wir  erhalten  bura)  biefe 
Verbrennung  bie  12  Sit.  SQSaffer  lieber,  bie  wir  Einzutreten 
liefen,  gerabe  fo,  aU  ob  fte  feine  9?otfe  hierbei  gezielt 
Ratten. 

C12  H24  012  +  024  ==  12  C02  +  12  B20. 
yiafy  ber  gewöhnlichen  Slnfta)t  trennen  fta)  von  3  Sit. 
Bucfer  12  %tmi  ^oftfenftoff  in  ber  gorm  von  $oj?len* 
fäure:  wir  befommen  6  Sit.  Sl(fof>ol,  in  beiben  alfo  biefelben 
^robulte,  wie  wenn  ber  eine  ££eü  3ncfer  an  bm  anbern 
£f>eil  ©auerftoff  abgegeben  Imtte  unb  beffen  23eftanbtJ>eiie  auf 
Soften  tiefet  ©auerftoffS  verbrannt  worben  wären. 
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C36  H72  056  =  C24  H72  012  +  12  C02  *). 

tyflan  fceoftao)tet  teid)t,  baß  bte  (Spaltung  eine$  Körpers 
in  ^ojjlenfäure  unb  dm  an  (Sauerftoff  arme  Verlnnbung 
völlig  gleiä)ftebeutenb  ift  in  tljrem  £ftefu(tate  einer  $usfa)ei= 
bung  *>on  ©auerftoff  unb  einer  Verbrennung  von  einem 
Steile  ber  ©ufcftanä  auf  Soften  btefe£  ©auerftoffs. 

(B  ift  ivo^ibefannt,  baß  fta)  bie  Temperatur  einer  gä> 
renben  glüfftgfeit  erjjoji>t,  unb  wenn  «nur  annehmen,  $>a$ 
ein  ©tücffaß  SD^oft  =m  600  £>armftäbter  $?aaß  =  1200 
SitreS  =  2400  $funb,  16  p(£t.  3ucfer,  im  ©an^en  alfo  384 
$funb  3x\dtx  enthalte,  fo  muß  ttm£>renb  ber  ©äjmmg  bie* 
fe$  3ncfer£  eine  SSärmemenge  frei  werben,  welche  berjienigen 
gleia)  ift,  bie  fta)  ki»ber  Verbrennung  von  51  $funb  $o|>* 
lenftoff  entttucfeft. 

2)ie$  ift  ausbrücfkr  bura)  eine  SBärmequantität,  wobura) 
jiebeg  $funb  ber  glüfftgf  eit  auf  165y2  @rab  erhoben  wer* 
ben  lann,  *>orau£gefe|t,  baß  bie  3erfe£ung  beS  3utoS  in 
einem  unmeßftaren  3ettt|)eila)en  s^or  fta)  ginge.  £)ie3  ift 
fcefanntlia)  ma)t  ber  galt,  bie  @äf?rung  bauert  5  —  6  £age 
unb  bie  165y2  SBärmegrabe  empfängt  jiebeg  $funb  glüfftg* 
fett  wäfjrenb  dm$  3eitraum3  von  120  ©tunben.  3n  ber 
(Stunbe  wirb  alfo  dm  SBärmemenge  entwickelt,  bura)  weta)e 
j[ebe$  $funb  glüfftgfett  um  ly10  ©rab  an  Temperatur  $u* 
nimmt,  eine  (£r|)pf>ung,  welä)e  bura)  äußere  2lfcfüj)lung  im 


*)  3n  SSejieljung  auf  baS  SSerjMnbnif  bev  Formeln  fte^e  bie  (Einlei- 
tung, jum  &n1jang. 
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fetter,  bura)  $erbunflung  tton  28affer  unb  3ltfo£oI  beträft* 
fia)  Ijerafcgeftimmt  ix>tvt>. 

XVIII. 

2)ie  gettoilbung,  mit  Plannten  analogen  (£rfa;einuttgen 
ber  Trennung  $on  ©auerftoff  mcfiifym,  ift  bemnaa)  $on 
einer  SBärmeentnncflung  begleitet;  fte  erfe^t  bem  t{nerifa)en 
Körper  eine  geftijfe  5Cftenge  be$  $u  ben  Zitaten  ^rocejfen  un* 
entkf)r(ia;en,  atmofp|>ärifa;en  ©auerftop,  nnb  föax  in  aften 
benjienigen  gätfen,  wo  ber  bura)  £aut  unb  £unge  eingeat^ 
mete  (Sauerftoff  nia)t  |nnreia)t,  um  ben  sorjmnbenen  unb 
ba^u  geeigneten  ^ofrtenftoff  in  $o|>lenfäure  §u  sewanbeftt. 

tiefer  Ueoerfa)u§  x>on  lofrtenftoff,  ttelajer  in  bem  ®öx* 
^>er  $u  einem  23eftanbt{)etf  ber  Drgane  nia)t  mwnbet  it>er^ 
ben  fann,  lagert  fta)  in  ber  gorm  x>on  Zal$  ober  Du  in 
3e(ien  aft. 

3n  jiebem  Momente  be$  £e£en£  eine£  £fnere$  txitt  ftztU 
fcilbung  ein,  wo  an  Wlifatxfyäitnify  ^ifa)en  bem  bura)  ^k 
9?aj)rung  ^ugefü^rten  $of>lenftoff  unb  bem  eingeatmeten 
©auerftoff  ftatt  $at;  e£  trennt  fta)  ©auerftoff  in  golge  einer 
Umfe^ung  *>on  sorjjanbenen  2krfnnbungen,  unb  biefer  ©auer* 
jioff  txitt  aU  ^ofrtenfäure  ober  Sßajfer  aus  bem  Körper  au$. 
2)ie  iftferkt  entlief  elte  Särme  trägt  bap  Bei,  um  bie  con* 
ftante  Temperatur  be$  Körpers  ju  erhalten,  din  jtebes 
$funb  $o£fenjtoff,  tt)ela)e$  feinen  ©auerftoff,  mit  bem  e$ 
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$of>lenfäure  Bilbet,  tton  Materien  cv^ieXt r  t>te  in  %ttt  üBer* 
gingen,  muß  fo  $iel  2öärme  entwickeln,  bag  man  bamit  200 
^pfunbe  SÖaffer  auf  39  ©rabe  erljeBen  fann. 

3n  ber  gettBilbung  fdjafft  bie  £eBen£fraft  fta;  felBft  ein 
bittet,  um  bem  Mangel  an  ©auerftoff  unb  an  ber  $u  ben 
vitalen  ^roceffen  nötigen  Sßävnte  ju  Begegnen. 

£)ie  Erfahrung  $eigt,  baß  bas  2lnBinben  ber  güfje  Bei 
bem  ©eflügel  unb  eine  mittlere  Temperatur  tin  Wlaximvcm 
X>$n  gettBilbung  naa)  fta)  $te#t.  ÜDiefe  Spiere  ftnb  in  bte^ 
fem  3nftanbe  einer  ^flan^e  $ergleiä)Bar,  Ut  im  eminenten 
©rabe  bie  gä^igfeit  Beft£t,  alte  -ftalmtng^ftoffe  in  Steife 
ijjrer  felBft  ju  serwanbeln.  £)ie  im  UeBerfdntß  ^ugefü^rten 
331utBeftanbtf>eile  werben  $u  gleifa),  ju  23  eftanbtl)  eilen  ber 
©eBilbe,  2lm$>lon  unb  bie  ftidftofffreien  Wlatmm  yerroanbeln 
ftc^>  in  %ttl  23ei  bem  gettroerben  auf  Soften  ftidftofffreier 
9?a|)rung3ftoffe  nehmen  nur  gewiffe  Steile  be3  £>rgani$mu£ 
an  Volumen  ju;  fo  ift  Ut  £eBer  einer  gemäfteten  @>an$ 
4— 5mal  groger,  wie  bie  einer  ungemäfteten ,  ofme  baf  man 
bamit  fagen  fann,  $>a$  bie  ©uBflanj  ber  £eBer  felBft  eine 
3unal)me  erfahren  f?at.  2Säljrenb  bie  £eBer  ber  ungemäfte* 
ten  <3an$  feffc  unb  elaftifa)  ift,  jeigt  bie  ber  gemäfteten  eine 
weiä)e  f a) w ammige  23 efa)afenf>eit;  ber  Unterfcfneb  liegt  lebig* 
lia)  in  einer  mej?r  ober  minberen  Erweiterung  ber  3e#en, 
aufgefüllt  bura)  ge& 

3n  einigen  ftxanfytitm  erteiben  naa)roei£Bar  bie  amplon* 
reichen  (Stoffe  bie/enigen  3Seränberungen  nia)t,  bie  fie  Befäln* 
gen,    ben  9?efpiratiom5proce§  $u  unterhalten  ober  in   gelt 
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überzugeben.  3n  bem  diabetes  mellitus  wirb  bas  Wmylpa 
nifyt  weiter  afö  in  Sudtx  tterwanbelt,  ber  ofme  eine  23er* 
wenbung  &u  ftnben  aus  bem  Körper  entfernt  wirb. 

2Btr  ftnben  ferner  in  anbern  Brautzeiten,  bei  £eber* 
ent$ünbungen  5.  33.,  ba6  S5tut  reia)  an  Del  unb  $ttt, 
unb  mit  ber  $orfteftung,  bafj  unter  gewiffen  23ebingun* 
gen  gewiffe  33eftonbt$etfe  ber  ®afte  in  %tit  metamor^o* 
ftrt  werben,  ftejjt  bie  3ufammenfe(sung  ber  ®atfe  niä)t  in 
Sötberfyruä). 


XIX. 

9catf)  bem  23orgel;enbeu  laffen  fta)  bie  9?aljrunggmittel 
ber  9ttenf$en  einseifen  in  ^wei  klaffen:  in  fticf jtoff|»a^ 
tige  unb  in  fticfft  off  freie.  £)ie  erfteren  beft^en  bie  gä* 
Ijigfeit,  in  23(ut  überzugeben,  t>m  anbern  gef>t  biefe  ©gen* 
fc^aft  ab. 

%u$  ben  9M)rung3mittetn ,  we(a)e  fta)  $ur  23(utbt(bung 
eignen,  entfielen  bie  23eftanbtf>ei(e  ber  £)rgane,  ^k  anbern 
bienen  im  normalen  3uftanbe  ber  ©efunb^eit  zur  Untermal* 
tung  be3  SftefinratiottSproceffeS.  Die  fticfftoffpaltigen  be$eia> 
neu  wir  als  :pfaftifa)e  Nahrungsmittel,  bie  fticfftoff* 
freien  nennen  wir  9^efpiratiou3mitteL 
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XX. 


Wl$  eine  gan^  allgemeine  ££atfa$e,  tteldjer  Bis  jtefct 
feine  einige  (£rfa!)rung  entgegengeht,  ^abett  bie  Unterfutfmn* 
gen  ergeben,  baß  atXe  ftiefftoffj) altigen  25eftanbtl)eile  ber 
^flfanjen  eine  mit  ben  £au:ptl>eftanbtf>eilen  be£  23lute3  gleite 
3ufammenfe£ung  kft^en. 

®tin  fticfftofßmltiger  Körper,  beffen  3ufammenfe|ung  ah 
tt>eia)t  $on  ber  beS  ftibxinß,  W>umin$  unb  (£afein£,  tft  x>tx* 
mögenb,  ben  Sefcengprocef*  im  Spiere  ju  unterhalten. 

£)er  ££terorgam$mu$  fc'efeft  o|mftreitig  Ut  $raft,  au$ 
ben  23  eftanbtf)  eilen  fetneS  23lute3  bie  ©ufcftans  feiner  Sftem* 
Kranen  unb  gettett,  ber  -ftemn  unb  bes  ©ertrug,  bie  orga* 
nifä)en  53eftanbt^eile  ber  kippen,  Knorpel  unb  Jfttocfjen  ju 
erzeugen,  allein  fein  25lut  mug  ifmt,  It6  auf  bie  gorm, 
fertig  gefcilbet  bargeboten  werben,  unb  wenn  bteS  ni$t  ge* 
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fa)te£t,   fo  ijt  bamit  ber  S3tutbttbung  unb  bem  ?efcen  eine 
©ren^e  gefegt. 

23ott  biefem  ©efta)t3ptmfte  aufgefaßt,  tf!  e$  Ieia)t  erftär* 
fta),  tt-oljer  e3  fommt,  bag  bie  feimgefrenben  ©ebitbe,  He 
©äderte  ber  $noa)en  uub  £äute,  guv  (£rnctl)rung  unb  $ur 
Unterhaltung  beS  MensprocejfeS  ftä)  ma)t  eignen,  benn 
t^re  Bufammenfe^ung  ift  ung(eia)  ber  be$  gifcrmS  unb  %h 
fotminS  im  23tute.  2)ie$  Witt  natürlia)  nia)t3  anber£  fagen, 
aU  ba§  bie  £>rgane  in  bem  £{nerfor:per,  tt)e(a)e  bie  23lut* 
fcitbung  vermitteln,  t>k  Äraft  niä)t  fcejt^en,  um  eine  Wltta* 
morpfjofe  in  ber  ^norbnung  ber  Elemente  ber  ©alterte 
(leim*  unb  ä)onbrtngefcenben  ©ekilbe)  ju  bewirf  en.  £)ie 
£eimgebilbe,  bie  ©alterte  ber  $noa)en,  Sttemfcranen,  Betten 
unb  £äute  erleiben  in  bem  £fnerfor:per  burcl)  t>m  Hinflug 
beS  @auerftojf£  unb  ber  geua)tig!eit  eine  fortbauernbe  S5er- 
cmberung,  an  Zfytit  ba$on  txitt  aus  unb  mu§  au3  bem 
23tute  lieber  erneuert  werben,  akr  biefe  35ewanbtung  unb 
2Bieber|)erftellung  ift  offenbar  in  fe|>r  enge  ©renken  einge* 
fa)toffen. 

Söä^renb  in  bem  ^ctper  be£  $erfmngemben  unb  $ran* 
fen  baS  %üt  t>erfä)ttunbet  unb  bie  ^u^letfubftan^  bie  gorm 
tton  23tut  lieber  annimmt,  fef)en  mx  $>k  Seinen  unb  Ottern* 
kauen  tj)ren  3nftanb  Raupten,  alte  ©lieber  be£  Xtötm 
fcefwtten  if>ren  3nfammen^ang ,  t>tn  fie  biefen  ©efcitben  x>tx* 
banlen. 

2luf  ber  anbern  <&titt  fe^en  nur,  baf?  t>on  einem  $no* 
c$en,   ben  ein  £unb  *>erfa)tutft  §at,  nur  bie  Änoü)enerbe 

7* 
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wieber  abgebt,  baß  bie  Ratterte  in  feinem  Körper  fettig 
$erfä)wunben  tft;  bte  nämliäje  ^Beobachtung  maa)en  wir  an 
$?enfä)en,  bte  als  -ftaf>rungSmittet  $er|)cittm£mäfjig  metjr 
Ratterte  (in  g(eifa)brülje)  als  anbete  ©toffe  genießen, 
ba£  fte  n>eber  in  bem  Urin,  noa)  in  ben  gaeceS  austritt  %  fte 
fttt  atfo  offenbar  eine  $ercinberung  erlitten  unb  in  bem 
Körper  ^u  gewiffen  S^ecfen  gebient. 

@S  ift  ffar,  bafj  fte  in  einer  anbern  gorm  aus  bem 
$otper  wieber  austritt,  aU  bk  ift,  in  welcher  fte  genoffen 
werben  ift. 

gür  ben  Uebergang  beS  2ittmminS  in  35 tut,  $u  einem 
33eftanbt{)et(  eines  ftbrtnfjaltigen  £)rganS,  lägt  ft'd)  in  ber 
gleichen  3ufammenfe#ung  beiber  fein  2Öiberfpruä)  entne^ 
men.  Sir  ftnben  im  ®eg  entwerte  t>k  $erwanb(ung  eines 
föStia)en  unb  gelösten  ©toffeS  in  einen  nia)ttö'Sltä)en  Zxä* 
ger  ber  £ebenSt|>cttigfett  begreiflia)  unb  in  a;emtfö)er  Sßqit* 
fjung  erflärt,  eben  weil  fte  in  ifjrer  3ufammenfe|ung  iben* 
tifd)  ftnb.  ©o  ift  benn  bie  Meinung  einer  näheren  23e* 
grunbung  nid)t  unwürbig,  ba$  bie  in  ^uflöfung  genoffene 
(Ratterte  in  bem  Organismus  wieber  sur  3etfe  unb  p  9ttem* 
brauen,  ^u  einem  23eftanbtf>eit  ber  Änoajen  wirb;  baß  fte 
ba%n  btenen  fann,  um  bie  feimgebenben  ®ebifbe,  weta)e  eine 
$eränberung  txlittm  Ijaben,  ju  erneuern  unb  if>re  Sftaffe  ^u 
£  ernteten. 

Unb  wenn  bte  $raft  jur  Sfteprobuction  im  ganzen  lörper 
fta)  mit  bem  3uft«nb  ber  ®efunbf>eit  änbert,  fo  muß,  wenn 
aua)  bie  gä^igfeit  ber  25lutbitbung  bie  nämtt'ä)e  bliebe,  bie 
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organifa)e  Äraft,  burd)  wefa)e  bie  33efianbtl)ei(e  be£  23(ut$ 
ju  Membranen  unb  3^n  werben,  im  3uftanb  ber  föxanf* 
fyät  uotpn>enbtg  abgenommen  Ijaben;  bie  Qntenfttät  ber  £e* 
Jensfraft,  t£re  gäljigfcit,  betaut  otpjwfen  überhaupt  $u  fce* 
wirfen,  fte  nimmt  im  Traufen,  in  feinem  30?agen  fowoljl, 
wie  in  aßen  Steifen  feinet  Körpers  ab.  3n  biefem  3uftanbe 
SetQt  bie  ipractifdje  ^ebi^in,  bag  bie  Wölia)  gemausten  leim* 
gefreuten  ©ebtfbe  einen  gan$  entfa)tebeneu  Hinflug  auf  ba$ 
33eftnben  be£  $örper$  äußern ;  in  einer  gorm  bargeftoten, 
in  ber  fte  ftd)  %ux  Slfftmilation  eignen,  bienen  fte  jur  Gfrfpa* 
rung  $on  $raft,  älm(id)  fo  wie  es  für  ben  ^fragen  burd) 
^wedmäßig  zubereitete  ©peife  gefa)iel?t.  £)ie  $nod;enbrü* 
a)igleit  bei  ben  graefreffenben  gieren  ift  offenbar  bie  golge 
einer  @a)wäa)e  in  benjienigen  XfyäUn  be3  £)va,am$mu$, 
wela)e  frefiimmt  ftnb,  bie  SERetamotjjJjofen  ber  33(utbeftanb* 
tytiU  in  3etfenfubftan$  $u  frewirfen,  unb  wenn  bie  Angaben 
son  %txittnf  bie  ftet)  im  Oriente  aufgehalten  i)aben,  2kr= 
txaum  serbienen,  fo  |)aben  bie  türfifd;en  äöeiber  in  ber 
9lei3na(?rung  unb  in  ben  häufigen  ßfyftteren  »on  gteifa> 
brü|>e  bie  33ebingungeu  vereinigt  jut  Betten*  unb  gettbi^ 
bung. 


Stotittx   ££etf. 


£)te 


I. 


1.  &Jk  abfolute  @(cia;f;eit  in  ber  Swfammenfe^mtß  ber  Spannt* 
fceftanbtpeile  bes  23Iut$  unb  ber  ftidffofffjaltigen  9tal)rungemit* 
kl  ber  Stetere  wäre  $or  wenigen  Sauren  noa)  ein  Argument 
gewefen,  um  ba3  ^efullat  ber  $emifa)en  2lnah;fe  ju  leugnen, 
^u  einer  3^'f,  wo  man  noa)  nia)t  bie  @rfaf)rung  gemacht  fyattt, 
bafj  eS  eine  Stenge  ftidftoff^altiger  unb  ftidftofffreier  Körper 
giebt,  bte  bei  einer  großen  2krfd;iebenl)eit  in  if)ren  :pf>i;ftfa(ifd)en 
(ü:igcnfa;aften  eine  softfommen  gleiche  :procentifa)e  3nfammen* 
fe^ung  oeft|en,  *>on  benen  mand;e  fogar  bie  nämlia)e  5ln^( 
»ort  Atomen  an  (dementen  enthalten, 

2.  2Bir  f  ernten  %.  33*  tn  ber  @i;anurfäure  einen  ftidftofffjal- 
ttgen  Mxtytx,  welcher  infa)ü'nen  Karen  Dctaebern  ftt;ftaftijtrt,  bie 
fta;  in  SBaffer  unb  Säuren  mit  2eia)figfeit  lofen,  in  beut  (M;a>- 
melib  Ijahtn  toix  einen  feiten  Körper,  welcher  in  28affer 
unb  (Säuren  abfotut  unloslia),  mi$,  jufammen^ängenb  unb 
unburd)ftd)tig  wie  55or^Kan  ober  (oder  vdk  23titererbe  ift, 
eine  britte  @uftjlan$  lennen  wir  in  bem  @t;anfäurel)9brat, 
welche  flüa)tiger  tt)ie  fiarfe  (£fftgfäure,  auf  ber  £aut  23la* 
fen  ste^t  unb  mit  Söafjer  nid;t  ^ufammengebraa;t  werben 
famt,  olme  augenoiMia)  in  neue  ^robufte  §evteßt  51t  werben. 
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Dtefe  t>ret  ©Joffe  geigen  tttc^t  allem  tft  ber  ^tnafyfe  ein  absolut 
gleid;eS  ©ewia)t^erlwltnig  an  dementen,  fonbern  fte  tonnen 
aua;  ber  eine  in  ben  anbern  sorwärts  imb  rücfwärtö  »erwan* 
belt  werben  imb  $war  in  fiermetifa;  gefcfyloffenen  ©efäßen, 
ojme  baß  alfo  an.  biefer  SSerwanblung  ein  Stoff  $on  klugen 
2lnt£eil  nimmt  21>  Unter  ben  fticfftofffreien  ©uBftan^en 
fennen  wir  in  bem  2Ube|n;b  eine  mit  Gaffer  mifa)kre 
fcrennftare  glüffigfeit,  weld;e  in  ber  Sßärme  ber  £anb  fa>n 
ftebet,  mit  groger  25egierbe  ©auerftoff  aus  ber  Suft  an^ie^t 
unb  ft$  in  (Efftgfäure  $erwanbelt  £>iefer  2llbef>9b  lägt  fta) 
feloft  in  5ugefd;mol^enen  ©efäfjen  nitt)t  aufbewahren,  fa)on 
naa)  ©tunben  ober  £agen  änbert  fta)  feine  53efa)affen^eit,  feine 
glüdjtigfeit,  feine  gapigfeit  ©auerftoff  an^u^ie^en;  e$  fegen  fta) 
lange  farfcfofe,  parte  Nabeln  barin  ab,  welche  frei  ©iebfuge 
be£  2Ba jfer£  nod;  nid;t  flüchtig  ftnb,  unb  bie  glüfftgfett,  in 
Welcher  e£  gefa)ief>t,  ift  hin  2llbejn;b  mepr,  fte  ftebet  erft  M 
60°,  mtfd;t  fta)  nia)t  me|)r  mit  SBaffer  unb  fn;ftalliftrt  in  i\& 
älmlia)en  Nabeln  bti  einem  geringen  JMltegrabe,  9ftd)tsbeßo* 
weniger  ijat  bk  2lnalt;fe  bargetjjan,  ba$  biefe  brei  fo  serfa)ie* 
benen  ©ubftan^en  tbentifa)  in  ifjrer  3ufammenfegung  ftnb  22)* 

3.  ßh'ner  äj?nlia)en  2)reipeit  begegnen  wir  in  bem  2llfomun, 
giorin  unb  Gafet'n,  35i£  auf  ipre  ^9ftfalifa)en  (£igenfd)aften 
weichen  fte  in  tprem  ©ehalte  an  organifa)en  Elementen  nia)t 
son  einanber  ab* 

Söenn  man  £pieralt>umin ,  ^gifcrin  unb  *G>  afein  in  einer 
mäßig  fkrfen  Kalilauge  löft  unb  biefe  glüffigfeit  eine  Stit* 
lang  einer  pokern  Temperatur  auffegt,  fo  werben  biefe  3D?a= 
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terien  jerfegt  Dura)  3ufa£  »on  (Efftgfäure  Reibet  fta)  aus 
tiefen  2luf(ofungen  ein  getatinöfer,  jjatb  bura)fd;einenber  9fte* 
berfa)Iag  ab,  weta)er  einerlei  23efd;affenf)eit  unb  3ufammen* 
fegung  jetgt,  *>on  wefa)er  ber  genannten  bret  £frierfubftansen 
berfelbe  and;  bargeftetft  werben  mag* 

Sftulber,  bem  wir  bte  GEntbedung  btefeS  $t$xpvfö  verbau* 
fen,  fanb  bura)  genaue  nnb  forgfäfttg  aufgeführte  Sfaafyfen, 
bafj  biefe  ©ubfianj  bie  nämlia)en  organifa)en  Elemente,  unb 
gwar  in  bemfeiben  relativen  SBerjjctftmffe  enthalt,  wie  t>k  %tyxx* 
ftoffe,  au£  benen  fte  erhalten  werben  war,  in  ber  %U  alfo, 
ba$,  wenn  man  von  Albumin,  gibrin  unb  Gtafetn  bie  2ifa)en* 
beftanbtf)eile,  ben  (Sa)wefel  unb  ^o^pfjor,  ben  fte  enthalten, 
ab$tej?t,  unb  ben  dttft  ber  23eftanbtf)eile  auf  100  Steile  §i* 
rechnet,  man  $u  ben  nämlia)en  3fl{tovei#ciftntffen ,  ju  benen 
bie  2Inafyfe  be$  bura)  $a(i  erhaltenen  3evfe|ung£:probufte3 
fül;rt,  gelangt23).  < 

SSon  biefem  ©eftctytöpunfte  au£  laffen  fta)  bie  £au:ptbe* 
ftonbtjieile  be£  33iute6  unb  ber  ftidftofff) altigen  ^aprung^ftoffe 
ber  XfytxmM)  aU  ^erbinbungen  von  pjogpfiorfauren  unb 
anbern  ©afyen,  von  ^o#pj>or  unb  @a)wefel,  mit  einem  aus 
etiefftoff,  tofrtenfioff,  2ßafferftoff  unb  ©auerftoff  beftef>enben 
Körper  betrauten,  in  welkem  i)a$  relative  SSerpättntg  biefer 
(demente  nia)t  wea)felt,  unb  biefer  Körper  lägt  fta)  at$  2ln* 
fängst  unb  SluSgangepunft  ber  ganzen  Dfatjje  ber  übrigen  £jjter* 
gebifbe  anfeuert,  eben  mit  fte  atfe  au$  bem  23lute  erzeugt 
werben* 

£)tefe  33etraa)tung3weife  veranlagte  ^ulber,  bem  erwähn* 
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ten 3evfegungöprot>uft  bcn  tarnen  Protein  $u  geben,  $on 
jcQcatevcj  » id)  nepme  ben  erflen  $Ia^  ein, «  unb  bas  331ut, 
ober  bie  33eftanb$etfe  be$  23tutc6  ftnb  Inewad;  SSerbinbungen 
biefeS  ^rctetn^  mit  tt)ed;fe{nben  Mengen  x>xm  anbern  nid;t  orga* 
nifd;en  ©ubftan^em 

SDhtlbcr  fanb  ferner,  taft  ber  in  SBaffer  untoöltc^e  #t#fl<# 
I;altige  33eftanbtj)ei(  be3  Seisenmef^,  ba£  9j3flan$enftbrin,  bura) 
23ef?anblung  mit  Äaft  baffelbe  3erfei3unge:probuft ,  nämlia) 
Protein,  liefert,  nnb  eg  §at  ftd?  jule^t  ergeben,  baf?  $f(an^en^ 
albumin  unb  ^flan^eneafein  fta)  gegen  Mi  genau  fo  »erhalten, 
U)ie  £fHeraIbumin  unb  £j)iercafeüu 

4.  @ott)eita'Bunferegorfa)ungen reichen,  fann  man  e^bemnaa) 
aU  ein  (£rfalmntg3gefe£  betrachten ,  baß  bie  ^flan^en  in  Ü)xmx 
Drgani&nuS  $roteint>erbinbungen  erzeugen  unb  tag  fid;  au3 
biefen  $roteinr>erbinbnngen  bie  jaf>Ireid;en  @ebilbe  unb  35e* 
ftanbtfjeile  beg  £l)ierf(>rper$  unter  TOtwirfung  be$  ©auerftoff^ 
ber  Suft  unb  ber  23eftanbtf)eite  be$  2öaffer£  bitrd;  bie  £eben3* 
Iraft  entttncfeln  *)♦ 

£)btt>ofrt  c3  nun  nia)t  beriefen  werben  fann,bag  ba3  $ro* 
tän  fertig  gebilbet  in  biefen  fticffiofffwlttgen  ^fXan^enpoffen  unb 


*)  3)ic  (Srfaljrung  tfon  Siebe  mann  unb  2.  ®me(in,  weide  (Saufe  mit 
geföntem  (Siiüeif  ntdjt  am  £eüen  ermatten  fcnuten,  evflärt  ftd)  leid)*, 
mnt  mau  erir-agt,  baß  ein  förnerfreffeubeö  £l;ier  in  bcv  ©ufcftaus 
feiner  umgefe^ten  Organe,  toenn  üjrn  ü£erbte3  23eU>eguug  mangelt, 
uidjt  Äot)lenftoff  genug  gum  Oief^irations^rocep  ttorftubet.  3n?ei 
*ßfuube  ©ttoeijj  enthalten  nur  7  Sctfy  Äofyleufloff,  jjon  beuen  in  bem 
testen  ^Srobuft  beö  (Stcffir-edjfclö  ber  hievte  Sfyetl  unb  jtoar  in  ber 
$orm  yon  ^arufdure  hneber  abgebt. 
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£f;ierfubj}anäcn  enthalten  ift,  tnbem  bie  SBcrfc^tcben^ett  if)rer 
(2:tßenfcl;aftcn  barauf  ptn^ubeuten  fd;eint,  baß  ifjre  demente 
nia)t  auf  gleite  Steife  mit  einanber  vereinigt  ftnb,  fo  gewährt 
bennoa),  alö  ^UtSgangöpunft  für  bie  (Entttucfeütng  unb  SSer^ 
gTetd;ung  t'jjrev  ßh'genfdjaften,  bie  Slmtajjme  ber  $räeriften$  beS 
gjroteinö  »tele  33equemlid)feü\  3ebenfafl$  orbnen  fta)  bte  or= 
ganifd;en  Elemente  ber  genannten  ©ufcjianpt  auf  einerlei  Seife, 
toenn  fte  bei  einer  bö^ern  Temperatur  mit  fauftifa)em  3Mi  tn 
23erü{mtng  gebraa)t  derbem 

Mz  organifa)en  (tic!ftoff^attigenS3eftanbt^eite  be$  XfäxWT* 
perS,  fo  *>erfa)ieben  fte  aua)  in  tprer  3ufammenfe£ung  fta) 
barjMcn  mögen,  ftammen  *>om  Protein  ab;  fte  ftnb  baraug 
gebitbet  korben  bura)  2lu3*  ober  Einzutreten  ber  25eftanb* 
tfjetfe  bes  Sßafferö  ober  be$  (SauerftoffS  unb  burd;  @pal* 
tung  in  ^n>et  ober  mehrere  neue  SSerbinbungen, 

5.  Diefer  <&ai*>  muß  aU  eine  unleugbare  SQSäprpett  angenom* 
men  derben,  ttenn  man  fta)  an  bie  (ühttwidelung  be£  jungen 
£f)iere6  im  £>üf)nerei  erinnert  9]aa)tt>ei£bar  enthält  bag  $ty* 
nerei  außer  bem  Albumin  feinen  anberen  ftidftoffj)aftigen  23e^ 
jianbtjjetf,  ba$  Albumin  be$  2)otter£  ift  ibentifa)  mit  bem 
Albumin  be6  ^Beißen  im  (Ei 24) ;  ber  Dotter  enthält  ein  gelb  ge* 
färbtet  &tt,  in  bem  fta;  @£oIfterin  unb  (Stfen  aU  23eftanb* 
tyette  naa)tteifen  faffem  SStr  fejjen  nun,  baß  in  ber$3ebrütung 
bes  ©e$,  wo  btö  auf  ben  ©auerftoff  ber  Suft  fein  9to#rung$* 
ftoff,  feine  Materie  x>on  Slußen  Hnt^ett  an  bem  ßmtaudetung^ 
proceß  nehmen  fann,baß  fta)  au3  bem  Albumin,  gebern,  flauen 
33fotforperd;en,  gibrin,  Membranen  unb  3etfen,  Arterien  unb 
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Letten  erzeugen;  an  ber  33i(bung  ber  ©efn'rn*  unb  -iftertfen* 
fubftan^  mag  ba$  §cit  be$  (£i13  einen  geftifjen  Slntfjett  genom* 
men  Ijaben,  attem  jur  (^eugung  ber  ftieffiopattigen  Präger 
ber  £ebenßtf)ätigfet't  formte  fein  ^oltfenftoff  nicf)t  ttewenbet  mx* 
ben,  eben  mit  ba$  Albumin  be6  Sßeifjen  unb  £)otter3  tm  (Ei 
auf  ben  gegebenen  ©tiaftoffgefmtt  bie  jur  £en>orbringung  ber 
(Milbe  nötige  $o|)fenftüffmenge  fd;on  enthält 

6.  £)er  eigentliche  2lu£gang^unft  after  ©ebilbe  im  £jn'erfor* 
per  ift  J?iernacf)  ba$  Albumin;  atte  fticfftofffmltigen  9?a|>ruttg3* 
ftoffe,  gleichgültig,  ob  jte  tton  Spieren  unb  $f(an$en  flammen, 
sewanbefn  ftä),  epe  fte£jjetf  an*bem^utrittone:proce§  nehmen, 
tn  Albumin, 

2lfte  ^afmtng^ftoffe,  ivelcpe  %a$  £jrier  genießt,  werben  in 
feinem  otogen  Uölify  unb  überfüfjrbar  in  ba$  53 Int.  2fa 
biefem  £#elid;n>erben  nimmt  auger  bem  ©auerftoff  ber  i*uft 
nur  eine  glüfftgfeit  $intl)äl,  tt>eta)e  tfon  ben  Stäuben  be£ 
$?agen$  abgefonbert  tturb. 

£)ie  entfd;eibenbften  SSerfu^e  ber  $%ftotogen  Jjaben  bar* 
getrau,  ba$  ber  SBerbauungSprocefj  unabhängig  ift  *>on  ber 
£eben$tfmtigfeit,  er  ge|>t  *>ov  fftf;  in  gotge  einer  rein  $emi* 
fcfjen  2iftion,  gan$  älmlia)  ben  3erfe£ung^  ober  Umfetjung^ 
proceffen,  bie  man  mit  putnifj,  ©ä^rung  ober  SSeiwfung 
be^eid)net. 

7.  3n  ber  einfachen  gorm  ait^gebrücft  ift  ©äljrung  unb 
gautniß  ber  Vorgang  berllmfe^ung  (neuen  Lagerung)  ber(£le* 
mentart^eite  (2Itome)  einer  SSerbinbung,  ^u  £™tx  ober  ju 
mehreren  neuen  ©ritten  (^erbtnbungen),    i^elc^e  bewirft 
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wirb  burd)  tte  23erüf>rung  mit  anbern  Körpern,  bereit  (£le* 
ntentartjjetfe  fta;  felbft  im  3ttftanb  ber  Umfe|ung  (3erfe|ung) 
fcefmben.  (B  iffc  eine  tteoerlragung  unb  SDZttt^et'Cuttg  eines 
3uftanbe3  ber  ^Bewegung ,  n>eld;e  bie  klonte  eines  ftd) 
in  Bewegung  oefmblidjen  Körpers  in  anbern  Materien  fjer- 
*>  erbringen  vermögen,  beren  (Elementarllmle  nur  mit  einer 
geringen  $raft  jufammeng ehalten  ftttb. 

8.  @o  enthält  benn  ber  Kare  $?agenfaft  eine  im  3ttft<*nb 
ber  Umfe^ung  oefmblid)e  Materie,  burd)  beren  23erüljruflg 
mit  ben  an  ttnb  für  fföß  im  2ßaffer  unlöslichen  23eftanblf> eilen 
ber  ©peife,  biefe  bie  gafrigfeit  fta)  p  löfen,  in  golge  einer 
neuen  @ru^irung  i^rer  (£lementartf)etle,  empfangen.  20% 
renb  ber  $erbauung  enthält  ber  aogefonberte  SDtogenfaft  eine 
reie  2D?ineralfäure,  burd)  beren  (Gegenwart  eine  jiebe  weitere 
SSeränberung  aufgehalten  toirb. 

£)afj  Ut  £oSltd)tt>erbung  ber  Reifen  una^ängtg  von  ber 
SeoenStljätigfeit  ber  $erbauungSorgane  ift,  |moen  bie  $fjt)ftolo* 
gen  aufs  flarfte  burd)  eine  5D?enge  ber  fd)önften  $erfud)e  bärge* 
tjjan.  ©Reifen,  in  metallene  burd)lod)erte  dityxm  eingefd)loffen, 
fo  baß  fte  mit  ben  SBänben  beS  Wagens  nid)t  in  ^Berü^rung 
fommen  fonnlen,  oerfd)ttunben  eknfo  leia)t  unb  fd)neil,  fte  wer* 
ben  eoen  fo  gut  oerbaut,  toie  toenn  biefe  £>ülle  nid)t  $orl)anben 
gewefen  wäre,  unb  frifa)  aus  bem  Körper  genommener  %fla* 
genfaft,  in  bem  man  gelöstes  dimify,  5!)htSfelfleifa)  fcei  ber 
Temperatur  beS  £|>ierfo£perS  eine  3^itlang  erhält,  fcemrft, 
ba$  fte  tfjre  fefte  23  efa)  äffend  eit  oerlieren;  fte  lofen  ftd)  in 
ber  gtitfftgfeit  auf. 
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9.  £)ie  in  bem  $?agenfaft  »or^anbene,  im3nftanb  ber  S5cv= 
änberung  beftnblic^e  Materie  rft,  n>te  man  faum  bezweifeln  lann, 
tin  ^robult  ber  Umfegung  be3  2D?agen$  felbft.  $etne  mejjr  it)ie 
bte  $robulte,  wela)e  burd)  bie  fortfa)reitenbe  3evfe£ung  ber 
£eim-  (dljonbrin^?)  gebenben  ©ebtfbe  erzeugt  werben,  befugen  in 
fo  £o#em  ®rabe  bte  gät;iglett,  tn  anbern  Stoffen  tint  Umfe* 
gung  i^rer  23eftanbt1jetle  ^emtsutufen.  2ßenn  man  bte  9Äem* 
kanen  be$  Wagens  irgenb  eine$  £fnete£  (ben  Labmagen  be3 
fötfbeS  &.  33.)  burd;  anfmltenbeg  28af$en  mit  SÖaffer  reinigt, 
fo  jeigt  er  leine  2Irt  *>on  Sirlung,  tx>mn  er  mit  3ucfer,  üJttila) 
unb  anbern  ©ubftansen  gufammengebradjt  wirb;  lägt  man 
biefelben  Membranen  eine  3eittang  an  ber  Suft  liegen,  ober 
tro einet  man  fte  unb  Bringt  fte  mit  Sßaffer  unb  ben  genannt 
ten  @ubftan$en  in  25erü|>rung,  fo  serwanbett  ffy  ber  3uder, 
jie  nadj  bem  3uftanb  ber  3^fegimg,  in  ber  ft$  bie  -tfn'erfub^ 
ftanj  befmbet,  in  $?ild)fcture  ober  in  @d)leim  unb  $?annit 
ober  in  2lllof>ot  unb  $of?lenfäure ;  bie  9Ma)  wirb  ba*>on  au* 
genblidli$  jutn  ©erinnen  gekaut,  (£ine  gewöhnliche  £jner* 
blafe  behauptet  in  troclnem  3uftanbe  tljren  3nftanb  unb  atfe 
i^re  (£igenfd)aften  wmränbert,  aber  bei  (Gegenwart  r>on 
geud;tigleit  unb  Suft  ge^t  fte  einer  35eränberung  entgegen, 
ofme  bag  man  btefe  ^uxd)  befonbere  äußere  3eia)en  waf>r* 
nimmt;  wirb  fte  in  biefem  3nftanbe  in  eine  2luf(öfung  £on 
^i(d;jucler  gelegt,  fo  serwanbelt  \iä)  biefer  in  lur^er  3eü 
in  9Ma)fäure. 

10.  grifa)er  Labmagen  be3  halbes,  mit  fd)wad;er  ©al^fäure 
in  35erü|mmg ,  erteilt  biefer  glüfftglett  nid;t  bie  geringfte 
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go^igfeft,  gefoa)tes  gteifa)  ober  ^twetg  auftulöfen;  war 
aber  ber  Labmagen  vorder  getrocfnet  werben,  ober  lägt  man 
tljn  eine  3«tlang  im  SSaffer  liegen,  fo  töft  mit  @at$fäure  ange* 
fäuertes  SQSajfer  eine  Materie  in  J)oa)ft  geringer  Stenge  baraus 
auf,  beren  3nftanb  ber  3erfe^nng  fta)  in  ber  Sluflofung  vollen* 
t>tt ;  bura)  bie  Ueberlragung  beg  %ftt$  ber  3evfe£ung  auf  baS 
coagutirte  (iwti$  wirb  e3  an  ben  Zaubern  perft  bura)fä)einenb, 
bann  fa)teimig  unb  (oft  fta)  ^ute^l  U$  auf  trübenbe  fette  @e* 
mengt!)  eile  völlig  auf.  ©auerftoff  wirb  bura)  ba6  arterielle 
231ut  alten  Steilen  be3  X$mWx$tx$  $ugefüf>rt,  überall  beftn* 
bei  fta)  geud)tigfeit,  in  beiben  fmben  wir  bie  £auptbebingungen 
aller  2kränberungen  im  £Ijierforper  »ereinigt. 

21efmlia)  alfo  mt  ber  im  $eimunggproeefj  ber  ©amen 
in  einem  3#anbe  ber  Umfe^ung  feiner  23eftanbi|>eite  be* 
ftnblia)e  törper,  t>tm  man  ben  tarnen  £)iaftafe  gegeben  f>al, 
bie  £ö3tia)werbung  be£2lnn;lon$  (feine  ^erwanblung  in3nte) 
bewirft,  veranlagt  an  $robuft  ber  9ftetamorpj?ofe  ber  <&uh 
ftan$  ber  23erbauung3organe,  inbem  fta)  feine  3erfe|ung  im 
Sttagen  voltenbel,  bie  SBerflüfftgung  aller  ber  £ofung  fähigen 
53eftanbt^eile  ber  ©Reifen.  3k  gewiffen  $ranff)eil^uftänben 
einengen  fta)  au£  ben  ftitfftofffreien  23  eftanbtlj  eilen  ber  ©pei* 
fen,  au$  ^Im^lon  unb  3ucfer,  $cila)fäure 25)  unb  ©a)letm,  bie 
nämlia)en  $robulte,  bie  wir  bura)  Membranen,  weld)e  fta) 
im  3uftanbe  ber  3^rfe^ung  befmben,  augerfmlb  be£  Wagens 
hervorbringen  fönnen;  allein  im  normalen  3uftobe  ber  ®e* 
funbfmt  wirb  im  SDcagen  leine  9Mä)fäure  gebtlbet. 

11.  Sie  (£igenfa)aft  vieler  ^efyiralion^mitlel,  beS  2lm^ 

8 
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Icnö  unb  ber  3utoarten,  bei  33erü|)rung  mit  £f)ierfubftan* 
§en,  bie  ftd)  tm  3uftanbe  ber  3erfe$ung  beftnben,  in  5D?ila> 
fdure  überzugeben,  f>at  einen  @runb  ki  ben  5%ftologen 
abgegeben,  um  if?re  @ntfte|mng  tvaprenb  ber  $erbauung  o|me 
weiteres  anzunehmen,  unb  t^re  gd|rigfeit,  ben  :p|>o3:p|)orfau* 
reu  ®alt  auftulofen,  veranlagte  fte,  ber  2!Mä)fdure  t>k 
Sftofte  etneS  allgemeinen  $[uffofung$milte{g  zu£ufä)reiben. 
Sltfein  es  gelang  tveber  $rout  no$  23raconnot,  %)lüfy? 
fäure  im  9D?agenfafte  nac^mveifen,  unb  felbft  Sefmann 
(f.  fein  Seprbua)  ber  p|n;ftologiftt)en  (^emie  I.  23b.  @.  285) 
erhielt  au$  bem  ^agenfaft  einer  $a#e  nur  mifroffopifä) 
erfennbare  ^ftafte,  bie  er  für  mifa)faure3  3i*tfort;b  erfldrt, 
obwohl  if?r  ^entifa)er  Gffiarafier  niä)t  auSgemitlelt  werben 
fonnte. 

&a3  SSorljanbenfein  von  freier  ©aljfäure  im  Etagen* 
fafte ,  \va$  $rout  perft  beobachtete,  ift  fydler  von  atfen 
djjemifew,  tk  fta)  mit  feiner  Unlerfua)ung  befo)dftigt  jjaben, 
beftdtigt  tvorben.  2)iefe  (Sal^fdure  flammt  offenbar  von 
bem  $oa)fat$  |>er,  bejfen  Patron  Ui  bem  Uebergang  be£ 
gibring  unb  @afein$  in  231ut  eine  ganz  beftimmte  D^ofte  über* 
nimmt. 

3n  iprem  Vermögen,  $noa)enerbe  auftulofen,  wirb  bie 
<5alzfdure  von  leiner  organifajen  @dure  übertroffen,  unb 
ßrffigfdure  ftejjt  in  biefer  (£igenfä)aft  ber  SCtftfa)fdure  gletcf*. 
fBon  einer  9tot|)tt> enbigf dt  ber  (Gegenwart  ber  9Ma)fdure 
tvdprenb  beS  23erbauungg:proeeffeg  fann  fnewaa)  feine  ^ebe 
fein;  mit  33eftünmtJ?eit  tveifj  man,  ba§  fte  in  bem  tunftfia)en 
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üBerbauungSproceg  nia)t  eräugt  toirb.  ^öeraetiuö  £at 
$tt>ar  mila)faure  @al$e  im  SBlut  unb  gleifä)  ber  Stetere  ge* 
fimben,  allein  bamals  war  bte  augerorbentlia)e  ^etc^ttgfett 
unb  (Bc^netCtgfett  noa)  nitt)t  befannt,  mit  ttela)er  tiefe 
(Säure  bei  (Gegenwart  son  £I)ierftoffett  auö  einer  $knge  s>on 
Materien  $u  entfielen  vermag,  tt>ela)e  bte  (Elemente  ber 
9Mä) fäure  enthalten. 

3n  bem  SJttagenfafte  eines  £unbeg  fcmb  23raconnot, 
neben  ©al^fäure,  nachweisbare  (Spuren  eines  (^ifenfa^e^, 
was  er  anfänglitt)  für  einen  zufälligen  23eftanbtf>etl  anfal), 
beffen  (Gegenwart  ftä)  aber  in  bem  $?agenfafte  eines  feiten 
£unbe$,  ben  man  mit  ber  neigen  $orftä)t  gewonnen  jjatte, 
beftätigte  (Ann.  d.  chim.  et  d.  phys.  T.  59.  S.  349).  tiefer 
(£ifengej?alt  ift  für  bie  23lutbilbung  bebeutung^oll. 

12.  Sin  ber  Strfung  beS  2D?agenfafte3  auf  bie  (Steifen  nimmt, 
auger  2Saffer,  fein  anberes  Clement  aU  ber  ©auerftoff 
nachweisbaren  2lntf>eil.  tiefer  ©auerftoff  wirb  aus  t>er 
atmofy£ärifa)en  Cuft  bem  Wla$m  zugeführt.  2Säf)rettb  beS 
Bauens  ber  ©peifen  wirb  im  5D?unbe,  bura)  befonberS  ba^u 
beftimmte  £>rgane,  eine  glitfffgfeit  abgefonbert,  wela)e  bie 
ausgezeichnete  gäjngfeit,  €uft  fa)aumartig  ein£ufa)liegen ,  in 
tt)eit  leerem  ®rabe  noa)  tvie  @eifenwaffer  beft^t.  £>iefe 
£uft  gelangt  bura)  ben  (Speichel  mit  ttn  ©Reifen  in  ben 
90?agen,  wo  ijjr  ©auerftoff  eine  $erbinbung  eingebt;  ber 
©ttcfftoff  biefer  £uft  wirb  bura)  £aut  unb  tage  auSgeatl?* 
met.  3e  länger  bie  SBerbauung  bauert,  jie  größeren  2öiber- 
ftanb    bie  Steifen    ber   aupfenben  Slftion    entgegenfe^en, 

8* 
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befto  mef>r  ©petdjel,  unb  mit  i£m  .befto  mef)r  2uft  gelangt 
in  ben  otogen.  £)a$  Sßieberfauen  bei  gegriffen  gragfreffenben 
^frieren  #at  offenbar  nod)  ben  3wecf  einer  nenen  unb  «riebet* 
polten  ^rinpfüljrung  *>on  ©auerftoff,  benn  dm  sollfommnere 
med)amfd)e  3ettl)  eilung  *>erfür&t  nur  bie  3eit,  in  welcher  bie 
Sluflofung  *>or  ftd)  gef)t. 

2lu3  ber  ungleichen  Stenge  $on  Suft,  weldje  bei  *>er* 
fcfytebenen  £fnertTaffen  bei  bem  $auen  ber  (Steifen  mit  bem 
©peidjel  in  ben  2D?agen  gelangt,  erflären  ftd)  bie  wofribe* 
grünbeten  Beobachtungen  ber  ^l^ftologen,  welche  bie  Zfyat* 
fad)e  auger  3wetfel  geftellt  Ijaben,  ba$  bie  Spiere  burd)  £aut 
unb  £unge  reinem  <5ticfga3  augatlmten,  eine  (-Erfahrung,  bie 
um  fo  wichtiger  ift,  ba  fte  in  ftc^>  felbft  ben  entfc^eibenbften 
Beweis  trägt,  bafj  ber  ©ticfftoff  ber  £uft  in  ber  tlrierifc^en 
Defonomie  feine  $erwenbung  ftnbet. 

£)a£  austreten  $on  ©tief  gas  au$  $aut  unb  £unge  er* 
Hart  ftd)  burd)  baS  Vermögen  ber  £{riergewebe  @afe  aller 
Slrt  bura)3ulajfen ,  wag  ftd)  burd)  bie  einfachen  QSerfuc^e 
bart|mn  lagt,  dint  Blafe,  bie  man,  mit  fofrienfaurem  ®a3, 
©tief  gas  ober  SÖafferftoffgaS  gefüllt,  wof>ftterfd)lofien  in  bie 
£uft  Jjängt,  verliert  in  24  (Stuuben  i^ren  ganzen  ©epalt 
an  biefen  @afen;  bura)  eine  %xt  x>on  2luStaufa)  ftnb  fte 
nad)  stufen  fyin  in  bie  2Ilmofpf)cire  entwichen,  tyxtn  $la§ 
ftnben  wir  t>on  atmofp{?ärifa)er  Suft  eingenommen.  &in  2)arm, 
ein  otogen  ober  eine  £aut,  bie  wir  mit  biefen  ®afen  füllen, 
»erhält  fta)  ganj  äfmftd)  wie  bie  Blafe;  biefen  £)ura)lajfen 
ber  @afe  ift  eine  p|n;ftfalifa)e  (£igenf$aft,  bie  allen  t|rierifa)en 


UmfetHunj  bei-  ©cbüfce.  117 

©eweben  angehört;  wir  beobachten  fte  in  beut  febenben  ®ox* 
per  in  gleichem  ®rabe  wie  an  ben  tobten  ©ubjimtjen. 

9ttan  weiß,  bag  bei  ^ungentterle^ungen  nta)t  fetten  ein 
etgentfmmficf)er  3uftanb  entfielt,  wo  kirn  2ltj)men  bie  atme* 
fpfjärifdje  2uft  »Ott  ben  Luftwegen  au£  in  ba£  angränsenbe 
3etfgewebe  einbringt.  2)iefe  2uft  wirb  bura)  bie  ^efpira- 
tionöbewegungen  »on  ber  SSunbfteÜ'e  aus  in  bem  Betfgewefce 
immer  weiter  fortgetrieben  unb  bttbet  fo  ben  unter  bem 
Vlamm  (£mpln;fem  betonten  $ranff>eit^uftanb.  @obalb  ba6 
fernere  Einbringen  ber  atmofyf) driften  2uft  in  ba£  3etfge- 
webe  früi^eitig  genug  »ertnnbert  wirb,  verliert  fta)  biefer 
3uftanb  atfmälig  $on  fefbft  wieber,  ber  ©atterftoff  biefer 
2uft  ift,  \vk  man  nia)t  zweifeln  fann,  in  SSerbinbung  getreten, 
baS  (SticfftoffgaS  ift  bura)  $aut  unb  Sunge  auSgeatjmtet  werben. 

(B  ift  ferner  befannt,  baß  bei  steten  graöfrejfenben  Spie- 
ren, wenn  fte  fta)  im  ®enuße  frtfdjer  faftiger  ^flan^en  bie 
^erbauungSwerf^euge  überlaben  ^aben,  biefe  ©toffe  in  bem 
Etagen  felbft  ber  nämtiä)en  3erfe$ung  unterliegen,  bie  fte  au- 
ßerhalb be3  $otper$  in  gleicher  Temperatur  erfahren;  fte  ge^en 
in  ©ä^rung  unb  gäulntß  über,  wobei  fta)  eine  fo  große  5Dtage 
fofrtenfaures  unb  entjünblt^eS  @a*3  entwickelt,  baß  biefe  Or- 
gane auf  eine  ungewöhnliche  3öetfe  (zuweilen  bt'3  jum  3&* 
fprengen)  aufgetrieben  werben,  -ftaa)  ber  Einrichtung  if>reS 
Wagens  ober  tjjrer  Zeigen,  fonnen  biefe  ©afe  bura)  ben 
@d;Iunb  niä)t  entweichen,  man  ftel)t  aber  naa)  einigen  ©tunben 
fa)on  ben  aufgetriebenen  %äh  Heiner  werben,  unb  naa)  24 
@tunben  ift  s>on  altem  ®afe  feine  ©pur  mefjr  »erlauben  26). 
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Erinnert  man  ftc$  jule^t  an  bie  töbtlicl)en  3nfdl(e,  bie  in 
Seinldnbew  fo  jwuftg  bura)  ben  ©enufj  $>on  fogenanntem 
feberweigen  Sein  veranlagt  werben,  fo  lann  man  nid;t 
ben  geringften  3^eifel  J>egen,  bafj  ©afe  jieber  2lrt,  im  2öafc 
fer  lö$lia)e  ober  unlMic^e,  bag  Vermögen  oeft^en,  bie  tfne* 
rifa)en  ©ewefre  ^n  burcj)bringen,  dlwlitt)  ane  Söaffer  son  un* 
gereimtem  Rapier  bura)gelaffen  wirb.  £)er  feberweige  äßetn 
ift  in  ©dfjrung  Gegriffener  2Bein,  welche  burdj  bie  Sempera* 
tnr  be$  Wagens  gefteigert  wirb;  ba£  entwickelte  fo|>lenfaure 
©a$  bringt  burä)  bie  2ödnbe  beg  $?agen£,  be$  3werd)fetteg, 
burd?  alle  £dule  in  bie  Sungenäellen,  unb  tterbrdngt  au$  bie* 
fen  bie  atmofyärifc^e  €uft.  £)er  $?enfa)  ftirfct  mit  allen  3tu 
cfjen  ber  (£rfticfung  in  einem  irrefpiraWen  ©afe,  nnb  ber 
ftdjjerfte  23ewei£  für  ijjr  SBorfjanbenfein  in  ber  2unge  ift  im? 
ftreilig  ber  Umftanb,  bag  bag  dinatymm  *>on  21mmoniafga$ 
als  bag  befte  ©egenmtltel  gegen  tiefen  $ranf|jeti$juftottt> 
anerlannt  ijt. 

2Me  $ol)lenfdure  ber  moufftrenben  Steine,  welche  in  ben 
$?agen  gelangt,  Ut  $o|>lenfdure,  bie  man  im  Saffer,  m$ 
bamit  gefdttigt  ift,  in  ber  gorm  eines  $U;ftter$  51t  fitt)  nimmt, 
fte  treten  bura)  £aut  nnb  £unge  wieber  aus,  unb  in  glei* 
a)em  ©rabe  mufj  bieg  son  bem  ©ticfgag  gelten,  waö  bura) 
ben  @:peitt)el  in  ben  9)?agen  gelangt. 

©ewig  mag  ein  £j>eil  biefer  ©afe  bura)  ba$  <8aug*  unb 
?l>m!p|)gefdgfi;ftem  in  bau  ttenofe  Slut  unb  $on  ba  in  bie 
£unge  gelangen,  wo  fte  aobunften,  allein  ifjrem  birecten  &in* 
bringen  in  bie  25ruftJ?of?le  unb  £unge  fte^t  in  ben  Membranen 
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fefbft,  md)t  baS  geringfte  £inbernig  im  2Öege.  (£$  ijt  in 
ber  Z$at  fa)wer  $u  glauben,  bag  bie  @aug=  unb  Jtym^ge* 
gefäße  ein  befonbereö  23eftreben  f)aben,  £uft,  ©ttdgaö,  SSafc 
ferftoffgaö  :c.  aufzufangen  unb  bem  23lute  jujufii|iren,  ba 
bte  (£mgeweibe,  ber  9D?agen,  afte  Zäunte,  bie  nia)t  mit  feften 
ober  ffüfftgen  Stoffen  aufgefüllt  ftnb,  (Safe  enthalten,  bie 
nur  bei  einer  gewiffen  *Mum3t>ergrö£erung  i^ren  tyiafy  x>tv* 
(äffen,  bie  alfo  nid)t  aufgefaugt  werben.  $on  bem  @tidga3 
im  befonbern,  mit  bem  fta)  ba$  23(ut  bei  feinem  £)urd)gange 
bura)  bie  £unge,  mte  eine  jiebe  anbere  glüfftgleit  fättigt,  b.  f>. 
*>on  bem  e$  fo  tfiel  aufnimmt,  afö  feinem  2tuffofunggfcermö= 
gen  entfyria)t,  mufi  angenommen  werben,  bafj  e3  nta)t  bura) 
ben  ßtetefauf  be3  Blutet,  fonbem  auf  einem  birecteren  28ege 
lieber  au£  bem  50?agen  txitt.  £)ura)  t>k  2ttf)embewegungen 
werben  atfe  ©afe,  wela)e  bie  leeren  Zäunte  ausfüllen,  nad)  ber 
SBwfifytyU  Eingetrieben,  inbem  bura)  ^k  Bewegung  fceg 
3wergfetfe3  unb  bie  Erweiterung  ber  23ruftf>öj>le  ein  tuft* 
tterbünnter  diaum  entfielt,  in  beffen  golge,  bura)  ben  atmo* 
fyf)ärifa)en  £uftbrud,  £uft  von  allen  ©eiten  f>er  in  bie  £un* 
gen  eingetrieben  wirb;  eö  fxnbet  freilitt)  ba$  SDtaimum  ber 
2lu3gleid)ung  bura)  bie  guftrojjre  flatt,  aber  aud)  t>on  3nnen 
^er  muffen  alte  ®afe  eine  Bewegung  naa)  ber  23ruftjjöf>le 
unb  tage  Jin  empfangen,  ©ei  ben  Mogeln  unb  @d)ilb* 
f roten  ift  biefeS  SBer^äftnifj  umgelegt.  2Benn  wir  annehmen, 
bag  ein  9#enfa)  in  einer  Minute  nur  y8  lubi^oE  Suft  mit 
bem  @:peid)el  feinem  9ftagen  pfüljrt,  fo  maa)t  t>ie^  in  18  ©tun- 
Un  135  $ubif$oll  aus,  wnn  wir  ben  fünften  ££etf  bat>on 


120  ©er  d)emifd)e  9)rocefj  ber 

aU  <Sauerftoff  abrechnen,  fo  bleiben  immer  nocj)  108  fätfMU 
50E  (SticfgaS,  wetd)e  ben  D^aum  $on  brei  $funb  (j>efftfö)e) 
Gaffer  einnehmen.  @o  fettig  ober  fo  $iel  bie  *>erfd)lucfte 
©ticfftoffmenge  nun  aud)  betragen  mag,  gewiß  ift,  baß  biefes 
@aS  burd)  ben  Sttunb,  9tafe  ober  £aut  wieber  austritt,  unb 
wenn  wir  bie  große  Sttenge  (SttcfgaS  in  Betrachtung  ^iefjen, 
welche  ^on^agenbie  in  ben(£tngeweiben£ingeria)teter  nad)- 
gewiefen  worben  ift,  fo  wit  bie  2Ibwefenf)eit  *>on  allem  @auer- 
ftoffgaS  in  ben  ndmlid)en  Drganen  27),  fo  muß  angenommen 
werben,  baß  au$  in  golge  ber  Dreforblion  burd)  bie  £aut 
2uft,  b.  |>.  ©ticfgaS,  eintritt,  weta)eS  burd)  bie  £unge  wieber 
ausgeatmet  wirb. 

53ei  beut  2ltf>men  ber  Spiere  in  ®afen,  bie  feinen  <Stifc 
ftoff  enthalten,  wirb  me^r  (SticfgaS  ausgeatmet,  eben  mit 
ftd)  in  biefem  galle  bas  (SticfgaS  im  tötper  gegen  ben 
S^aum  außerhalb  $erf>ätt,  tt>k  wenn  biefer  dlannx  luftleer 
Wäre.  (ß.  Ö)  rasant  über  bk  ©tffujton  ber  ©afe.) 

£)ie  Unlerfa)iebe  in  ber  9ftenge  beS  ausgeatmeten  (Süd* 
gafeS  $on  $erfd)iebenen  £f)ievftaffen  erflären  fta)  fnernaa) 
leia)t;  bie  Jperbisoren  $erfa)tucfen  mit  bem  @petd)el  mef)r 
Suft  ^x>k  bie  damuwren;  fte  ahnten  mef>r  ©litfgas  aus, 
beim  gaften  weniger  \\>k  nad)  frifa)  genoffener  9?af^ 
rung. 

13.  2lefmlid)  mt  bie  aus  bem  Qtibt  genommene  Wluzhh 
fafer  ben  Buftanb  ber  3erfe|ung  unb  Umfe|ung,  in  welchem 
ftd)  iljre  23eftanbt|)eile  beftnben,  bem  2öafferftoff^;^eror^)be 
überträgt,  wirft  ein  burd)  ben  organifa)en  ^roceß,  in  gotge 
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Ux  Umfegwtg  ber  25eftanbt{mle  be3  ?D?agen$  imb  ber  33er- 
bauuug^organe,  enlftef)enbe3  ^robuct,  inbem  fta)  feine  $£> 
tamorp$ofe  im  hagelt  »otfenbet,  auf  bie  23eftanbtl?eile  ber 
genoffenen  ©Reifen.  £)ie  mWÜifyttt  erhalten  bte  gabigfeit 
fta)  ju  löfen,  fte  werben  »erbaut. 

(£$  ift  gennf?  bemerfen3tr>ertf> ,  ba§  gefoa)te$  (^tweig  ober 
gibrin,  wenn  fte  burd)  geftiffe  glüfftgf  eiten ,  burd)  organi- 
fa)e  ©äuren  ober  fa)tt>aa)e  alfalifa)e  Saugen,  lö^lia)  ge* 
maa)t  werben,  bafj  ade  if>re  übrigen  (£igenfa)aften  H^  auf 
bte  gorm  (beu  £oj>äfton^uftanb)  nid)t  bte  geringfte  2lenbe- 
rung  erfahren,  t|>re  (£lementartfjeile  orbnen  fta)  fta)  er  auf 
eine  anbere  $rt,  allein  fte  feilen  fta)  nid)l  in  ^n>et  ober 
meiere  @ru:p:pen,  in  %mi  ober  mejjre  neue  23erbinbungen, 
fonbern  fte  Bleiben  ^ufammen  »ereinigt. 

®an£  baffere  fmbel  in  beut  2krbauung$:proceffe  \tatt; 
im  gefunben  3uftanbe  erleiben  bie  (Steifen  nur  eine  2luff>e* 
bung  t^re^  @o|)äfton^uftanbe3. 

£)a£  größte  £inbewifi,  \va$  ftd)  ber  Karen  21uffaffung  bee 
2krbauung3proceffe£,  ber  in  bem$orf>ergef)enben  $u  ben  a)emi* 
fa)en  SDcetamor!pl)ofen  gerechnet  Sorben  ift,  bie  man  ©äf>rung 
unb  gaulnifj  nennt,  enlgegenfteltl,  beruht  auf  ber  mwiWtifytli* 
djen  Erinnerung  unb  tu  ber  geftfjaltung  ber  Erf Meinungen, 
toeld)e  bie  ©ä^rung  be£  3utfer6  unb  ber  S^ierfubftan^en 
(gäulnifj)  begleiten,  allein  e£  giebt  saf)llofe  gälle,  tt)0  eine 
Umfe^ung  ber  33eftanbt^eile  einer  SSerbinbung  »or  ftd)  ge^t, 
olme  bie  geringfte  ©aSentttucfelung ,  unb  es  ftnb  f>auptfäa> 
lid)  biefe,  tr>ela)e  man  ine  2luge  $u  faffen  $at,  wenn  man 
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ben  tt)emtfa)en  begriff  ber  SSerbauung  frei  *>on  3rrtfmm  in 

fta)  aufnehmen  Witt, 

Me  Materien,  weta)e  bie  (£rf  Meinungen  ber  (Mfjrung 
unb  gäulmfj  in  giufftgf  eiten  auf^eoen  vermögen,  ftoren, 
in  ben  serbauenben  Silagen  gekackt,  bie  ^erbauung.  £)ie 
SSirfung  ber  oren^iajen,  em^remnatifdjen  (Stoffe  *>on  Kaffee, 
gabacföbampf,  treofot,  £tuetfftfl> ermittel  u.  f.  w.  serbienen 
in  biefer  23e$iefmng  für  Qktätif  eine  fcefonbere  25eaa)tung. 

£)ura)  bie  ®leta)f>ett  in  ber  3ufammenfe£ung  ber  23e= 
ftanb.tj>ette  be3  S3Iitt^  mit  ben  fticfftoffl;altigen,  $egetaWifa)en 
9ia|>rung3ftoffen  ^aben  wir,  gewiß  auf  eine  fef^r  unerwartete 
SBeife,  erfahren,  warum  faulenbe£  25iut,  (£imi$ ,  gieifa), 
JMfe  in  3ucferwaffer  Ut  nämlta)e  33erdnberung  f>er*>orortn* 
gen,  \vk  £efe,  warum  3ufö*  bamit  in  ^Berü^rung  jie  naa) 
bem  3uftanbe  ber  3erfe£ung,  in  wefa)em  fta)  bie  faulenben 
Materien  fcefmben,  halb  in  2Itfofwl  unb  ^ojrtenfäure,  halt 
in  9Ma)faure  unb  @a)letm  fta)  ^erlegt.  Die  Urfaa)e  liegt 
einfaä)  bann,  baß  bie  Materie,  weta)e  man  £efe  (germent) 
genannt  f>at,  im  3uftanbe  ber  3erfe|ung  begriffene^  $flan^ 
jenalbumtn,  ^  gibrin  ober  -Qtafetn  ift,  ©ubftan^en,  wela)e 
ibentifa)  ftnb  mit  ben  23eftanbtf)  eilen  be£  gleifa)e£  ober  be$ 
23lute3.  Die  gdulniß  ber  genannten  S^terfnoftan^en  ift  in 
if>rem  Vorgang  ibentifa)  mit  bem  ^rocefj  btx  9ttetamo£p|wfe 
ber  ifmen  ibentifa)en  ^flan^enftoffe,  es  ift  tin  3erfatfen  in 
minber  cotmplere  neue  Skrotnbungen.  Unb  wenn  man  bie 
Umfe^ung  ber  23ejknbtj>eife  be£  ££ierfö£per$  (ben  $eroraua) 
an  (Stoff  *>om  Xtym)  aU  einen  a)emifd)en  ^roceß  fcetraaV 
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ttt,  welker  unter  bera  ßrinflujfe  ber  2efcen$t{)ättgfeit  vor 
jtd)  ge|)t,  fo  ift  He  gäufnig  berfelfcen  aufjerpatt)  be$  £l?ier- 
forperS  em  3erfatfen  in  einfachere  SSerfunbungen,  an  *r>efa)en 
bie  MenSfraft  feinen  2lnti?eil  nimmt.  £)ie  2lction  ijt  in 
kiben  gälten  bie  nämliä)e,  nur  bie  ^robuete  ftnb  »erfa)ie- 
ben.  £)ie  practifdje  9ttebicin  fjat  über  bie  2öirfung  emp9* 
reumatifä)er  (Stoffe  (£o^efftg  unb  anberer)  auf  oöearttge 
SÖunben  unb  (Sefa)tt>üre  bie  fa)önften  unb  tntereffanteften 
^Beobachtungen  gemacht.  3n  biefen  $ränfj)eit£erfa)einungen 
gepen  %mi  ^ctione'n  neben  einanber  vor  fta),  eine  5^etamor^ 
:pf>ofe,  it)eld)e  unter  bem  (ürinflug  ber  £eben3tf)ätigfeit  fta)  ^u 
votfenben  ftrebt,  unb  eine  ^mitt,  mlfyt  unabhängig  von 
t!)r  tjt.  £)te  festere  ift  ein  a)emifa)er  ^roceg,  tt>efa)er  burd) 
empi;reuma!ifa)e  ©ubftan^en  gän^tia)  unterbrücft  unb  aufge* 
£oben  ivirb;  es  ift  ber  reine  ®egenfa£  von  ber  fa)äblia)en 
(ürintvkfung,  toefcfje  fau(enbe6  23  tut,  auf  frifcjje  Sunben  ge* 
legt,  in  bem  £)rgani£mu£  hervorbringt. 


II. 


14.  £)en  näa)ften  2lu3brutf  für  bie  3ufammenfe£ung  be# 
^roteing  ober  bie  relativen  ^erjjäftniffe  ber  organifa)en 
23eftanbtf>etle  be£  35Iut$,  fo  tvie  fte  burd)  bte  Stnafyfe  feft* 
geftetft  korben  ftnb,  giebt  bie  gorme*  C4SH72N12014*).  %h 


1  Uefcer  bte  93ettoanblung  biefer  unb  ber  fotgenben  Formeln  in  *ßrc* 
cente  fte^e  Slntjang. 
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bumitt,  gibrin,  (Safein  enthalten  Protein;  bag  (£afein  enthält 
Sd)ttefel,.  leinen  $f)o$pl?or;  Albumin  unb  gibrin  enthalten 
beibe  Subftan$en  in  ä)emifa)er  SSerbinbung,  baS  erftere  mefjr 
(Stfwefef  als  toie  bas  gibrin.  3n  tt>eta)er  gorm  ber  $£0$* 
:pf;or  in  biefen  tylakxim  *>or^anben  ift,  lann  birect  nia)t 
entfa)ieben  werben,  aber  man  $at  beftimmte  33etx>eife  bafür, 
$>a$  ber  Scfwefef  nia)t  im  ox^birten  Buftanbe  barin  entljal* 
ten  fein  lann.  Wt  biefe  Materien  geben  nämlia)  mit  einer 
magig  ftarlen  Kalilauge  erf?i£t  t>m  Sa)tt>efet  ab,  ben  man 
in  ber  glüfftgleit  aH  Sa)tt)efellaftum  ttueberftnbet ;  mit  einer 
(Säure  wfe^t  entandelt  er  fta)  barauS  als  Säjwefetwaffer- 
ftoff.  Soft  man  reinem  gibrin  ober  gewöhnliches  (^tn>eig 
in  fa)tt>ad)er  Kalilauge  auf,  fe|t  efftgfaureS  SWeiox^b  mit 
ber  $orftä)t  {mtju,  bag  afteS  23(eioxt)b  in  berr  affalifa)en 
Sauge  gelöst  MtM,  unb  er|>i£t  nun  ^um  Sieben,  fo  wirb 
bie  gfüfftgleit  fa)toarä  u>ie  Dinte  unb  e3  fa)Iägt  fta)  Sa)tt>e- 
fetbfei  aU  feinet  f  über  nieber. 

(£3  ifi  aufjerorbentlia)  üm|>rfa)einlia),  bag  bura)  bie  (^in* 
nnrlung  beS  SBtlfaft'g  ber  Sa)ftefef  als  <Sa)ftefelwafferftoff, 
ber  ^oSpfjor  als  $j)ospf>orfäure  |untoeggenommen  wirb. 
Da  nun  in  biefem  gafte  Schwefel  unb  ^jjos^or  auf  ber 
einen  Seite,  2Bafferftoff  unb  <Sauerftoff  auf  ber  anbern  aus- 
treten, fo  follte  man  beulen,  bafj  gibrin  unb  Albumin  mit 
iljrem  (Sa)tt>efet  unb  9ß$&$$fyw  mef>r  2Bafferftoff  unb  (Sauer* 
ftoff  in  ber  Httatyfe  geben  müßten,  als  bas  Protein,  allein 
bteS  lägt  fta)  tf?atfäa)lia)  bura)  bie  2lnafyfe  nia)t  bartjmn. 
$ton  £at  3.  33.  in  bem  gibrin  0,36  pCt.  (Schwefel  gefmv 
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ben.  angenommen  min,  ber  @a)wefel  trete  mit  SSafferftoff 
aue ,  fo  würbe  ba$  Protein  0,0225  pCt.  £8afferftoff  weni* 
ger  entsaften,  wie  baS  gibrin,  anftatt  ben  mittleren  ©ej>att 
»on  7,062  pCt.  Söafferftoff  würbe  man  im  Protein  alfo 
7,04  pCt.  klommen  muffen.  3n  einer  äfmlia;en  SBetfe 
würbe  bura)  bas  2lu£treten  $om  (Sauerftoff  mit  bem  tyfyofc 
pljor  ber  (5auerftoffge|>alt  beS  gibrinS  *>on  22,715  pCt. 
ober  22,00  auf  22,5  ober  21,8  pCt.  in  bem  Protein  surücf* 
geführt  werben.  £)ie  gef>lergren£en  unferer  ^Inalpfen  ftnb 
aber  im  £>urä)fä)nitt  größer  aU  ein  3^ntel  ^roeent  in  ber 
Safferftoffbeftimmung,  unb  über  4A0  pCt.  in  ber  ©auerftoffc 
beftimmung ;  in  ben  angegebenen  gäften  würbe  ber  Unterfa)ieb 
in  bem  28afferftoffgel)alte  nur  TA8  pCt.  betragen. 

Söenn  man  #\lt%t  Gebeult,  baß  ba$  betreten  $on  (Bauer* 
ftoff  unb  SSafferftoff  mit  bem  $f>o#p|?or  unb  @a)wefel  ein 
Einzutreten  ber  23eftanbtf)eile  be3  SöafferS  nia)t  ausließt, 
wenn  wir  annehmen,  baff  mit  ben  organifa)en  23  eftanbtfi  eilen 
be$  2ltbumin3  unb  gibrm£  eine  gewiffe  Sttenge  Söaffer  in 
^erbmbung  txüt,  um  Protein  $u  bilben,  fo  Jjort  alle  $8afo 
fä)einlid)feit  wollig  auf,  bura)  bte  a)emiftt)e  Stnafyfe  barüber 
ju  einer  beftimmten  2lnfta)t  ju  gelangen. 

Wlan  fyat  *>on  ber  23ilbung  beS  @a)wefelfalium£  rücf* 
wärt£  @a)lüffe  auf  ba$  $or|wnbenfein  *>on  nia)t  or^birtem 
$l)o3:pjjor  in  bem  gibrin  unb  Albumin  gebogen,  inUrn  man 
annahm,  bafj  ber  ©auerftoff  be$  $ali$  ba^u  gebient  $aU, 
um  mit  bem  $f>o#pj)or  $f)og:pljorfaure  au  bilben;  allein  bas 
Käfern,  in  wela)em  fein  ${)o£p|wr  zugegen  ift,  »erhält  fta) 
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gegen  ®aü  gan$  ben  anberen  gleta);  e£  entfielt  nämlia) 
@$wefeiMium,  beffen  23ilbung  ojme  ein  austreten  von 
©c^wefelwafferftoff  nia)t  erflärbar  tjl.  23etm  Mögen  $oa)en 
i>on  gfeifä),  M  ber  Bereitung  $on  gletfa)brüf)e,  enütucf elt 
fta),  wie  (£|>et>reuf  gefunben  fwt,  @ä)tt>efefoafferftoff. 

BuXe^t  ftnb  bk  @a)tt>efelmengen  im  gibrin  .unb  Albumin 
auf  biefelbe  5}f>o#pj)ormenge  tttc^t  gleia),  worauf  man  feinen 
anbern  <8ä)luf}  $ief>en  fann,  aU  baß  t>k  SMbung  beö  @c^>tt>e- 
felfaftumS  $u  biefem  $j)o#pf>orge|)aft  in  feiner  23e$ie|mng 
fte|)t;  eS  bifbet  fta)  @tt)tt>efelfalium  am  £afein,  in  welchem 
man  feinen  freien  (aU  «Säure  ungebunbenen?)  $!)o3pf}or 
$orau$fe§t  unb  ebenfo  aus  Albumin,  m$  nur  f>afb  fo  x>id 
ffotyfyox  enthält  wie  bag  gibrin. 

@ine  j[ebe  33emü^ung,  bie  tt>a{)re  5ln^a|)f  ber  2ltome  bes 
gibring  unb  Albumins  in  einer  rationellen  gormel  feft^ufe^en, 
in  welcher  <8ä)tt)efel  unb  $|>o#pf?or  ^u  ganzen  Sltom^a^ 
fen  aufgenommen  ftnb,  wirb  immer  unfruchtbar  bleiben,  tt>eti 
uns  fd)lea)terbing3  alle  SDZtttel  fehlen,  um  mit  abfoluter  ®e* 
nautgfeit  bie  fo  ctuferft  geringen  Mengen  *>on  ©äjwefel  unb 
f^oö^ox  in  ben  gfrierfubflan^en  beftimmen  $u  fonnen, 
unb  eine  2lbtt>eia)ung,  tt>ela)e  Keiner  ift  aU  bie  gen)ö^n- 
liefen  ©renken  ber  25eobaa)tung$fe|>ler,  um  10  unb  mei^r 
Sitome,  bie  ^in^l  ber  Itome  m  to^lenftoffö,  Safferftoffs 
unb  ©auerftoffS  in  ber  gormel  änbert. 

Wlan  mufi  \id)  in  biefer  £tnfta)t  über  baS,  m$  bie 
$emifa)e  Hnafyfe  ^u  letften  sermögenb  ift,  feiner  £äufa)ung 
Eingeben,  mit  ©ettif^eit  Riffen  wir,  baf   bie  ßafykrtöet* 
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balmtjfe  ber  5lnah;fen  »ottt  gibritt  unb  Slföunun  nia)t  t>ott 
etttattber  abweia)ett,  unb  wir  erfa)liegen  ljieraug  bie  gleiche 
3ufatttttteitfe£uttg.  £)iefer  @a)üt§  ttertiert  t>ott  feiner  Sa£r* 
£eit  ttia)t3,  obwohl  wir  bte  Slnja^X  ber  2ltome  i^rer  (He* 
mente  nitt)t  lernten,  welche  §u  bem  ^ufammengefe^tett  Sterne 
fia)  vereinigt  ^abett. 

15.  (üEitte  gortttel  für  Protein  ift  für  uuS  ttta)t3  weiter  wie 
ber  gettauefte  unb  näc^fte  2fo$brutf  ber  Slnafyfe,  einer  (£r* 
fafjruna,,  über  bie  wir  alte  3 weifet  aU  befeittgt  Betrauten. 
T)k$  adein  $at  sorlciuftg  Sertf?  für  uns. 

Senn  wir  uttS  nun  beitfett,  bag  aus  bem  2Ubumitt 
unb  gibritt  im  33Iute  alle  attbertt  ©ebifbe  etttforuttgett  fittb, 
fo  ift  twulommen  fta)er,  bafj  bieS  nur  auf  %\x>ti  Seifen  ge= 
fä)e|>ett  fatttt.  &$  fittb  ttamtia)  etttweber  gewiffe  Elemente 
JHttju*,  ober  e3  fittb  $ott  t#ren  23eftattbtf)eilett  gewiffe  Mengen 
ausgetreten. 

©uc^en  wir  nutt  5.  53.  für  bie  3etfett  uttb  (eitttgebenbett 
®ebübe,  (Seinen,  £aare,  £ortt  unb  Ut  übrigen,  einen 
attafytifa)ett  2tu$brucf  auf,  itt  welchem  bie  %n$fyl  ber  2ltome 
beS  ^ofrtettftop  aU  eine  uttt)erättberlia)e  @röfje  feftgefe$t 
wirb,  fo  giebt  fta)  auf  bett  erftett  25u'ef  $u  erlernte«,  in 
wela)er  2lrt  uttb  Seife  fta)  baS  $erj>ältnig  ber  attbertt  &U? 
mettte  geättbert  £at;  bieg  umfafjt  aber  atteS,  was  bie  tyty* 
ftologie  bebarf,  um  ß:ittftä)t  itt  baS  Sefett  beS  23ilbuttg3* 
uttb  (Sxnä&rungSproceffeS  im  XfytxWxptx  ^u  erlattgett. 

16.  5luS  bett  Uttterfua)uttgett  »ott  Sttulber  uttb  @a)e* 
rer  28)  ergebett  fta)  folgettbe  empirifa)e  gormeltt: 
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93eft<mbt&efte  ber  ovgaiufdjen  ©ebtfoe. 

2ttbumtn C48  NI2  H72  014  +  P  -f  S  *) 

gibritt C48  N12  H72  01+  +  P  +  2  S 

(Jafeitt C48  N12  H72  014  +  S 

Seimgebifbe,  Seilten  C48  N15  H82  013 

(ütyonbrm  :c C48  N12  H80  02C 

2lrtertenf)aut C48  N12  H76  015 

£aare,  iporn   .  .  .  .  C+8  N14  H78  015. 

2)ie  QSergleicfmng  Hefer  gormein  $etgt,  baf  Bei  bem 
Uebergang  be$  ^roteing  in  @f)onbrin  (@ubftan$  ber  kippen- 
fnotpeln)  t>te  23eftanbt|)eile  sott  SSaffer  unb  ©auerftoff,  bei 
ber  33tfbimg  ber  feröfen  Membranen,  3eflen  unb  Seinen 
aufjer  biefen  Elementen  nod)  ©ticfftoff  hinzugetreten  ift. 

33qet$ttett  wir  bie  gormel  beS  $rotein£  C48  N12  H72  014 
mit  Pr,  fo  ftnb  ©ttdjloff,  SBajferftoff  unb  ©auerftoff,  in  ber 
gorm  $on  Bekannten  SBer&tnbungen  georbnet,  bei  ber  2ß\U 
bung  ber  £eimfubftan$en ,  £aare,  £ow,  2lrterienf>aut  fnn^ 
getreten. 

Protein.    Qlmmoniaf.  Sßaffer.     ©auerftoff. 

fttbvtn      j 

f Pr 

Qttbuimtt  ) 

9lrterienf)aut Pr  -1-  2H20 

G&onbrm Pr  +  4H20    +    20 

ipaare,  iporn   .  .  .  .  Pr    +       N2  H6  +30 

Membranen,  Setteti  2  Pr    +    3  N2  H6    +    H20    +    7  0. 


*)  Sie  fyter  als  P  unb  S  angeführten  spijeSfcljcr ,-  unb  ©djtoefelmengen 
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17.  2Iu£  biefer  Uekrftä)t  gef>t  t)tvooxf  bag  atte  (Milbe 
be3  £f)ierforper3  auf  eine  gleiche  2ln$af>l  $on  ^o^lenftoff 
atomcn  mein*  <Sauerftoff  enthalten  aU  bie  23eftanbt|?eile  be$ 
23lut3 ;  bei  ifjrer  (£ntftelntng  ift  ofme  Sweifel  ©auerftoff  aus 
ber  2ttmofy|mre  ober  burä)  bie  Elemente  be£  28affer$  $u 
ben  23  eftanbtf?  eilen  beg  ^rotetng  hinzugetreten;  tx>ir  fmben 
in  ben  paaren  unb  Membranen  me|>r  ©ticfftoff  unb  Gaffer* 
ftoff,  unb  imx  Bette  im  SSer^ältnig  wie  im  2lmmoniat 

£)te  df>emifer  ftnb  befanntlia)  f>eute  noa)  niä)t  einig  über 
bie  2lrt  unb  äöetfe,  wie  bie  23eftanbtf)eile  beS  fa)tt>efelfauren 
$alf3  georbnet  ftnb,  e£  wäre  befall)  bem  (£f)emi3mug  $u 
tnel  eingeräumt,  wenn  man  bie  2trterienl)aut  für  an  $i;brat, 
$>a$  d^onbrin  für  bag  £)rt)b  beS  $rotein|n;brat$,  wenn  tt>tr 
£aare  unb  Membranen  für  Dr^be  be£  Proteins  in  Serbin* 
bung  mit  2lmmoniaf  anfe|)en  wollten. 

£)iefe  gormein  brücfen  mit  23eftimmtl?eit  bie  2krfa)ieben* 
fytit  in  ber  3ufammenfe|ung  ber  £auptbeftanbtl?eile  ber 
Spiere  aus,  fte  geigen,  bafj  auf  einen  gleiten  $oj)lenftoffge* 
fjalt  bag  relative  2Ser|>ältnifj  tljrer  (demente  ahmifyt,  wie* 
x>xti  ber  eine  @toff  mej>r  ©auerftoff  ober  @ticfftoff  enthält 
wie  ber  anbere. 

18.  <£$  Um  barauS  gefolgert  werben,  wie  fte  auö  ben 
33eftanbtf>eilen  beg  23tut£  entfte^en;  aber  bie  (£rflarung  tfjrer 
(Jntfte^ung  nimmt  %mi  ganten  an,  *>on  benen  $u  entfär- 
ben ift,  welä)e  ber  2ßaJ)rJ)eit  am  ncta)ften  fommt. 


brücken  ttidjit  SltomgetoicJite  aug,  fcnbern  bejeidjnett  nur  bie  relativen 
butc§  bie  Stnatfyfe  gefunbenen  SSerljäftniffe. 

9 
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5luf  einen  gleiten  $of)lenftoffge|> alt  enthalten  bie  Wlmbxa* 
nen  unb  bie  leimgebenben  ©ebilbe  mejjr  ©ttcfftoff,  ©auerftoff 
unb  SBafferftoff  wie  bag  Protein ;  e£  ift  benfbar,  bag  fte  auö 
Albumin  entftanben  ftnb  burd)  Einzutreten  von  ©auerftoff, 
ber  23eftanbtj?eile  beg  28affer$  unb  be3  2lmmoniaf3  unb  burd) 
austreten  x>on  $f>o#pf)or  unb  @d)tt>efel;  jebenfallg  ift  ij?re 
3ufammenfe#ung  $on  ber  ber  Eauptbeftanbtljeile-  be£  23lut3 
burd)au£  *>erfd)ieben. 

2)a6  S5er|»aUen  ber  £eimgebtlbe  gegen  ä^enbe  Ilfalien 
^eigt  mit  25eftimmtl?ett,  baß  fte  fein  Protein  mei?r  enthalten, 
auf  feine  2Öeife  fann  Protein  barau£  ermatten  werben,  alle 
burd)  bie  (£üwurfung  be$  2tlfali13  erzeugten  $robucte  n>ei= 
c^en  *>on  ben  ^robucten,  tt>eld)e  bie  Protein  *$erbinbungen 
unter  ben  namlid)en  23ebingungen  liefern,  burd)au$  ab;  mag 
fertig  gebilbete$  Protein  in  bem  ftihxin,  Gtafein  unb  W>y\* 
min  enthalten  fein  ober  md)t,  gewiß  ift,  ba$  ftd)  ij)re  dU* 
mente  burd)  bie  dinmxt ung  be$?  ^llfali's  p  Protein  orbnen ; 
biefe  gctfngfeit  ge^t  ben  Elementen  ber  £eimfubftan£  ab. 

3ur  ftwütm  gerat  ber  23ilbung  ber  £eimfubftanz  unb 
$wax  zur  wa|)rfd)  einlieferen  gelangt  man,  wenn  feine  23il= 
bung  abhängig  gebaa)t  wirb  x>on  einem  2tu£treten  von  ®cfy* 
lenftoff. 

angenommen,  ber  <5ticfftoffge1)alt  be$  ^roteto  bleibe  in 
ber  £eimfubftanz ,  fo  würbe  bie  3wfammenfe^ung  ber  le^tern 
(aufl25ltetitfftoffbered)net)burd)  bie  gormel  C38N12H64014 
auggebrücft  werben  muffen.  £)iefe  gormel  ftimmt  am  näd)* 
ften  mit  ber  2lnaU;fe  x>ou  ©d)erer,  wiewohl  fte  fein  ge* 
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naucr  Sluebrud:  bafitr  ift.  Eine  ben  Sfaafyfen  entfprea)enbere 
formet  ift  C52  H54  N10  012  ober,  naä)  SWuIber1*  Sfoatyfc 
beregnet,  bie  gormef  C5+H84N18020  *). 

üftadj  ber  erften  gormel  tt)äre  $ol?Ienftoff  unb  SQSaffer^ 
ftoff,  naä)  ben  beiben  anbew  wäre  ein  ßewtffe^  35erpältntß 
atfer  (Elemente  ausgetreten. 

19.  2lls  bas  für  uns  nna)ttgfte  Sftefuftat  in  ber  Betrachtung 
ber  3ufammenfe|mng  ber  £eimfubftan$  mug  aU  eine  unteug* 
bare  28ajni)eit  angenommen  werben,  bafj  fte,  obtyojrt  aus 
33rotein^erbinbungen  entftanben,  aus  ber  D^eifje  ber  Protein* 
Sßerbinbungen  herausgetreten  ift.  ^x  a)emifa)eS  $erljatten 
unb  if>re  3ufammenfegung  rechtfertigt  biefen  ©a)luß. 

$eine  Beobachtung  ffcefjt  bem  (£rfal?rungSgefe#  entgegen, 
wonaa)  bie  -ftatur  auSfa)Iieg(id)  nur  ^rotein^erbinbungen 
jur  Blutbilbung  beftimmt.  3n  ben  23egetabilien  txiftixt 
fein  ber  Cetmfubfianj  ä|mita)er  Körper,  fte  ift  feine  Protein- 
Skrbinbung,  fte  enthält  feinen  ^jjoSpfjor,  feinen  ©ä)tt>efel, 
fte  enthält  me^r  ©ticfftoff  ober  weniger  ß'ofrtenftoff  n>te 
$>a$  Protein.  Dura)  bie  £ebenStf?ätigfeit  ber  pr  ZblnibiU 
bung  beftimmten  £)rgane  nehmen  bie  $rotein-$erbinbungen 
eine  neue  gorm  an,  aber  in  ij)rer  3ufammenfe£ung  erleiben 
fte  feine  ^eränberung ;  biefe  £>rgane  beft^en,  foweit  unfere 
Erfahrungen  reichen,  baS  Vermögen  nia)t,  $rotein-23erbin- 
bungen    fraft    einer    etnnurfenben   £|>ätigfeit   51t    erzeugen 


*)  Sie  Formel,  toeldje  3Jlutber  angenommen  f)at,  C52  Hso  N16  020 
gießt  in  ber  Beregneten  prccentiftfjen  3ufammenfe|ung  31t  toentg 
@tiäjlojf. 

9* 
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aus  (Stoffen,  bie  fein  Protein  enthalten,  Spiere  mit  £etm= 
fuoftan^,  mit  bem  fticfftoffreia)ften  23eftcmbtl?etl  bev  9kl?rung 
ber  (£amivoren  auSfd)lieglia)  ernährt,  ftarfcen  ben  ^ungerS^ 
tot>;  vk  Ccimfu^ftanjen  ftnb  unfähig  $u  23lut  ju  werben. 

Slber  es  unterliegt  feinem  Seifet,  fte  wirb  aus  ben 
23eftanbtJ> eilen  beS  23lutS  erzeugt  unb  faum  lägt  ftd)  bie 
SSorfteltung  prücfweifen,  baß  baS  giorin  beS  venofen  23lulS, 
tnbem  eS  p  arteriöfem  gifcrin  tvtrt»,  ftd)  auf  ber  erften 
(Stufe  ber  Umoilbung  $ur  £eimfuoftan£  fcefmbet.  Wtit  tinU 
ger  2Sal)rftt)etnlitt)feit  fann  man  faum  ben  Membranen  unb 
Sejmen  Ut  gäfngfeit  5ufa)reioen,  fia)  felfcft  aus  Stoffen  ju 
oilben,  bie  i^nen  burd)  baS  23lut  ^ugefüljrt  werben;  wie 
fonnie  in  ber  Xfyat  ein  Stoff  $ur  3eße  werben,  fraft  einer 
einwirfenben  £|>citigfeit ,  tt)eld)e  nod)  feinen  Präger  l)at; 
eine  fd)on  kftefienbe  3elle  ntag  bie  gäfngfeit  oeft^en,  ftd) 
$u  erhalten  ober  ju  vervielfältigen,  aUtin  §a  ktbem  geboren 
Stoffe,  tt>eld)e  ibentifd)  in  if>rer  3ufammenfe£ung  mit  ber 
Suoftan^  ber  3ellen  ftnb.  2)iefe  Stoffe  werben  in  bem 
Organismus  erzeugt,  unb  feiner  fann  ftd)  mef>r  ju  ifjrer 
35ilbung  eignen  als  bie  3e#en  unb  Membranen  feloft,  bie 
tu  bem  otogen  beS  S^ierS  in  bem  $roceß  ber  Skrbauung 
löslia)  geworben  ftnb,  ober  welche  ber  9ttenfa)  im  löSlta)en 
3uftanbe  genießt. 

20.  3$  gefo  in  bem  golgenben  einen  23erfud)  $ur  anaU;ti- 
fd)en  (Entttucflung  ber  in  bem  tj>ierifd)en  Körper  vorge^enben 
£au:pt^etamorpJ>ofen,  unb  jwar,  um  allen  unb  jieben  SSftig* 
verftänbniffen  vorbeugen,  mit  ber  auSbrücflia)en  £>ertt>al}* 
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rung  gegen  atfe  <Sä)Iüffe  unb  gotgerungen ,  bie  man  jiegt 
ober  $u  irgenb  einer  3eü  gegen  bte  2lnfta;ten  barauS 
jte^en  Bunte,  iveld;e  ia)  in  bem  QSorljergeljenben,  mit  bem 
fte  in  f  einerlei  SBerfmtbung  ftef;en,  enttx>tcfett  $>afce.  Die 
SKefuftate,  &u  benen  t$  gelangt  Mn,  kfremben  mi$  nt^t 
minber  unb  flößten  mir  bie  nämlia)en  3w«fef  ^n,  bie  fte 
in  Zubern  erweden  werben,  atfetn  fte  ftnb  hint  @d)ö* 
pfungen  ber  ^fjantafte,  unb  id)  gefce  fte,  mit  ify  bie  UeBer- 
Zeugung  J)ege,  baß  ber  28eg,  ber  $u  ifjrer  Ermittelung  ge- 
führt fj>at,  ber  einige  ift,  auf  wefdjem  mir  hoffen  fönnen, 
Einfielt  in  bie  orgamfdjen  $roceffe  $u  erlangen. 

2ltfe  bte  $apofen  qualitativen  Untersuchungen  tfnertfe^er 
(SuBftansen  ftnb  aBfotut  wert|>Io3  für  bie  ^ftofogie  fo* 
wojjf,  tt)ie  für  bie  Hernie,  fo  lange  i|men  nid)t  ein  gan$ 
Beftimmter  3w&,  eine  beutlidj  au^gebrüdte  grage  unterlegt 
wirb. 

Senn  wir  in  einem  @a|e>  ben  wir  entziffern  wotfen, 
bie  35ua)ftaBen  au^etnanber  nehmen  unb  in  eine  Steiße  ftel= 
len,  fo  ftnb  wir  bem  <3inne  um  leinen  @$rttt  netter  ge* 
fommen.  Um  ein  $Mt|)feI  $u  lofen,  muffen  wir  vMig  Kar 
üBer  bie  $(ufgaBe  fein.  (B  gieBt  freilia)  viele  SSege,  um 
bie  |)öa)fte  $uppe  eine£  23erge3  $u  erflimmen,  aUtin  nur  bie- 
jenigen  IjaBen  Hoffnung,  bem  %kit  ftd)  ju  nähern,  wela)e 
bie  @:pi§e  im  2luge  Begatten.  Wlit  atfer  Arbeit  unb  %n* 
ftrengung  in  einem  ©umpfe  erreicht  man  nid)t3  weiter,  aU 
bafj  man  ftc^  immer  me^r  mit  «Schlamm  unb  $otfj  Befabet, 
t>a$  £ö|>erfteigen  wirb  burd)  felBftgefdjaffene  @a)wierigfeiten 


134  3>er  d)emifd)e  ^3 v o c e ^  t»er 

immer  müJjettotfer  unb  auo)  bie  grögte  $raft  mufj  $ufe£t 
unter  biefem  Unratf)  erHegen. 

21.  2Benn  e£  ttäfyx  ift,  bafj  au£  bem  25utte  ober  ben 
23eftanbtf>etfen  be3  2ßtut$  afte  Steife  be£  £|nerfor:per3  mtftU 
äüt  unb  geoifbet  werben,  baf  bie  $orj>anbeneniDrgane  injiebem 
3eitmomente  beg  £efceng  fta)  bura)  ben  (£mflu£  beö  $uge* 
führten  ©auerftop  in  neue  SöerMnbungen  umfe|en,  fo  muf- 
fen bie  ©ecrete  be£  £j)ierför:per£  notj>wenbtg  bie  ^robucte 
ber  umgefe^ten  ©eMfbe  enthalten. 

22.  SBenn  ber  @$utfj  ferner  voafyx  i%  ba§  ber  #arn  bie 
fticfftofffmltigen  unb  bie  ©aEe  bie  fofrtenftoffreiä)en  $ro* 
bucte  atfer  ©ebilbe  enthält,  bie  in  bem  Seoengprocefi  ftd?  in 
anorganifdje  ^erMnbungen  umgefe^t  fjafcen,  fo  ift  flar,  ba# 
bie  23eftanbt£eile  ber  ©afte  unb  beg  £arnS  jufammengenom? 
men  gleich  fein  muffen,  in  iljrem  refatfoen  $erf)ältniffe ,  ber 
3ufammenfe§ung  beg  23htt3. 

23.  2lu£  bem  SBlute  ftnb  bk  Drgane  entftanben,  Ut  Dr= 
gane  enthalten  bie  33eftanbtJ>eife  beS  5Btut$;  fte  |mkn  fta)  in 
neue  $erfunbungen  umgefe^t,  ju  tiefen  neuen  $eroinbungen 
ift  aufer  ©auerftoff  unb  SÖaffer  fein  anberer  Körper  fnn$u* 
gelommen,  ba$  relative  $erl?ä(tni£  if?re£  $o|rtenftoff3  unb 
@ttdftoff£  muß  gfeiä)  fein  bem  relativen  $erfjältni§  beg 
tof>lenftoff£  unb  StMftoffl  im  23*ute. 

2ßenn  wir  affo  *>on  ber  3ufammenfe|ung  be£  331ut$  bie 
23eftanbt|>eile  be3  £>arnS  a^ieljen,  fo  muffen  wir,  ben  $in%iu 
gelommenen  ©auerftojf  unb  ba$  Saffer  abgerechnet,  Ut  3n* 
fammenfe^ung  ber  ©ade  oelommen. 
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£)ber  wenn  wir  von  ben  23eftanbtl)eiten  be3  231ut3  aB* 
jte^en  bte  33eftanbtj)eite  ber  ©alle,  fo  muffen  mit  §amfau* 
res  Hmmontaf  ober  £arnftoff  unb  $o|>tenfäure  üBrig  Behalten. 

tylan  wirb  e6  *>tetfetdjt  Bemerkenswert!)  ftnben,  bag  biefe 
23etraä)tung3weife  auf  bte  waf>re  gormet  ber  ©alle,  ober 
richtiger,  auf  ben  empirifcfjen  2lu3brucf  für  iljre  3ufammen- 
fegung  geführt  $at,  auf  ben  ©djtüffet  $ur  Klärung  tfirer 
^etamor^ofen  burd)  ©duren  unb  hatten,  ben  man  Bis 
\t%t  ojne  Erfolg  ju  fud)en  hemtyt  war. 

24  SGSenn  man  frifa)eS  23tut  üBer  eine  60°  Ijeige  (SilBer* 
platte  fliegen  tagt,  fo  troefnet  eS  ^u  einem  rotten  ftrnigarti* 
gen  UeBer^ug  ein,  ber  fta)  Ieia)t  putoeriftren  lägt;  anfänglich 
tn  getinber  2Mrme,  ^utegt  tei  100°  /  troefnet  frifcfjeS  fett* 
freiet  ^uöfelfleifa)  ^u  einer  Braunen  ipultteriftrBaren  $taffe  ein. 

£)ie  2lnafyfen  yon  $ta$>fair  unb  23oecfmann  29) 
führen  aU  ben  nää)ften  2luSbrucf  ber  erhaltenen  ©ewicf>ts* 
*>er!)ättniffe  iljrer  demente  für  baS  $?uSfelfleiftt)  (giBrin, 
2l(Bumin,  3e#en  unb  9ta>en)  unb  für  baS  25  tut  ju  einer 
unb  berfetBen  empirifa)en  gormet,  fte  tft: 

C45  N12  Hrs  015  (empirifd)e  gormet  beS  23tulS). 

25.  Der  £au:plBeftanbt|>eit  ber  ©alle  ift  naa)  ben  ttnterfu* 
a)ungen  $on  Demarga^  eine  ben  (Seifen  ä|mtitt)e  SBerBin* 
bung  $on  Patron  mit  einer  eigentümlichen  Materie,  welche 
ben  Vlamtxi  ^J> oXetnf dure  erhalten  fiat;  fte  wirb  in  2krBin- 
bung  mit  23teior9b  gefällt,  wenn  man  eine  burä)  2ttfof>ot 
t>on  alten  barin  unlöslichen  Stoffen  Befreite  ©alle,  mit  efftg* 
faurem  SBteioxpb  oermifd)t. 
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£)iefe  Gtl)oIemfdure  wirb  bur$  ©afjfäure  ^erlegt  in 
£aurin,  <Salmiaf  unb  in  eine  neue  fticfftofffreie  ©dure, 
in  (£J)oIoibinfdure. 

Zuxfy  $o$en  mit  d^enbem  ®ali  jerfättt  fte  in  $of)len^ 
fdure,  2lmmoniaf  unb  in  Gtf>oUnfdure  (*>erftf)ieben  *>on 
®meUn1£  @|>of  fdure). 

(B  ift  nun  ftar,  tag  bie  wafjre  gormel  ber  (£f>olein* 
fdure  ben  anals>tifcf)en  ^uöbrud  für  biefe  3  erfe|ung£  weifen 
in  ftd;  fdjttefen,  bafj  fte  ertauben  mufj,  bie  3ufammenfe|ung 
ber  entftanbenen  ^robuete  in  eine  gan§  fteftimmte  unb  ein* 
fa$e  33e$te£mtg  p  ber  3ufammenfe£ung  ber  Gtjjoleinfäure 
$u  Bringen,  tiefer  2lu£brucf  verliert  an  feiner  2Baf>rljeit 
nifytö,  tv-enn  ftcf>  au$  ergekn  foftte,  bafj  bie  (ü^oteinfdure 
unb  (£f>oloibinfdure,  n>ie  au£  ben  Unterfudjungen  *>on  25  er* 
^eHuS  fierfcor^ugeljen  fd)etnt,  (Gemenge  $on  mehreren  x>tx- 
f^iebenartigen  SSerHnbungen  ftnb,  bie  relative  5ln^a^(  ber 
Sltome  tann  Jnerburtf;  in  feiner  SSBetfe  gednbert  werben. 

26.  3ur  (£nttt>icMung  ber  3ftetamor:p|)ofen,  toefc^e  bie^ljo* 
teinfdure  burd)  ©duren  unb  flauen  erleibet,  lann  aU  em* 
:pirif$er  2lu£brud  i|>rev  3ufammenfe§ung  nur  bie  fofgenbe 
gormef  angenommen  werben: 

gormel  ber  Qtyotetnfäure :  C75  H132  N4  0  2  30). 

3$  ttueberfjofe  eg,  biefe  formet  fann  ber  5lu^brucf  fein 
für  bie  3ufammenfe£ung  $on  jwet  ober  mehreren  35erHnbun- 
gen,  gleichgültig,  wie  tnel  es  axtti)  fein  mögen,  fte  enthält  bie 
relative  5ln^a|>l  atfer  i|>rer  Elemente  ^ufammengenommen. 

9iej?men  tt>tr  $on  ben  Elementen  ber  (ün?oleinfdure    bie 
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bur$  Gnnnnrfuno,  ber  ©atjfdure  entfteljenben  $robucte,  2lm* 
momaf  unb  £aurm,  {nmvea,,  fo  gelangen  roir  gut  emptrt- 
fä)en  gönne!  ber  d^olotbinfäure. 

^formet  bei-  ßtyoteütfäure C75  H132  N4  022 

ab 
1  2Ct.  «aurin        C4  H14  N2  o10 


Cj,        Hon       N4,    Oin 

1  SIeq.  Qfaunoniat       H0-   N2 


33leibt  bte  gormei  bcr  @f)ofotbinfäure  C72  H112       012  31). 

27.  Serben  ferner  $on  ben  Elementen  ber  Gtyofemfäure  bte 
33eftanbt£eite  *>on  £arnftoff  unb  2  Sit.  Gaffer  (2  %t  top 
fenfäure  unb  2  5leq.  Slmwontaf)  ^tnweggenontmen,  fo  jjafcen 
wir  bte  gormel  unb  3ufammenfe^ung  ber  dfjoitnfciure. 

Formel  ber  ggofetttfäure C75  H132  N4  022 

ab 
2  2ft.  5vol)(enfäure  C2        04 


2  2Ceq.  2fmmomaf 


*  -    C2    Hl2   N.  04 


formet  ber  @()o(infaure   C74  H120       018  32). 

Senn  man  bte  fo  cjrofje  Uekretnfttmmuna,  ber  S^Icnreful^ 
tatt  ber  Slnafyfen  30) 31) 32)  mit  ben  oMgen  gormefn  m$  2luge 
faßt,  fo  tt)trb  man  faum  zweifeln  fomten,  bafj  bte  aufgefun* 
bene  gormet  ber  djjotetnfäure  fo  naf)e,  n>te  man  feet  8faai> 
fen  btefer  2lrt  ©u^ftan^en  nur  erwarten  fann,  bte  relative 
2ln$a|tf  ber  Sltome  t^rer  (demente  auebrücft,  gletdjgitltta,,  in 
ituetuef  t>erf$tebenen  gönnen  fte  au$  bann  weintet  fetn 
mögen. 
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28.  2lbbiren  wir  nun  bie  #dtfte  ber  3af>fot,  tt>e(a)e  bie 
relativen  35ev^ättniffe  ber  demente  bev  Gtfiolemfäure  au^brii- 
den,  $u  ben  23eftcmbtjm(en  be£  #ant$  ber  ©anlangen,  ju  ben 
(Elementen  beg  neutralen  |>arnfauren  2lmmoniafg,  f  o  erhalten  wir : 

Formel  ber  Gtyoleinfäure C38  H66  N2    01X 

&ierjii 
1  2Ceq.  ipärnfäure    C10  H8  N8  06 


Cio  Hi  4  N10  0(= 

1    »     2Cmmoniaf  H6  I\T2 


in  Summa    C48  H80  N12  017. 


29.  Diefe  gormel  brücft  afrer  aus  bie  3ufammenfe£ung 
be£  33lut$,  ^u  welchem  bie  Elemente  *>on  1  2lt.  SÖaffer  unb 
1  2lt.  @auerftoff  getreten  ftnb. 

Formel  beä  25rut£ .....  C48  H?3  N12  o15. 

f)terau 
1  2Ct  SBaffer  H2  0 


1    »  ©auerftoff  0 


in  Summa     C+s  Hso  N™  0 


48    "80    x,12    ^17- 


30.  2£enn  wir  ferner  $u  ben  dementen  be£  ^roteing  Ht 
(demente  treten  (äffen  $on  3  5lt.  2öaffer,  fo  fyabm  wir,  fcte 
auf  2  2tt.  SBafferftoff,  genau  bie  Elemente  ber  @l?ofeinfäure 
unb  be£  fjarnfauren  2lmmoniaf3. 

1  %t  Protein    C+s  H72  N12  014 
3  »    Saffer  H,  0, 


C+s     "78    N12    017. 
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31.  33etra$tennnr  alfo  bie  £I)oleinfäure  unb  bag  Ijavnfaure 
2lmmoniaf  aU  bte  ^robucte  ber  Umfe^ung  ber  9ttu$fe'lfafer, 
inbem  e$  feine  anbern  ©efctfbe  im  ^|>ierforper  giefct,  meX^e 
Protein  enthalten  (2l(fcumin  ge|>t  in  ©e&itbe  üfcer,  ojme  baf 
man  fagen  fann,  baf  t$  im  Cefcengprocefj  birect  eine  Umfe* 
§ung  in  #awfäure  nnb  (Xjjofeinfciure  erfährt),  fo  fjafcen  nur 
barin  mit  3uste|)ung  ber  23eftanbtjm(e  be£  SöafferS  atfe  ju 
ber  Sftetamorpjjofe  nötigen  Elemente;  tt§  anf  ben  @a)tr>e* 
fei  nnb  $£o#p£or,  bie  fta)  fceibe  ori)birt  ^aben  mögen,  iß 
fein  anbereg  Clement  ausgetreten. 

£>iefe  2lrt  ber  9ttetamor:p|)ofe  Utffyt  fta)  auf  hk  Umfe* 
png  in  ben  niebrigen  ££ierffaffen  ber  2lm:pf>iMen  unb  x>kh 
feia)t  ber  Sürmer  unb  ^nfecten.  %n  ben  pjjem  £f>ier* 
f (äffen  r>erfa)ttrinbet  in  bem  £arn  bie  £>awfäure,  an  ij>rer 
Steile  finben  wir  £arnftoff. 

Das  2krfa)tt)inben  ber  £arnfaure  unb  bie  (Erzeugung 
t>on  £arnftoff  ffceljt  offenbar  in  feljr  enger  SBe^iefiung  51t 
bem  burd)  ben  ^efpirattonSprocef  aufgenommenen  @auer* 
ftoff  unb  $u  ber  2D?enge  son  Saffer,  ttefaje  t>erfä)iebene 
Spiere  in  einer  gegebenen  3ät  genießen. 

SSenn  mx  ber  £amfäure  ©auerftoff  ^ufüjiren,  fo  ^erlegt 
fte  fta),  tt)te  man  &ei$,  ^uerft  in  ^ttforan  33)  unb  £amftoff, 
eine  neue  Quantität  @auerftoff  bem  5lttoran  pgefü^rt, 
maa)t,  ba$  e£  entweber  in  £)ralfäure  mt>  ^amftoff,  Drains 
fäure  unb  $arafcanfäure  34)  ober  in  $ol)fenfäure  unb  £a,rn= 
jtoff  serfdKt. 

32.  2Bir  ftnben  in  ben  fogenannten  9ttautf>eerfleAnen  oral- 
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fauren  Statt,  in  ben  anbern  £arnfteinen  |)arnfaure3  Stanoniaf 
unb  iw&t  ftetS  bei  ^erfonen,  in  benen  burd)  Mangel  an  Bewegung 
unb  2tnftrengung  ,  ober  burd)  anbere  Urfad)en  bie  ©auerftoff* 
gufüjjnmg  gemmbert  ift.  9cie  ftnben  fta)  §awfteine,  it>eta)e 
£amfäure  ober  Dratfäure  enthalten,  hü  @a)tt>inbfüa)tigen 
(ftef>e  @.  24);  nnb  es  ift  eine  #m&$nlifyt  (Erfahrung  in 
granfreia)  bei  ^erfonen,  welche  an  @teinbefa)tr>erben  leiben, 
fobalb  fte  ftd)  auf  baS  Sanb  begeben,  tt>o  fte  fta)  nte^r  23e* 
wegung  machen,  bag  t>k  in  ber  33tafe  it>ä^renb  il)re3  5luf= 
ent^atte^  in  ber  @tabt  ftd)  abfe^enben  bawfauren  Serbin* 
bungen  (bura)  bie  vergrößerte  ©auerftoffaufnatjme )  in 
oratfaure  @al$e  (in  5^aulbeerfteine)  übergeben;  Ui  noa) 
me^r  (Bauerftoff  nmrbe  fta)  \x>k  bei  gefunben  5D?enfa)en  nur 
baS  lt%tt  £)n;balions;probuft  beS  $of>lenftop,  nänttid)  nur 
$ot)tenfäure,  Ijaben  bitben  tonnen. 

£)ie  fatfa)e  Interpretation  ber  unleugbaren  23eobaa)tungen, 
bafj  burd)  bie  Vieren  alle  von  beut  Organismus  nia)t  ver* 
wenbbaren  @ubftan^en  veränbert  ober  unveränbert  abgefd)ie* 
ben  unb  in  beut  $axn  ausgeleert  werben,  fjat  bie  :praftiftt)e 
5Q?ebijin  $u  ber  2tnfta)t  geführt,  bag  bie  9talmmg  unb  natnent* 
tia)  ftidftoff^attige  9ca|)rung3ftoffe  einen  birecten  Hinflug  fmben 
fönnen  auf  bie  Qn^eugung  ber  £awfteine.  &$  giebt  leine  ®  rünbe, 
biefe  Meinung  $u  ftü^en,  ee  giebt  un^ä^tige,  bie  fte  wiber* 
legen.  5D?ögtia)  ift  es,  ba§  in  ben  (Steifen  eine  9ttenge 
burd)  bie  $od)funft  umgerubelter  (Stoffe  genojfen  werben, 
n>efa)e,  aU  für  231utbi(bung  nia)t  mej>r  taugftd),  burd)  ben 
9tefptration3:proceß  mein*  ober  weniger  veränbert,  aus  bem 
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£arn  ausgeflogen  werben ,  attein  traten  uub  &otf)en 
cuttern  in  feiner  SQSetfe  bie  3uf««tmenfe|un3  ber  gfeifä> 
fyeifen  35). 

Daö  gefoä)te  unb  gebratene  gfetfd)  wirb  $u  33lut,  bie 
£arufäure  unb  ber  Jpawftoff  flammen  *>on  ben  umgefe^ten 
©ebüben.  2>ie  SOcenge  biefer  ^robufte  fteigt  mit  ber  @a)nel- 
ligfeit  ber  Umfe^ung  in  ber  gegebenen  3eit,  fte  jiejrt  in 
feiner  25e$iefmng  $u  ber  in  bem  nämlichen  3eitraume  ge* 
noffenen  D^a^rung.  23ei  einem  ^umgerubelt,  welcher  fta)  einer 
ftarfen  unb  an^altenben  Bewegung  Eingeben  tmtfj,  wirb 
mejjr  Jparnftoff  fecernirt,  aU  bei  bem  woIrtgenäf>rteften  Wim* 
fd)cn  im  3uftanbe  ber  ^ufje;  in  gtebent  Ui  rafa)er  2Ibma^ 
gerung  ift  ber  $axn  :fjarttftoffreia)er  aU  im  3uftanbe  ber 
®efunbf>ett  &xont). 

33.  2le|mlta)  alfo  wie  bie  in  bem  Urin  bes  ruf>enben  $fer* 
beS  twrfwnbene  £ippurfäure  in  ben^oefaureS  2lmmoniaf  unb 
^o^Ienfäure  *>erwanbelt  wirb,  fobalb  e3  fta)  in  Arbeit  unb 
Bewegung  befinbet,  $erftt)winbet  ok  £awfaure  in  bem  £arn 
be£  ^enfdjen,  ber  bttref)  £aut  unb  2unge  eine  %nx  $bxfä& 
tton  ber  ^robufte  ber  umgefe|ten  ®ebtlbe  ^inrei^enbe 
Stenge  ©auerftoff  in  fta)  aufnimmt;  ber  ®enu£  t>on  SSeüt 
unb  gett,  bie  in  bem  £)rgani£mu3  nur  infofern  fta)  weiter 
yeränbem  aU  fte  ©auerftoff  aufnehmen,  f)at  einen  entfa)ie^ 
benen  (Hnftufj  auf  bie  23ilbung  von  £arnfäure.  9caa)  bem 
©enug  von  fetten  <5peifen  ift  ber  £arn  trübe  unb  fe|t  beim 
(£rfalten  fleüte  ^ftatfe  von  £arnfäure  ab  ($ r out).  2)a$* 
felbe  beobachtet  man  naa)  bem  ®enuß  tton  deinen  (nie  hü 
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Sftfjeüwetnßn),  tu  benen  bag  $ur  £Midjer|mftuna,  ber  £arn* 
fdure  notfwenbiße  SltMi  fefrtt. 

23ei  gieren,  welä)e  größere  Mengen  2Q3affer  genießen, 
woburä)  bte  fä)toerio3litt)e  £awfdure  in  Sluflofung  erhalten 
vt>irt>,  fo  ba$  ber  eingeatmete  (Sauerftojf  bavauf  toirfen 
fann,  ftnben  n>ir  im  £arn  leine  £arnfdure,  fonbern  £arn* 
ftoff.  S3et  %$fyün  ift  aU  ©ecretionSprobuct  bte  £arnfdure 
$orjjerrfä)enb. 

2Benn  wir  ju  1  Sltom  £arnfdure  6  Sltome  ©auerftoff  unb 
4  Sltome  SQSaffer  Einzutreten  laffen,  fo  ^erlegt  fte  fta)  in 
£awftoff  unb  Äoltfenfdure 

1  %t.  £a?nfcta  C10  N8  H8  06  \  r  2  2tt.  £avn<toff  C+  Ns  Hl5  0+ 
4   »    gBaffer    )  Hs  0w    L  j  6    ,  ß0^enfäm  Cß  0l2 

6   »  ©ttiierjtoff)  )     ( 


CioN8HJ6076  C10N8H15  016 

34.  Der  £arn  ber  ©ras  freffenben  S^^iere  enthält  feine 
Jpawfdure,  roofrt  abtx  Slmmoniaf,  £amftoff  unb  £i:ppurfdure, 
ober  SBen^oefdure.  23ei  einem  Einzutreten  *>on  9  Atomen 
©auerftoff  $u  ber  em:pirifä)en  gormef  ijjreS  33lute$,  fünf 
maf  genommen,  jjafcen  mx  barin  bte  demente  *>on  6  Atomen 
^i^urfdure,  9  W.  £arnftoff,  3  %t  ^oleinfäure,  3  Sit. 
SBaffer  unb  3  Sit.  Slmmoniaf;  ober  wenn  mx  uns  benfen, 
baß  wdfjrenb  ber  9Mamor:pf>ofe  biefeS  Blutes  45  Sltome 
©auerftoff  Einzutreten,  fo  fiaften  toir  6  Sit.  SBen^oefdure, 
13%  Sit.  £arnftoff,  3  Sit.  ^oleinfdure,  15  Sit.  hofften* 
fdure  unb  12  Sit.  Gaffer. 
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5  (C43  N12  H73  015)  -f-  9  0  =  C240  N60  H390  084  = 

6  Q(t.  fcippurfÄure  6  (C18  N2  H16  05)  =  C108  Nlg  H96  030 

19    >   £arnftoff       9  (C2  N4  H8    02)  =  C18  N36  H72  018 

=<3    »   @f)o(einfäuve  3  (C38  N2  H66  013)=  C114  N6  H198033 

[3    »   tatonia?     3    (      N2  H6       )  =  N5  H1S 
3    »  S®affer          3  (           Hs   0 )  =  H6    03 


Co  40    N50H3go08 


ober 

5  (C48  N12  H78  015)  -j-  045  =  C24o  N60  H390  0120  = 

'6  %t  Q3en$oefäuve  6  (Cl4  H10  05)  =  C84         H50  01S 

l27/2»    fcantftoff    27  (C     N2  H4  0  )  =  C27  N54  H103  027 

/  3  »   Gljofeinfäure  3  (C38  N2  U56  0ll)  =  C114N6  H193  033 

Il5  »  ffo&toiftae  15  (C  02)  =  C15  030 

12  »   SBaffcc         12  (  H2  0  )  =              H24  012 


Summa      C240N60H390    0120 


35.  Verfolgen  wir  $ute§t  He  2D?etctmor:pf>ofe  ber  ©ebtfbe 
in  bem  goetug  ber  $uj>  unb  betrauten  ttur  va$  im  53Iute  ber 
Butter  $ugefüf>rte  Protein  aU  bett  @toff,  welcher  eine 
Umfe^ung  erleibet  ober  erlitten  $at,  fo  ergießt  ftc§,  baß 
2  2lt.  Protein  opne  Einzutreten  *>on  ©auerftoff  ober  einer 
fremben  @ubftan^  Ut  demente  enthalten  $on  3  2tt.  211= 
Icmtoin,  4  2lt.  Gaffer  unb  1  m  ^oloibinfäure ,  (t»^ 
ped),  ^econium??). 

2  2(t.  Protein  =  2  (C48  N12  H72  014)  +  2  &  Gaffer  =  C95  N2,  HuS  030  = 
_<3  2ft.  SUtontoin  3  (C8  N8  H12  O0)  =  C24  N24  H3,  018 
fl   »    @ijofotbinfäure  C72         H112012 

C96    ™24   "148  O30 
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36.  Die  Elemente  »on  bretB2llomen  SHfontotn,  bte  in  ofctger 
gormel  aufgeführt  ftnb,  entsprechen  afcer  genau  ber  2fo$a$l 
ber  Elemente  joon  2  8fc  £arnfäure,  2  Sit.  £arnftoff  unb 
2  Atomen  äöaffer. 

'2  Sit.  £atmfämre  C20  N16  H16  012 

.{2    »   £avnftoff  C+    N8H1604 
»  SBaflTev  H4  02 


^24  ^24  H3(j  018 

Die  SSeateljuttgett  beg  Slflfantomg,  in  bem  $axn  be$  goetuS 
ber  $ttf>,  ju  ben  fKefftofföafttgen  33 eftanbtf* eilen  be3  £arn6 
bei  alfnnenben  ^^teren  ftnb,  wie  aug  ber  SMeneinanberftelluna, 
fceiber  gormein  #m>ora,e#t,  um>erfennkr.  3n  bem  Mantoin 
fcefmben  fta)  bie  Elemente  ber  £awfäure  unb  beg  £>awftop, 
ba£  i^etft  ber  jHtfftoffjjafttgen  Umfe|ung£:probucte  ber  $ro* 
teint>erfcinbuna,en. 

37.  SQSenn  \x>ix  ferner  $u  ber  gormel  be$  s]3rotein6,  breimal 
genommen,  Einzutreten  laffen  bie  (Elemente  *>on  4  Atomen 
SÖaffer  unb  von  ber  ganzen  2lnsal)l  aller  23eftanblj)eile  bie 
Hälfte  ber  Elemente  ber  ^oloibinfdure  fnnwegnejjmen,  fo 
fcleiot  eine  gormel,  mifyz  aufjerorbenllid)  naf>e  bie  3nfam^ 
menfe|ung  be£  £eimS  au^brücfl. 

3  (C48  N12  H72  014)  -f-  4H20  =  C144  N36  H224  045   = 


ab  %  21t.  ^ototöinfäm 

re  =  C36           H56   05 

bkibt 

=  C108  N36  H168  040 

ober 

4  (C27  N9  H42  010)  ««). 
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38.  ^epmen  t»tr  »Ott  tiefer  gorntet  be6  ?etm$  bie  ©eftonb* 

tiefte  »Ott  2  Sit.  ^rotem  $ttm>eg ,  fo  Wetten  uns  bte  dte* 

mettte  beS  £arttftoff£ )  ber  £arttfäure  imb  be6  2öaffer3,  ober 

3  Sit.  Siaatttoitt  uttb  3  Sit.  Gaffer. 

Former  beä  Seimä  nad)  s^ulber    C108  H168  N36  040 
ab    2  Protein  C96    H144  N24  028 


bleiben  C12    H24    N12  0I2  = 

1  QJt  #anifäure  C10  H8  N3  0«^    / 

1    -   £<mtftoff    C2   H8  N4  0A=|35(t.5ltlautDinCI2  Hl8  N12  09 
4    >>   «Baffer  H3       04)     (3  *    2Baffei-  H6  03 


C12  H24  N12  01 


39.  ftögefeJjett  »Ott  bent  grög  erett  ©tief  ftoffgejjalt,  itt  mU 
^ettt  btefe3^tett»er^dltnt(fe  »on2S)culber1$  uttb  @<$erer1$ 
Slttafyfett  afctt>ei$ett,  gefrt  aug  ber  gegebenen  SluSeittanber* 
fe#ung  |>er»or,  baf,  wenn  wir  ju  bett  (Elementen  »Ott  2  Sit. 
Protein  Einzutreten  laffett  bte  33ejlanbt£etfe  ber  fttcfftofffwl* 
ttgen  Umfe^ungSprobucte  »Ott  einem  britten  Sltont  ^roteitt, 
»Ott  ^arttftoff,  £arnfdure  unb  393affer,  ober  wenn  txur  »Ott 
brei  Sltomen  Protein  Ein^egne^ntett  bte  23eftanbtt)etle  eüte£ 
ftitfftofffreien  Körpers,  bett  wir  aU  3ttfe§urtg$probuct  ber 
QTjjotetttfäure  ebenfalls  erhalten  fottttett,  ba$  mir  itt  fcetben 
fallen  eine  ber  3ufatttmettfe£uttg  ber  ?eintfubftan^  tta^e 
f Otttnt enbe  gorntel  erhalten,  $catt  barf  Hefen  gormeltt,  i»ie 
icf>  ttneberfjolt  itt  (Erinnerung  bringe,  leinett  pjjeren  SÖBert^ 
beilegen   aU  fte  »erbienett;    fte  follett  &u  weiter  nichts  alt 

10 
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au SfafttfipfuttgSpunften  bienen,  um  ju  richtigeren  SBorflek 
lungert  üfcer  ba6  Entfte^en  unb  Befallen  ber  ©uüftan^en  $u 
gelangen,  woraus  bie  tfrierifct)en  (S5eBttbe  f>eftet)en.  (B  ftnb 
bie  erften  $erfuct)e  jur  2luffmbung  beS  SegeS,  ben  wir  etn^ 
auftragen  t)af>en,  um  baS  fcorgeftedte  3tet  gu  erretten,  unb 
biefeS  3t^r  w§  btm  wir  ftrekn,  es  fann  unb  mug  er* 
reizbar  fein. 

£>ie  Erfahrungen  tton  bitten,  bte  ftet)  mit  ber  Erfor* 
fc^ung  ber  ^aturerfd;einungen  kfdjäfttgt  t)at3en,  fommen  %u* 
\t%t  barm  üfcerein,  fofy  btefe  burd)  n^ett  einfachere  St>ZttteX  unb 
Urfact)en  kbingt  unb  f>er$orgeBrad)t  werben,  aU  man  ftet) 
gebaut  t)at  ober  aU  wir  uns  beulen,  unb  gerabe  it)re  Ein* 
fact)t)eit  muffen  wir  aU  baS  größte  Söunber  betrauten. 

Die  £etmfuoftan$  entfielt  aus  33tut,  aus  fwtänm* 
Mnbungen,  fte  lann  burd;  Einzutreten  t>on  ^Immoniaf  unb 
(Sauerftoff  ober  von  äöaffer,  £awftoff  unb  £arnfaure  p 
ben  Elementen  be£  Proteins,  ober  burd)  2tu£treten  einer  fttcf* 
ftofffreien  Materie  gefcübet  korben  fein.  Die  £ofung  atfer 
biefer  Aufgaben  wirb  minber  fc^>tx>tertg  r  wenn  bie  gragen 
§ur  Beantwortung  reif  unb  Kar  geftetft  ftnb.  diu  jiebe 
Verneinung  berfetkn  ift  ber  Slnfang^^unlt  einer  neuen 
grage,  bereu  Ermittelung  pte^t  bie  nott)wenbige  golge  ber 
erften  grageftelTung  ift. 

40.  3n  bem  $orl)ergel)enben  ift  auger  ber  Ejjofeinfäure 
feiner  ber  anbern  23eftanbtt)eite  ber  ©alle  in  Srectynimg  gebogen 
worben,  unb  $war  beSwegen,  weil  man  nur  fcet  biefer  (Säure 
mit  $eftimmtt)eit  weiß,  bafi  fte  ©tiefftoff  entfwft.     2öemt 
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nun  ^orau^gefegt  wirb,  tag  if>r  ©ttcfftoffgejwft  *>on  ben 
©ebilben  |>evrü|>rt  r  bie  jtc$  umgefe^t  fiaben,  fo  ijt  es  ntcfjt 
imwa|)rfcj)einti$ ,  bag  ber  $o|)tenftoff  unb  bte  übrigen  33e* 
ftanbtijeite,  bte  wir  bamit  vereinigt  ftnben,  au£  ber  näm* 
ii$m  Duette  entfyrungen  ftnb. 

25ei  ben  ftetfe^freffenben  Spieren  tft  e$  nicf)t  bem  genug- 
ften  3*wtfet  unterworfen,  bag  bte  33eftanbtj)eile  if>re$  £>arn£ 
unb  ifjrer  ©atte  ^robufte  &w  Umfe|ung  von  ^rotetoer* 
btnbungen  ftnb,  benn  auger  ftttt  geniegen  fte  nur  «Stoffe, 
mlfyt  Protein  enthalten  ober  welche  au$  Protein  entfton* 
ben  ftnb;  if)re  9?djrung  tft  tbenttfc^  mit  iljrem  33Iute,  unb 
es  tft  sottfommen  gleichgültig,  welche  son  beiben  aU  tynt$ 
gang^punlt  ber  c^emifc^en  (£ntwicfetung  ifirer  3Äetamor* 
pfwfen  gewählt  werben. 

gür  ben  $roceg  ber  (£rnäfjrung  fann  e£  feinen  großem 
2öiberfprucf>  geben,  aU  wenn  $orau3gefe|t  wirb,  baj?  ber 
(Sticfftoff  ber  -iftafn'ungSmittel  fäjjig  wäre,  in  ben  £arn  aU 
#amftoff  überzugeben,  ofme  $orf>er  ju.  einem  33ejlanbt£etf 
ber  ®ebilbe  geworben  §u  fein,  benn  Sltbumin,  ber  einzige 
33eflanbtjjetf  be$  23tuti3,  ber  feinem  ©ewic^te  nad)  in  23e* 
tracjjt  fommen  fann,  fann  bei  feinem  Durchgänge  bur$  bie  £eber 
nic^t  hk  geringfte  ^eränberung  erlitten  fyaUn,  ba  wir  e£ 
in  atten  Z^tiltn  be6  $ör:per£  *>on  gleicher  33 ef c^ äff en^ eit 
unb  (£igenfcf>aften  wieber  ftnben.  £)iefe  Drgane  fönnen  px 
einer  90cetamor:p|)ofe,  &u  einer  $eränbermtg  ober  3erfe£ung 
m  «Stoffel  ni<$t  geeignet  fein,  au$  bem  ft$  oSit  übrigen 
entwickeln. 

10* 
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41.  2lu£  bem  $erf>atten  be3  £fn;ht£  unb  t>er  Spt^e  ge|>t 
mit  3u$ertäffigfeit  |>eTOr,  bafj  bie  lö$tia)en  23eftanbtljeile 
t>er  ©Reifen  ober  be£  @tn;mug  bte  gönn  $on  Albumin  er* 
Ratten.  £>a£  gefönte  (£iweifj,  ber  gelobte  ober  geronnene 
gaferftoff,  welche  in  bem  20?agen  lieber  tttälity  geworben, 
tyxi  ©erinnbarfeit  an  ber  £uft  ober  bur$  bte  £i£e  aber 
verloren  Ratten,  erhalten  biefe  (^tgenfct)aftert  naa)  unb  nad) 
lieber.  3n  ben  S^togefdfe«  ift  bie  faure  ^eaction  be$ 
@|n;mu3  bereite  in  bie  fc^n>ac^>  alfatifd)e  be6  23lute$  über* 
gegangen,  nad)  feinem  £)urd;gange  burcf)  bie  ©rufen  be6 
5Sftefenterium3,  in  bem  £)uctu£  tl)oracicu3  angelangt,  enthält 
er  in  ber  $\%i  gerinnenbeg  llbumin  unb  fd)eibet,  ftd)  felbft 
überlaffen,  gibritt  ab.  Sitte  ^roteinserbinbungen,  weld)e 
beim  £)ura)gange  be$  (D^mus  bura)  t>k  (£ingeweibe  auf* 
gefaugt  würben,  werben  §u  Albumin,  welches,  wie  bie  (£r* 
fafmmg  beim  ^Bebrüten  be6  Jpüjmerei^  ergiebt,  Bis  auf  ben 
GEifengeljalt,  ber  $on  anbern  Seiten  f?er  geliefert  wirb,  bie 
®runbbeftanbtf>eile  alter  übrigen  Organe  enthält. 

©ie  grage,  waü  beim  ^Jcenfdjen  au$  ben  im  Ueberfa)ug 
pgefü^rten  s]3roteim>erbinbungen  wirb,  wela)e  SSerwanblung 
bie  überreichliche  fticlftoff^attige  Steife  erfährt,  j)at  bie 
practiftt)e  Sttebicin  tängft  entfdneben.  2)ie  25(utgefäge  geigen 
ftdj  mit  25lut,  t>k  übrigen  mit  <Säften  überfüllt,  unb  wenn 
bie  3ufuf)r  an  Reifen  fortbauert  unb  baö  SBtut  ober  Uc 
©äfte,  bie  fia)  pr  25tutbilbung  eignen,  leine  23erwenbung 
ftnben,  wenn  bie  lostidjen  Materien  t>on  ben  bagu  beftimm* 
ten    Organen    nia)t    aufgenommen    werben,    fo    entwickeln 
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fta)  in  ben  (£tngeweiben,  wie  ki  gäuinifjproceffen  ,  ©afe 
mannigfaltiger  2lrt,  bie  feften  ^Ausleerungen  nehmen  in 
garbe,  ®erua)  it.  f.  w.  eine  wänberte  33efa)affenlmt  an,  unb 
wenn  bte  Säfte  in  bem  (Saug*  unb  £i;ntpljgefäfjft;ftem 
eine  äfmtia)e  Umfe^uug  erfahren,  fo  ift  bieg  fogfeia)  in  ber 
33lutmtfa)ung  fta)tfrar,  unb  bura)  btefeS  nimmt  alSbann  ber 
(SrnäjmtngSproceg  anbete  gönnen  an. 

42.  ®zint  von  äffen  biefen  (£rfa) einungen  bütfte  fta)  gei- 
gen, wenn  Vieren  unb  Selber  fäfng  wären,  eine  3erfe£ung  ber 
foefta)  geworbenen,  im  Uefcerfa)u#  $ugefüj)rten,  $roteim>er* 
fcinbungen  in  Jparnftoff,  £arnfäure  unb  (BaKe  ju  fcewtrfen. 
Dura)  alle  33eofcaa)tungen,  Ut  man  ^infta)t(ia)  be3  dm 
ftuffeö  ber  fttcfftofffjaltigen  ^aljrung  auf  bie  23eftanbtl?eile  beS 
£arag  gemacht  |jat,  ift  biefe  $orau3fe$ung  niä)t  im  ent* 
fernteften  fcewiefen ,  benn  tiefer  (£ütff ufj  ift  einer  anbern  unb 
mit  einfaä)eren  -gntetpretation  fäf>tg,  wenn  man  mit  ber 
9?af>rung  ^  2  e£  eng  weife  unb  ®ewoJml)eiten  ber  ^erfonen 
in  23etraa)t  %itf)t,  wefa)e  gu  ©egenftänben  ber  35eofcaa)tung 
gebient  fyabtn.  £>amgrie£  unb  £arnfteine  ftnben  fta)  fcei 
^erfonen,  wela)e  feljr  wenig  animatifa)e  ^oft  genießen.  9fte 
finb  U€  \t%t  £arnfäure faltige  doncretionen  Ui  gleifa)-fref* 
fenben  Säugetieren,  wela)e  im  freien,  miom  3uftanbe 
(eben,  BeoBaa)tet  werben*),  unb  Bei  Vlationm,  wefa)e  feine 
anbere  -ftafwung  aU  gleifä)fpeifen  geniefjen,  ftnb  2Magerun* 


*)  35aö  SBocFommen  beei  Hjavnfauren  SlmmouiafS  in  bem  <§arnfletn  yon  et? 
nem<£unbe,bert>on  Saffaigne  untevfnä!jimutbe,mn£s  Bejtoeifeft  werben, 
toemt  er  ü)n  nic^t  eigenhändig  ans  ber  Olafe  beS  <§unbes  genommen  1)at. 


150  2)er  d)emifd)e  ^rocefj  ber 

gen  *>on  #arnfäure  faltigen  @oncretionen  an  t>en  ©liebem 

ober  in  ber  £<mtfcfofe  »ottig  unbefannt. 

43.  2BaS  in  Sejte^ung  auf  ben  Urfpruna,  ber  ©alle,  ober 
nötiger  *>iete<|t,  ber  @l?oleinfäure  fcei  ben  gleifä)*freffenben 
&f>ieren  aU  eine  unleugbare  Sßajrjeit  cmgefejjen  werben 
muff,  fann  in  feiner  2Öeife  für  alle  23eftanbtl)eile  ber  ©aKe 
gelten,  welche  $on  ber  2ekr  ber  ©ra^  unb  Corner  ==  freffen^ 
ben  Spiere  fecernirt  werben,  benn  eS  ift  ki  ber  fo  großen 
Stenge  ©alle,  bie  $on  ber  2ekr  eines  £>a)fen  fecernirt 
wirb,  fa)lett)terbing3  unmöglia)  an^une^men,  baß  aller  ^o^ 
lenftoff  berfelkn  *>on  ber  ^uBftanj  ber  umgefe^ten  ©eklbe 
ftantmt. 

Nehmen  wir  an,  baff  bie  59  Un^en  trocfner  ©alle  ($>on 
37  ^fttnben  fecernirter  ©alle)  ben  nämlid)en  (Stidftoffgelwlt 
enthielten,  t^it  bk  (T^oleinfdure  (3,86  p.  c),  fo  würben 
wir  barin  na^e  an  4%  Soifi  (Sticfftoff  fmkn,  unb  wenn 
biefer  ©ticfftoff  *wn  ber  ©ubftans  ber  umgefe^ten  ©eklbe 
ftammt,  fo  lönnte  ftä)  im  l)oa)ften  gall,  wenn  aller  $oj)len- 
fioff  berfelkn  in  bie  ©alle  übergeben  würbe,  nur  eine  bem 
©ewid)t  *>on  14y10  2otf>  $of)Ienftoff  entfyred)enbe  Stenge 
©alle  Mlben,  bieS  ift  akr  \x>tit  unter  berjienigen  Duantität, 
wela)e  ben  ^Beobachtungen  nad),  fecernirt  wirb. 

44.  <£$  muffen  notl;wenbiger  2Seife,  außer  ben  Protein* 
23erknbungen ,  noa)  Materien  anberer  2lrt,  an  ber  23tlbung 
ber  ©alle  in  bem  DrganiSmuS  beS  ©ras^  unb  Körner  treffen* 
ben£|neres  Wntytit  neunten,  unb  tiefe  lönnen  nur  bie  fticf- 
ftofffreien  Nahrungsmittel  fein. 
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45.  ©er  ©aKenjuder  ©metin1«  (9Kcromel,  23iftn 
naa)  33er$ettu$),  welchen  25eräel"iu3  als  ben  £au:ptfce* 
ftanbt^eil  ber  ©afte  fcetraa)tet,  ttmjwenb  ijw  £) entarten;  im 
SSefentftdjen  für  Gtyofemfäure  jjäft,  brennt  an  ber  £uft 
er£i$t  wie  £arä,  liefert  ammoniafalifä)e  93robufte  unb  $kU, 
mit  Säuren  fcejjanbeft,  £aurin  unb  bie  3erfe£ung«:probucte 
ber  dljolemfäure,  mit  SlWatten  liefert  er  2lmmoniaf  unb 
(^olinfäure.  ^ebenfalls  enthält  biefe  <5ul>ftan$  Sticfftoff 
aU  23eftanbtf)eit,  an  mit  Heinere«  2>erf?ä(tnig  $on 
©auerftoff  roie  5lmi;ton  ober  3ucfer  unb  eine  grogere  Stenge 
wie  bie  fetten  «Säuren.  SBenn  wir  in  ber  9Mamorp#ofe 
bes  ©aften$utfer£  ober  ber  Gtyolemfäure  burä)  äfcenbe  %h 
falten  ben  ©tiefftoff  austreten  machen,  fo  erhalten  mx 
eine  fr^ftatfiftrte,  ben  fetten  @äuren  aufjerorbenttitt)  ä|m> 
fta)e  ©äure  (Gtyoftnfäure) ,  fä|>ig  mit  ben  23afen  ©atje  su 
fctfben,  weldje  bie  £au:pteigenfä)aften  mit  btxi  ©eifen  gemein 
Jafcen.  3a  wir  tonnen  fogar  biefe  #auptfceftonbtf>etfe  ber 
©alte  als  äSerfcütbungen  $on  fetten  ©äuren  mit  organifa)en 
£)r*)ben  fcetradjten,  äfmlia)  ben  gewöhnlichen  getten,  unb 
nur  in  fofem  wn  i|men  r>erfd)ieben,  als  ftd)  lein  ®fywt$t? 
or^b  barin  fcefmbet.  ©ie  @I)oleinfäure  5.  53.  lägt  fta)  fce= 
trad)ten  als  eine  $erl>inbung  x>m  @f)oloibinfäure  mit  ben 
Elementen  beS  ^IKantoin«  unb  beS  baffere. 

(^ ^o (oibinfä ure.    SHUntoin.      SBaffer.        @f)  o (einfäuve. 
C72  H112  012  +    C4  N4  H5  03  -f 

ober  oon  dljolinfäure ,  £arnftoff  unb  SBaffcr : 
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@f)  ottnfättre.         &avnftoff.  Söaffer 

C74  HI20  018    +    C2  N+  H8  02    +    H+  02  =  £>retnfäut'e. 

46.  SBetm  nun  in  ber  Zfyat,  woran  man  faum  zweifeln 
tarnt,  t>te  25eftanbtf>eile  ber  fticfftofffreten  9caf)rung£mittel  an 
ber  SMbung  ber  ®ättt  in  bem  ftfyp&c  ber  ©ra3-freffenben 
Spiere  Sfatjjetf  neunten,  fo  ftejt  biefer  2lnftd)t,  in  ber  3u- 
fammenfe^ung  ber  ^aupt&eftanbtpetfe  ber  ®atfe,  nad)  bem 
gegenwärtigen  3ujtanb>e  unferer  ^enntmffe,  fein  £inberm§ 
entgegen. 

28enn  ba$  $mi)lon  jjieroet  bie  SpauptwUt  übernimmt,  fo 
fann  bie£  in  feiner  anbern  2ßeife  gefa)ef>en,  aU  ba£  fta), 
gan^  äfmlia)  wie  Bei  feinem  Ueoergang  in  ^ttf  $on  feinen 
dementen  eine  gewiffe  Quantität  ©auerftoff  trennt,  benn 
eg  enthält  auf  t>k  gleiche  %n$afyl  an  ^ojrtenftoffatomen  (auf 
72  5lt.)  fünfmal  fo  inä  ©auerftoff  wie  bie  ^oloibinfäure. 

pfme  ein  2lu3treteu  x>cn  ©auerftoff,  t>on  ben  Elementen 
be£  ^m^Ion^,  ift  juewaa)  fein  Uebergang  in  ®atfe  nia)t  benf* 
bar  unb,  bie3  *>orau3gefe£t,  ift  bie  d)emifd)e  (£ntwicMung 
feiner S5erw anblung  in  um  ^wifdjen  feiner  eignen  unb  ber  3u- 
fammenfe^ung  ber  fetten  ©äuren  fteljenben  23erbinbtmg  feiner? 
lei  @d)wierigfeit  unterworfen. 

47.  Um  biefe  2toeinanberfe£ung  nidjt  ju  einem  muffigen 
(Stiele  mit  gormein  $u  mad;en  unb  um  ben  ^amptäwecf 
nid)t  au£  ^m  lugen  $u  verlieren,  füjjrt  alfo  bie  Betrachtung 
be$  quantitativen  5krl)ä(tniffe3  ber  in  bem  Körper  ber  ®ra$* 
freffenben  Spiere  abgefonberten  ®afte  §u  fotgenben  @d)tüffen : 

£>ie   £au:ptbeftanbti)ei(e    ber    ®atte  ber  ®ra^freffenben 
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£biere  enthalten  ©ticfjtoff;  tiefer  ©tiefftoff  ftammt  oon  $ro= 
tein  *$erbinbungen. 

(Sie  entt;ä(t  eine  größere  9#enge  $of>lenftoff  aU  ber 
genoffenen  fticfftofffwltigen  9?a|)rung,  ober  ber  @ubftan$  if)rer 
©ebilbe  entfyria)t,  bte  in  tjjrem  2eben$proceffe  eine  herein* 
berung  erlitten  f>aben. 

dixx  Xl)til  biefeS  $oj)tenftop  muß  bemnatf)  oon  ben 
ftiefftofffreien  9?al)rung3mittettt  geliefert  ioerben  unb,  um  in 
einen  [tief  ftofff>aUigen  23eftanbtf>eil  ber^atfe  überzugeben, 
muffen  fta)  notfwenbig  txm  geioiffe  ^lit^a^X  ijjrer  Elemente 
oerbunben  f>aben  mit  einem  fticfftoff|>aUigen  Körper, 
ber  au$  einer  ^rotetnoerbinbung  entftanben  ift. 

gür  biefen  @cf)luß  ift  e3  gan$  gleichgültig,  ob  man  cm* 
nimmt,  baß  bte  $rotein*23erbinbung  oon  ber  Dtofirung  ober 
^m  ©ebilben  ftammt. 

48.  (B  ift  neuerlich  oon  Ure  angegeben  toorben,  ba$ 
35en^oefdure  innerlich  gegeben,  in  bem  £arn  aU  Spippux* 
fdure  lieber  erfcfjeint. 

SSenn  ftdj  biefe  Beobachtung  betätigen  foEte  *),  fo  er- 
langt fte  änt  große  :p^ftologifa)e  53ebeutung,  tt>etf  fte  offen* 
bar  bereifen  mürbe,  baß  ber  3llt  berUmfe^ung  ber  @ebübe  im 
gjnerfötper,  bura;  getoiffe,  in  ben  ©Reifen  genoffene  Wlate* 


*)  ©te  Stnatfyfe  ber  ans?  bem  <£kirn  Beim  3ufafc  öon  ©aljfänre  ffdj 
afcfdjeibeubert  jtrtyftatfe  iji  nidjt  gemalt  toorbetu  ttre'3  Slnga&e,  bafi  in 
©atyeterfaure  anfgelöfte  £ty)ntrfanre  beim  3ufa£  tfon  Stmmoniaf  ftd^ 
rottet,  iji  übrigen^  falfä,  fte  fcetoeift,  baf  bie  ücn  ifym  erhaltenen  Jftty» 
ftatte  ^arnfdnre  enthielten. 


i  m 

.  iparnftoff 

c2 

N4 

Hs 

02j 

i  » 

9?itW)fäuve 

c6 

H8 

o4 

2    » 

23eii$oefäur 

eC28 

H20 

o5^ 

c36 

N4 

H56 

012, 
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rien,  eine  ankere  gorm  tn  23e£iejmng  auf  bie  neugebitbeten 
SBerfcinbungen  annimmt,  benn  bie  £ip:purfäure'  enthält  bie 
Elemente  beS  milä)fauren  £arnftoffs,  in  beffen  3ufammen* 
fe£ung  bie  Elemente  ber  ^en^oefdure  eingetreten  ftnb. 


=  2  2Jt.  h't)jt.  £>ippurfäure. 
=  2  (C18  N2  H18  06) 


49.  äöenn  wir  ung  ben  2lft  ber  Umfe^ung  ber  ©eMtbe 
in  bem  Körper  ber  ©ra^-freffenben  Spiere,  auf  eine  ä{)n'(ia)e 
SBeife  benfen,  wie  ki  ben  gteifa)  ^  freffenben ,  fo  wirb  tj>r 
23Iut,  in  ben  testen  'iprobuften  ber  Umfe^ung,  von  aften 
Organen  ^ufammengenommen ,  @|)oleinfciure,  £arafciure  unb 
2tmmoniaf  (ß.  138)  tiefern  muffen,  unb  wenn  wir  ber  $axn* 
fäure  eine  äJ)nftd;e  SBtrfung  sufa)reioen  \vk  ber  53en^oe? 
fäure  in  Ure^  23eofraa)tung ,  $>a$  nämliä)  burd)  i£re  ®e* 
genwart  bie  weitere  Umfe|ung  eine  anbere  gorm  an* 
nimmt,  tnfofern  i!?re  Elemente  in  vit  neuentfte|>enben  $ro* 
bulte.mit  aufgenommen  werben,  fo  ergießt  ftd)  j.  33.,  ba£ 
2  Sit.  Protein,  $u  wela)en  t>k  demente  von  3  2lt.  £aw- 
fäure  unb  %mi  2ttome  ©auerftoff  treten,  §ur  23tlbung  $>on 
Jpippurfäure  unb  £arnftoff  SSeranlaffung  gefcen  fönnen. 

2  m.  Protein      2  (C48  N12  H72  014)  =  C96  N24  Hl44  028 

3  »  £avnfäute  3  (C10  N8    H8  06)    =  C30  N24  H24    Ol8 
2    »   «Sauevftoff  02 


in  Summa  C126  N48  H168  048   = 
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j6  %t  QnppVUßMi  6  (C18  N2  H15  05)  =  C103  Nla  H95  030 
»9     *    £<mtftoff        9  (C2  N4  H3     02)  =  C18    N35  Hr2  018 


^126    N+8    H168048. 

50.  2Benn  wir  $ute£t  feftljalten,  tag  ki  ben  ®ra$*freffenben 
Spieren,  bie  fticfftofffreien  9?a|>rung£mittef  (Slnt^ton  u.  f.  w.) 
eine  kftimmte  $otfe  in  ber23ilbung  ber  ®atfe  fpielen  muffen, 
baf  31t  ij)ren  dementen  ein  fticfftoffyaltiger  Körper  notfj* 
wenbig  treten  muf,  um  Ut  fitcfftoffj) altigen  23eftanbtf>ei(e 
ber  ©atfe  J)err>oräubringen,  fo  ergiefct  fta)  aU  ba£  fcemerfen^ 
wertj?efte  SÄefuUat  tiefer  £omoinationen ,  ba$  bk  demente 
beS  5lm^ton^  unb  bie  ber  luppurfäure,  gfeia)  fmb,  ben  dtt* 
menten  ber  (Hjoleinfäure,  plus  einer  gewiffen  $tage  ®pp 
fenfäure. 

2  m.  Spippm^mt  2  (C18  N2  HI6  05)  =  C36  N+  H32    010 
5    »   2ftttt>fon        5  (C12       H20  010)  =  C60       H100  05o 

2    »   ©auertfoff  02 


C96  N4  H132  062 

j  2  21t  @&otemfäure  C76  N4  H132  022 
^20   »    5vDt)tenfäm'e  C20  0^ 


C96  N4  H132  062 

51.  25a  nun  i>k  £ip:purfäure  nefcen  £awftoff  au$  ben 
$roteim>eroinbungen  entfielen  fann,  wenn  in  bie3ufammen* 
fe|ung  berfeften  bie  Elemente  bev  £awfäure  aufgenommen 
werben  (<5.154),  ba  ferner  |)arnfäure,  5lmmonial  unb^fjolein* 
fäure  (©.  138)  bie  demente  be$  $rotein$  in  einer  najje  gleiten 
%n^l  »on  dementen  enthalten,  fo  tfi  ffar,  ba£,  wenn 
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beim  £ut&utritt  $on  (Sauerftoff  unb  ben  Elementen  beS 
SöSafferö,  *>on  5  Sit.  Protein  bie  23eftanbtf>ei(e  ber  GTjjoletn* 
fäure  unb  Slmmontaf  austreten,  wir  bte  Elemente  ber  $i$? 
purfäure  unb  beS  £arnftop  übrig  Behalten,  unb  wenn  ferner 
Bei  tiefem  austreten  unb  ber  weiter  sorgefjenben  Itmfeguna, 
bie  Elemente  joon  2ltm;lon  ftä)  gegenwärtig  Beftnben  unb  in 
bie  neu  entfte^enben  23erBinbungen  eintreten,  fo  erhalten  wir 
eine  neue  SQcenge  (Ifwleinfäure ,  fowie  eine  gewiffe  £tuan* 
titcit  gasförmige  $o|>lenfciure. 

£)ie£  will  alfo  fagen,  baß,  wenn  bie  Elemente 
ü>on  Protein  unb  21  nu; ton  ftä)  Bei  (Gegenwart  x>on 
@auerftoff  unb  SQ3 affer  neBen  unb  mit  einanber 
umfe^en,  wir  als  53robulte  biefer  Xlmfe^ung 
£arnftoff,  (Jtjoteinfäure ,  Slmmoniaf  unb  ^o^  = 
lenfäure  unb  außer  biefen  lein  anbereS  ^robult 
erhalten. 

Sic  Elemente  Don 
5  %t  Protein      j        /  9  %t  @&oleinfäure. 

15    »   2Jmi;fon      f        J  9    »   JpantjTüff. 

12    »  SBaffer       (     "  )60    »  ßopnfäute. 
5    »  ©auerftoff  J        V  6    »  tamottiaf. 

@$  (tnb  nem(id): 

5  m  Protein      =    5  (C*3  N12  H72  014)  ==  C2+0  N6Ü  H560  070 
15    »    2Tmt)l0tt      =  15  (C12         H20  010)  =  Cl80         H300  0150 
12    »   Gaffer       =  12  (  H2    0  )  =  H24    012 

5    »   ©auerftoff  =    5  (  0  )  =  05 


in  Summa     =  C4.00  Nßn  H 


+20    -^GO    "684    yj2Z7- 
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9  W.  ^otetnfSnre  =  9  (C38  N2  H66  Oia)  =  C342  N18  H5940S9 

9    »>  jparnftoff       =   9  (C2   N4  H8    02  )  =  C13    N35  H72  018 

60    »  5vof)tcnfauve   =  60  (C  02  )  =  C30  0120 

6    »  Qfotmoniaf     =  6  (       N   H3        )  =  N,  H18 


in  Summa 


'420    ■'■'SO    "Ö84  ^237 


£)ie  Umfe#ung  ber  in  bem  S^ierforpev  *>orj?anbenen 
^rotein^erbinbungen  wirb  bewirft  bura)  ben  im  arteriellen 
23tut  gugefü^rten  ©auerftoff,  unb  wenn  bie  23eftanbtf>eile  beg 
in  bem  SWagen  be£  £f)iere$  lo^tia)  geworbenen  unb  in  alten 
Steilen  be£  fä$x$$t§  verbreiteten  2lnu;long  in  t>k  neu  ent* 
ftanbenen  33erbinbungen  mit  aufgenommen  werben,  fo  er? 
Ratten  wir  bie  Jpauptbeftanbtf? eile  ber  ©e  =  unb  (£rcretionen 
be£  XfytxWxpzxi;  $o|)lenfäure  aU  @rcretion  ber  £unge, 
£awfioff  unb  foltfenfauree  Slmmomaf  aU  dxcxttim  ber 
Vieren,  Qfljoleinfäure  aU  ©ecret  ber  £eber. 

£>er  2lnfta)t,  baß  ein  £|>eil  be$  ^o^enftop  ber  jHtffioff* 
freien  ^a^rung^mittet  in  bie  ©alle  übergeben  fann,  jteljt 
mithin  in  ber  a)emifa)en  3nfammenfe£ung  ber  @toffe,  wela)e 
benfbarer  SGSeife  an  bem  <3toffwea)fel  im  Xfyitx  %nfyt\i  nefM 
men  fonnen,  lein  £inbewi§  entgegen. 

52.  2)a£  gttt  *>erfa)winbet  in  bem  £f>ierfo£per  bei  ge|w? 
riger  3ufu£r  *>on  ©anerftoff,  beim  Mangel  an  ©auerftoff 
fann  bie  Q^oleinfcmre  übergeben  in  #typurfäure,  £itl>ofellin* 
fäure  unb  Sßaffer.  2)ie  $ity ofeltftftee  37)  ift  befanntlid) 
ber  £au:ptbeftanbt|)eil  ber  in  gewiffen  @ra^freffenben  Spieren 
sorfommenben  25e$oare. 


158  35et  d)emifd)c  9)roce£  ber 

!2  Qft  ^pippuffäufc   C36N4H32  010 

1  »  Shtfiofelunfaure  C40     H72  08 

.1  m     «•  TT  « 

14  » HBafler  H28  014 


C76  N4  H132  032  C76N4.H132032 

53.  3ur  Beugung  $on  ©alte  im  Sfjierforiper  geprt 
unter  allen  Umftdnben  eine  geariffe  Quantität  Patron,  ofme 
bie  (Gegenwart  einer  -iftatrom>erl>inbtmg  lann  ftc^>  feine  ©alle 
Silben.  53 ei  Slfcttefenjj eit  *>on  Patron  fann  fu$  burd?  Um* 
fegung  ber  $roteingebtlbe  nur  %ttt  unb  £awftoff  Bilben. 
Genien  wix  ung  ba£  gett  nad;  ber  empirifc^en  gormel 
di  H20  0  3ufammengefe|t,  fo  fyaUn  wir  Mm  Einzutreten 
son  Sßaffer  unb  ©auerftoff  pt  ben  Elementen  be£  Proteins 
bie  23eftcmbtf>eile  beS  $tik$,  ber  toJrtenfäure  unb  be3 
Eawftop. 

Protein.  2öaffer-    ©aucrftoff. 

2  (C+8  N12  H72  014)  +  12  H2  0  +  14  0  =  C96  N24  H16g  054  = 
(  6  m.  iparnftoff  .  .  =  C12  N24  H43    012 

=  <$ctt =  C66         H120  05 

(  18  ßofjlenjaure  .  .  =  C18  036 


vqö  N24  H168    (J54. 


Die  3nfammenfe^ung  aller  ^tttt  Hegt  zwifdjen  ben  em* 
pmftt)en  gormein  C1X  H20  0  ober  C12  H20  0.  @ej>en  nrir 
$on  ber  (enteren  au$,  fo  geBen  bie  demente  $on  Protein 
(2  Pr.)  kirn  Einzutreten  *>on  2  Sit.  ©auerftoff  unb  12  Sit. 
Gaffer,  6  Sit.  Earnftoff,  gett  (C72  H120  06)  unb  12  Sit. 
$o|)lenfäure. 
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33emerfen6tt>ert(;  in  23e$tefmng  auf  bte  33t(bung,  be3  get= 
te$  bleibt  e£  immer,  bag  bie  2Ibtt)efenf>eit  be<5  £oa)fat$e3 
(eine  Natrium  *  23erbinbung ,  welche  bem  £5rgani6mu6  ba£ 
Patron  liefert)  bie  gettbilbung  begünftigt,  ba$  ba3  Säften 
eines  Stieres  unmögfta)  gemacht  wirb,  tt>enn  wir  feiner 
9?aJ)rung  einen  Ueberflufj  $on  ^oa)faI§r  txuemofrt  weniger  als 
not^tß  tt&re,  um  $urgtren  ju  bewürfen,  pfe|en. 

54.  2Ifö  eine  Slrt  x>on  Ueberbttd  über  bie  9)?etamor:pf)ofen 
ber  ftidftofffmtiigen  @ecrete  be$  ZfyitxUxptxä ,  ift  e£  jjier 
a,an%  an  feinem  Orte,  bie  Slufmerf famfett  barauf  jjütplett* 
fen,  bafj  bie  fticfftoffjjaftigen  ^robucte  ber  3D?etamorp|)üfe  ber 
©atfe,  ibentifa)  ftnb  mit  ben  33 eftanbtt) eilen  bes  £arn6,  mit 
wetzen  bie  Elemente  be3  SÖafferS  in  23erbinbung  getreten  ftnb. 


1  2(t.  ipavnfäitre 

1  »  ipantftoff 

2  »  Saffev 

C10N8  H3  05  , 

C2  N4  H3  02  i 

H44  022  / 

(      (3  Qlt  Saurin      C12  N6    H+2  O30 
>~~\3  »    ^mmoma!        N6    H18 

2(t.  STOantoin 

»  Saffer 

Qi 2  N12H6o03o  / 
C*  N4  H5    03j 

C12  N12  H60  030. 

j  1  Wt  Saurra           C4  N2  H1+  010 
(1  3(cq.  Qfomtomaf        N2  H5 

C4  N4  H20  O10 

C4  N4  H20  010. 

55.  gür  bie  SWetamor^ofcn  ber  £awfäure  unb  ber 
ftidftoffjjaftigen  Umfe^ungSprobucte  ber  ©alte,  ift  es  nia)t 
minber  bebeutungg$oft,  baß  beim  Einzutreten  x>on  ©auerftoff 
unb  2öaffer  ^u  ben  23eftanbtfjeiten  ber  £awfäure,  £aurin  unb 
£amftoff,  ober  £aurtn,  £ol;Ienfdure  unb  ^mmoniaf  tnU 
fielen  fann. 


160  ©ev  d)cmifd)e  9)rocefj  ber 

1  Wt  #antfäuveC10N8H8  05  \    (2  Wt  Zauvin  C8  N4  H23  020 
14    »  Raffet'  HjjsOjA^I  »  foqtnftoff  CaN4H8  Q2 

2  »    @auet'ftoff  Q2  )  C10N8H3ö022 

cloN8H36022)    f  2  ort  Zanvin        C8N4H2802C 
<Qkvi\\  2  Ort.  SBaffer  H4  02  )=|  2    »    fioftfenfta  C2         04 


Ci0N8H40024     f  2    »    ÄmbniaJ      N4H 
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Cjo^8H40024 

56.  Ciloxan  plus  einer  gewtffett  9ttenge  Sßaffer,  tft  in  fei* 
ner  3«fötnmenfe^ung  gfeic^  ber  be£  £aurtn,  bag  festere  ent* 
£äft  jttlefct  bie  Elemente  be$  fauren  oratfauren  2lmmoniaf3. 


10    »    Söafifer  H£00 


o^iu 


=  2(C4N2H140la) 


(  2  Sft.  £>ra(fäure   C4  06 

1  2ft.  Saitritt  C4N2H14010  =J  1    »    Qfoimoma*     N2H5 

(  4    »    Raffet-  H8  0+ 


57.  2)ie  33ergleicfmng  beg  ^ofrtenftoffgefjalteg  ber  in  bem 
Körper  eme^  ©ra^freffenben  Stieres  fecernirten  @aKe, 
mit  ber  $o|>tenftoffmenge  feiner  (Milbe  ober  feiner  fKtf jloff* 
faltigen  Nahrungsmittel,  welche  in  golge  be£  ©toffwedjfelS 
in  (Satte  üfcergejjen  lernten,  füprt ,  tx>te  ft$  au3  bem  ^orfjer* 
gereuten  ergießt,  auf  einen  großen  Unterfd)ieb. 


*)  (8$  toäre  uon  großem  Sntereffe,  bie  SBirfuttg  be$  2CuwanS  auf 
ben  menfcfolic^en  Äctjjer  ju.imterfudjen  ;  jtoei  Bio  bret  iDradjmen  int 
frfyftatttftrten3uflanbe.ftaninc§en  gegeben,  gaBen  feine  fdjablid^en  SBtrfungen 
ju  erfennen.  SBeün  3ftenfdjen  festen  eine  ftarfe  ®ojt8  nur  auf  bie  Urin? 
fecretion  öon  (Sinjfuf?  ju  fein.  Sei  gettüffen  Äranf^eiten  ber  £eBer  bürfte 
bag  SlIToran  eins  ber  ftüdjitgften  3lrjueimtttei  aBgeBeu. 
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X)k  ^ofrtenftoffmenge  ber  fccernirten  ©atfe  betragt  tm 
Qcrtngften  gatfe  mejjr  wie  baS  5faa)e,  »on  bem  n>a^  bura) 
ben  @toffweä)fef  t|»rer  (Mübe  ober  bte  fticfftoffjjattigen  23e* 
ftanbtfmte  i^rcr  -ftafmmg  ber  £ekr  jugefü^rt  werben  fann, 
unb  ber  @$fofj,  bag  an  ber  23übung  ber  ©atte  bei  biefen 
öftere»,  bie  fiitf  ftofffreten  23eftanbtf)eile  iljrer -ftajjnmg  einen 
gan$  fceftintmten  Sinket!  neunten,  barf  als  woljlbegrünbet 
angefe|)en  werben,  benn  e$  giebt  feine  (£rfaf)rung  cber23eob* 
aa)tung,  bie  feiner  Sftid)tigfeit  entgegenftcmbe. 

58.  <£g  ift  in  bem  Dingen  ber  anaft;tifd)e  23ewei3  meber* 
gelegt,  $>a$  aus  atfen  23  eftanbtl?  eilen  be$  $axn$,  au$  Spip* 
purfäure,  £arnfäure  «nb  Mantoin,  bie  ftitfftoffljaftigen  $ro* 
bucte  ber  Umfe^ung  ber  ©atfe,  nätntiä)  5lmmonial  nnb  £aurin 
entfielen  fonnen,  unb  wenn  wir  uns  baran  erinnern,  bafj 
burd)  ein  Hofes  austreten  $on  (Bauerftoff  unb  2öaffer,  aus 
ben  23  eftanbt{)  eilen  beS  Simplen,  Gtjjolotbtnfäure  gefcilbet  wer* 
ben  fann, 

6  tt  Qfot^on  =  6  (C12H20010)  =  C72H120060 

hiervon  ah 

44  5lt.  «Sauerftoff  ) 

H8  0+8 
4    »    SBaffci-      J 

bleibt  @fjofoibinfcto  =   C72H112012 

bag  jutegt  bie  ^otoibinfäure ,  ba$  ^mmoniaf  unb  £aurin 
bie  (Elemente  ber  Gtf>  olein  jaure  in  ftd)  fa)ftefjen, 
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1  QJf.  (3"()Otott)infäuve  C72     H112012 

1  .»    Sauvm  C+  N2H1+  010 

2  »    Qlmmotuctf  N2Hff 


(ütyotönfäuve  =  C76N4H13205 


fo  wirb  bttrd)   t>tc  ^emttnig  tiefet  Ztjatfafym,    et«  jteber 
3Q3tberfpvud^  gegen  bie  5D?ogtid)feit  biefer  Vorgänge  entfernt. 

59.  £)ie  tf)emifd)e2lnah;)fe  fowofrt  n)te  bte  25eobad)tnng  be3 
(ebenben  £Jnerf0rper$  nnterftütjen  ftd)  alte  gegenfeitig;  fte 
führen  beibe  $u  bem  ©d;fnffe,  ba£  eine  gewiffe  Ducmtttät 
beS  tcflenftop  ber  fticfftofffreten  9M;rtmg3ftoffe  (ffitfpk 
rationsftoffe)  $on  ber  £eber  in  ber  gorm  s>on  (Safte  fecernirt 
wirb ,  bctg  ferner  bte  fticfftofffjaltigen  ^robncte  ber  Umfe^nng 
ber  ©ebil'be  ber  ®ra^  freffenben  £1jtere  n^t  btrect  unb  tut* 
mittelbar  tme  bei  ben  g(eifd;freffern  ju  ben  Vieren  gelan* 
gen,  fonbern  bafjj  fte  $or  itjrem  2ln6tteten  bnrd)  bie  £arn? 
bfafe,  tn  gewiffen  anberen  ^roceffen,  imb  namentlia)  in  ber 
53itbnng  ber  ©alle  eine  dlotk  übernehmen. 

Wlit  ben  Elementen  ber  fticfftofffreien  3?afmmgsftoffe 
werben  fte  ber  £cbet  ^tgefü^rt,  fte  lehren  in  ber  gorm  x>m 
®afte  wieber  in  ben  lorper  jurüd  nnb  werben  erft  zulegt, 
wenn  fte  jur  S3i(bnng  be6  aftgemeinften  9?efpiration$mittet£ 
gebient  Ijaben,  bnra)  bie  Vieren  ans  bem  Körper  entfernt. 

60.  2ßenn  wir  ben  $axxi  ftd)  fefbft  überfaffen,  fo  serwan* 
bett  ftct)  ber  barin  enthaltene  £arnftoff  in  fof>lenfanre$  21m* 
mom'af;  feine  Elemente  ftnb  genan  in  bem  23etf>äftnifj  %u* 
gegen,  bafj  mit  bem  Einzutreten  ber  Elemente  be$  2öaffer3 
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aller  £ot)tenftoff  tri  ^oMenfäure,  alter  SQSafferfioff  m  2ta 
motit'af  übergeben  fartn. 

1  Ort.  ipavnfloff    C2N+H302)    i2  Tit.  SCofjlenfäure  C2       0+ 

2  »    SEBaffer  H402i  =  f2  &ec|Ätttottt<tf       N4H12 

61.  Sären  wir  im  ©taube,  au$  £awfäure  ober  Mantoin 
gerabqu  Saurin  unb  2lmmoniaf  barpftetfen,  fo  moct)te  bte6 
wot)t  als  ein  weiterer  beweis  für  ben  5Xntx>eti;  angefeuert 
werben  bürfen,  welcher  tiefen  Materien  an  ber  SMbuna,  ber 
@atfe  jugefct)rteben  werben  ift ,  allein  e6  barf  nict)t  als  (£tn* 
wurf  Betrachtet  werben,  wenn  biefe  $erwanbtuna,  mit  ben 
Mitteln,  bie  un$  ^u  @eBote  ftet)en,  nict)t  Bewirft  werben 
fann.  diu  folct)er  Einwurf  verliert  feine  25ebeutuna,,  wenn 
man  oerücffta)tigt ,  bat}  baö  $ort)anbenfein  $on  £aurin  unb 
Sfatmorttaf  in  ber  ©alte  fct)Iect)terbtngö  nicl)t  *>orau$gefe£t 
werben  fann,  ja  bafj  e3  fogar  nict}t  einmal  wat)rfa)einlict) 
ift ,  bag  fte  in  ber  gorm,  \x>k  wir  fte  aU  3^fet^un^!pro= 
buete  ber  ©alte  Memmen,  wirflitt)e  23eftanbtt)eite  ba$on 
ausmachen. 

£)urä)  bie  (£inwirfung  ber  ©atjfäure  auf  ©alle  §  würgen 
wir  gewtff ermaßen  it)re  (Elemente  in  folcr)en  formen  %u* 
fammen^utreten ,  welct)e  burcr)  ben  nämlia)en  einwirfenben 
Körper  feiner  weiteren  SSercmberung  met)r  fdt)tg  ftnb,  unb 
wenn  wir  uns  anftatt  ber  @al$fäure  beS  ®aW$  kbienen, 
fo  erhalten  wir  bie  nämlidjen  demente,  wiewot)l  in  einer 
anbern  unb  gan$  *>erfä)iebenen  äöeife  georbnet.  Sßärc  £aurin 
als  fotä)eS  in  ber  ©alte  t>ort)anben,  fo  mutete  man  buret) 
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2llfalien  bie  nämlta)en  $robucte  erhalten,  nu'e  burcfj  (Säuren. 

Sllleg  t>te^  ift  gegen  bte  (£rfal)rung. 

Senn  wir  alfo  auä)  im  ©taube  Vetren,  ba6  2tl(antoin 
ober  £arufäure  unb  £awftoff,  in  £auritt  unb  2lmmoniaf 
ükr^ufü^ren,  fo  würben  wir  an  (£inftä)t  in  ben  wahren 
Vorgang  nia)t  reifer  fein,  eben  weil  Ut  $räerijien$  son 
Slmmoniaf  unb  £aurin  in  ber  ©alle  fcejwetfelt  werben  ntuf, 
unb  weit  wir  feinen  ©runb  Ijafcen  ^u  glaukn,  ba$  £aw* 
ftoff  als  £arnftoff,  2ltlantoin  aU  2lllantoin  $ur  SBttbung 
ber  (Safte  *>om  £)rgani£mu$  perwenbet  wirb;  wir  lernten 
bart|um,  baf  ifjre  Elemente  $u  biefetn  %müt  bienen,  allein 
es  ift  un£  gän^ia)  unkfannt,  in  welcher  Steife  biefe  &U* 
mente  eingetreten  ftnb,  welchen  d)emifa)en  ^aralter  bie 
fticfftoffj?attige  $erl>inbung  fceftft,  bie  fia)  mit  t>m  Elementen 
be$  2tmt;lon3  ju  ©alle  ober  *>ietmej)r  ju  Gt^oleinfäure  $>er* 
einigt. 

62.  dfwleinfäure  lann  entfielen  aus  ben  Elementen  beS 
^Im^long,  ber  £arnfäure  unb  be$  $awftoff$,  ober  be£  %U 
lantoin$,  ober  ber  #arnfäitre,  ober  beS  Stlloran'S,  ober  ber 
Dralfäure  unb  be£  Stmmomafö,  ober  ber  £typurfäure ; 
biefe  *>erfa)iebenen  gönnen  $on  @tidftoff*>erl>inbungen  geigen 
an  unb  für  fta)  fa)on,  baß  fta)  alle  fticfftofff>altigen  $ro* 
buete  be$  @toffwea)fel£  im  XfytxWx$tv  $ur  23ilbung  wn 
©alle  eignen,  ofme  ba$  wir  bamit  wiffen,  in  welcher  Seife 
fte  ba^u  »erwenbet  werben. 

Sir  fönnen  bura)  23ef>anblung  mit  fauftifa)en  2llfalien 
ba$   2lttantoin  ^erlegen  in  £)xatfäure  unb    2lmmoniaf;  bie 
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ncimltü)en  ^robucte  ermatten  \vix  aus  bem  £>ramib,  ofme 
bag  wir  aus  ber  ©leia;l)eit  berfelben  einen  <5a)luf!  rücfwärtS 
auf  ti^re  3bentität,  auf  eine  gleite  donftitution  biefer  $er* 
binbungen  magert  fönnen.  <3o  geftatten  uns  benn  bie  $ro< 
bucte,  bie  nnr  aus  (£f)oleinfdure  bura)  bie  (£inttnrfung 
von  (Säuren  ermatten,  in  feiner  Seife  einen  @a)lufj  über 
bie  2lrt  unb  SQBeife,  tt)ie  ifjre  Elemente  fta)  barin  georbnet 
befmben. 

63.  SÖenn  bie  Aufgabe  ber  orgamfa)en  Cremte  in  ber  Itn* 
terfua)ung  ber  2kränberungen  Befielt,  wifyt  bie  yicfyxw$& 
mittel  im  £j)ierforper  erfahren,  fo  fyat  fte  bar^utlmn,  wüfyt 
Elemente  jjotp*,  it>eld)e  ausgetreten  ftnb,  um  bie  23ewanb* 
lung  einer  gegebenen  23erbinbung  in  eine  %mitt  unb  britte 
p  betoirfen  ober  überhaupt  moglia)  $u  maa)en,  allein  fp* 
tf)ettfa)e  33ert>eife  fönnen  »ort  i|?r  nid)t  erwartet  werben, 
mit  ade  Vorgänge  im  Organismus  unter  bem  Hinflug  einer 
immateriellen  £f)dtigfeit  ftef>en,  über  n>ela)e  ber  (£f?emifer 
nid;t  naa)  2£itffüf)r  verfügen  fann. 

£)ie  Beobachtung  ber  @rf Meinungen,  welche  bie  5D?eta^ 
mor^ofen  ber  Nahrungsmittel  im  Organismus  begleiten, 
bie  Ermittelung  beS  2lntf>eilS,  ben  bie  2ltmofpljcire  ober  bie 
33eftanbt|)eile  beS  2ßafferS  an  biefen  2kränberungen  nehmen, 
führen  von  felbft  auf  bie  23ebingungen,  tvelaje  fta)  $ur  Ent* 
fte^ung  eines  ©ecreteS  ober  eines  Steiles  ober  SBeftanb* 
feiles  eines  £DrganS  vereinigen  muffen. 

64.  Das  $ori)anbenfein  von  freier  @a^fäure  im  otogen, 
fowie  ber  Natrongefmlt  beS  SBluteS  fe^en  bie  Notfwenbig* 
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Uit  beS  toc^fa^e^  für  ben  organifa)en  $roeeg  aufer  allen 
3n>etfet,  aüün  bie  Duanlilät  von  Patron,  welche  verfa)ie* 
bene  £j?ierftaffen  $ur  Unterhaltung  ber  x>itakn  ^roceffe  be* 
bürfen,  ift  auferorbenttia)  ungleiä). 

Sßenn  wir  uns  beulen,  baf  eine  gegebene  $?enge  25tut 
als  -ftalronverbinbung  betrachtet,  in  beut  Körper  eines  Sleifa)- 
freffenben  Stieres  in  golge  beS  @loffwetf)felS  in  eine  neue 
9?aironverbinbung ,  in  ©alle  nämtia),  übergebt,  fo  muß 
vorauSgefegl  werben,  bafj  im  normalen  3nftanbe  ber  ©e= 
funbjjett  ber  9?atrongeIjalt  beS  231uleS  votffommen  lnnreiä)t, 
um  mit  ben  entftanbenen  ^robuclen  ber  Umfegung  ©alle  ^u 
bitben.  £)aS  $u  ben  vitalen  ^roceffen  verbrauchte  ober  über* 
flüffige  Patron  wirb,  bura)  bie  Vieren  von  bem  Glitte  ge* 
fa)ieben,  in  ber  gorm  eines  ©al^eS  austreten  muffen. 

SQSenn  es  nun  wa|>r  ift,  baf  in  beut  Körper  eines  ©ras* 
freffenben  Stieres  eine  mit  größere  9ttenge  (Baut  gebitbet 
wirb,  als  ber  Duanlilat  beS  erzeugten  ober  umgefeglen  53Iu^ 
teS  enlfyria)!,  bafj  ber  gröfjle  £f>etf  if)rer  ©alle  von  gewifc 
fen  23eftanblf>eifen  tjjrev  -fta|>rung  flammt,  fo  fann  bas  Via? 
tron  beS  ju  ©ebtfben  geworbenen  (afjunilirten,  umgefegten) 
Stuten  hä  mittm  nia)t  |>inreicf)en,  um  ben  ^ur  23ilbung  von 
©alte  täglia)  nötigen  SSebarf  an  Patron  ju  liefern.  £>aS  9ca* 
tron  ber  ©alle  ber  ©ras  *  freffenben  Spiere  muß  bem^ufolge 
btrect  von  ben  Nahrungsmitteln  geliefert  werben;  if>r£)rga* 
niSmuS  muß  bie  gäfjigfeit  Ijaben,  alle  in  ben  @peifen  vor* 
^anbenen  unb  von  bem  Organismus  zerlegbaren  -ftatronver* 
binbungen  unmittelbar  $uv  SBitbung  von  ©alle  %u  verwes 
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ben.  Wt&  Patron  tm  XfymWxfytx  flammt,  U>ie  fid?  *>on 
felbft  t)erftef)t,  tton  ben  ©Reifen,  attetn  bte  ©peife  beS 
g(etfo)  *  freffenben  Stieres  enthält  im  Sttarimo  nur  t>te  jur 
ptot&ttfcmtg  erforberlid;e  Stenge  Patron;  t«  ben  meiften 
gätfen  fann  man  kt  btefer  £{nerf(affe  »orauSfe£en,  $>a$ 
nur  eine  ber  SKenge  beS  5ur23lutbi(bung  sewenbeten  Patrons 
entftrea)enbe  Quantität  bura)  ijjren  £arn  lieber  austritt. 

SÖenn  fte  eine  %m  33(utbi{bung  I)inreid)enbe  Quantität 
Patron  51t  ftä)  nehmen,  fo  mixt)  eine  biefer  gleiche  9ftenge 
bura)  ben  $axn  ausgeleert,  genießen  fte  weniger,  fo  Behält 
tyx  Organismus  einen  Xt)dl  beS  juv  Ausleerung  beftimmten 
^atronfal^eS  prüd. 

Heber  alte  biefe  2krf>ä(tnijfe  giebt  bie  3ufammenfe£ung 
beS  £arnS  ber  $erfa)iebenen  Xfymilaftm  bk  un^eibeutig- 
ften  Belege. 

65.  AIS  festes  ^robuct  ber  2kränberung  alter  Patron- 
i>erbinbungen  im  X$kxWx$tx  erhalten  mix  im  £aw,  baS 
Patron  in  ber  gorm  eines  Saf^eS,  ben  ©tidftoff  als  Am- 
moniaf  ober  £arnftoff. 

£)aS  Patron  in  bem  $axn  ber  gteifa)  *  freffenben  Spiere 
ftnben  mix  an  @a)wefelfdure  unb  g^oS^orfäure  gebunben, 
nie  fe^lt  neben  biefen  ^atronfatjen  eine  ge&iffe  Stenge 
eines  Ammomaffaf$eS,  Balmiat  ober  ^^oS^^orfaureS  Am* 
monial.  @$  fann  leinen  entfa)eibenberen  beweis  für  bie 
$c einung  abgeben,  baß  baS  Patron  tyxtx  (Baut  ober  if>rer 
umgefe^ten  25iutbeftanbtf?eite  bei  weitem  nia)t  Innreia)t,  um 
Ut  auStretenben  Säuren  §u  neutrafiftren,  als  mk  bk  @e- 
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genwart  tiefer  5lmmoniaffa^e  im  $axn;  biefer  $axn  reagirt 

fauer. 

3m  graben  ®egenfa#  frieren  ftnben  wir  in  bem  £>arn 
ber  ®rag=freffenben  Spiere  eine  itkrwiegenbe  5D?enge  *>on 
Patron  unb  ^war  nia)t  an  @a)wefetfdure  ober  $J>o#p|>or* 
fdure  geounben,  fonbern  an  $o|>lenfdure,  SBen^oefdure  ober 
$ippurf&ure. 

66.  Diefe  wo^lfcegrünbeten  Erfahrungen  kweifen,  baß 
bie  ©raö^freffenben  Spiere  eine  weit  größere  $?enge  Patron 
genießen  aU  %ux  -fteuoilbung  tyxtä  tägftcfren  23ebarfe£  an 
23Iut  erforbertia)  ift.  3n  i^rer  -ftafmutg  ftnben  wir  alte 
^Bedingungen  vereinigt  $ut  Erzeugung  einer  ^weiten  Patron* 
*>erbinbung,  wela)e  $um  D^efyirattonsmittet  kftimmt  ift,  unb 
nur  eine  geringe  Erfahrung  in  bem  Sßefen  ber  mit  fo 
groger  2Seief)eit  georbneten  3?atttreinriä)tungen  bürfte  ben 
9?atronge|)aft  ber  ©peife  unb  bes  £arn$  ber  @ra$  *  treffen* 
htn  £f>iere  für  ^ufdttig  erfldren. 

&  fann  lein  3ufatf  fein,  baß  ba£  Men,  bie  ßmtwicfe* 
tung  einer  ^Pflan^e  abhängig  ift  öon  ber  Gegenwart  ber  %h 
falten,  bie  fte  bem  23oben  entsteht ;  biefe  $flan$e  Umt  $ur 
sftajjvuna,  einer  großen  £f)ierftaffe,  bereu  vitah  ^roceffe  aufs 
engfte  an  Ut  (Gegenwart  biefer  Sttfaften  "gefnüpft  ift.  28ir 
ftnben  biefe  2ftf alten  in  ber  ®atfe,  t{>re  Gegenwart  im  £|)ier* 
för^er  ift  hk  unerläßliche  23ebingung  $ur  Erzeugung  be$ 
erften  3?aJ)rung£ftop  be$  jungen  S^iereS,  ojme  eine  rettt)* 
lid)e  SDcenge  ®al\  fann  bie  SMbuug  ber  Wliify  niä)t  gebaa)t 
werben. 
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67.  2Itfe  ^Beobachtungen  führen,  wie  ftci>  cw6  bem  $or* 
tyergefjenben  ergtcbt,  31t  ber  2lnfto)t,  bafj  gewiffe  fticfftofffrete 
23eftanbtf)cile  ber  -ftafmmg  ber  @ra$  *  freffenben  Spiere 
(2fau;fon,  3ucfer,  ®ummi  :c.)  bie  gönn  einer  -ftatvotwer* 
binbung  erhalten,  welche  in  i^rem  Körper  $u  ben  nämlichen 
3wecfen  bient,  wo^u,  wie  wir  mit  35eftimmtpeit  wiffen,  bie 
®atfe  (ba$  fof)(euftoffreia)fte  $robuct  ber  Umfe^ung  teurer 
©ebilbe)  in  bem  Körper  be£  gteifa)  *  freffenben  £f>iereg  x>tx* 
wenbet  wirb.  @ie  bienen  pr  Untergattung  gewtffer  vitalen 
^roeeffe,  unb  werben  sirfegt  ^ur  £ers>orbringung  ber  ani* 
malifa)en  äBdrme,  ^um  SBiberftanb  gegen  bie  (£inwirfung 
ber  2ltmofpf)äre  £erbraua;t;  ki  ben  gleifajfreffern  ift  ber 
rafcfje  Umfafc  tyxtx  ©ebitbe  eine  23ebingung  tpre^  23eftel>eng, 
ekn  werf  erft  in  golge  be£  @toffwett)fei£  bie  Materien  ge* 
brfbet  werben  muffen,  belebe  $ur  Skrbinbung  mit  bem  (Sauer* 
ftoff  ber  Suft  beftimmt  ftnb;  in  biefem  (Sinne  fann  man 
fagen,  bafj  bie  ftiefftofffreien  ^a^rung^mittet  ben  SitffJN 
wed)fet  ^inbem,  bag  fte  ifm  fcerlangfamen  unb  eine  ebenfo 
rafd)e  23efa)(eunigung  wie  bei  ben  gieifa)freffern  jebenfatfS 
unnötig  machen. 

68.  Tlit  biefer  gä|>tgf  eit  ber  [tief ftofffreien  9?a|?rungSftoffe, 
aU  ^efpiration^materie  ^u  bienen,  ftefjt  bie  yer|)ä(tnifmägig 
fo  geringe  Stenge  *>on  fticfftofff>aftiger  9?aj)rung,  bie  fte 
^ur  Unterhaltung  ifjrer  £eben£functionen  bebürfen,  in  bem 
engften  3ufammen^ang ,  unb  e£  bürfte  tuetfeiä)t  fta)  f>eraug; 
fteHen,  bag  bie  9£ot|>wenbigf  eit  ^ufammengefe^terer  $erbauung3* 
organe  in  bem  Körper  ber  ^flan^en*  freffenben  Spiere  t^tit 
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mef?r  bura)  bie  <8o)wierigfeit  kbingt  ift,  gen>iffe  ftitfftoff* 
freie  Nahrungsmittel  (©ummi?  ftärfemej?  (artige  gafer?) 
lo^Xic^>  unb  getieft  $u  machen,  an  t>en  Zitaten  ^roceffen 
Slut^eiC  $u  nehmen,  aU  bie  Uekrfüfirimg  unb  23erwanbiimg 
be£  ^ftesen^gtorim?,  *2Uoumin3  imb  *£afein£  in  23tut  $u 
bewirf  en,  benn  für  biefen  3wecf  finben  mir  bie  ntinber  $t* 
fammengefe^ten  Separate  ber  dawitwren  ^oftfommen  aufc 
reia)enb. 

69.  2öenn  in  bem  Körper  be6  ^enfd)en,  ber  an  gemifa)te 
Nahrung  gewofmt  ift,  ba<?  5tm^)lon  eine  äjmlia)e  9^oile  über* 
nimmt,  wie  in  bem  Körper  ber  ©rag*  unb  Körner  *  fr effen* 
ben  Xfyimf  wenn  alfo  s>orau$gefe|t  wirb,  bafj  tjjre  (£le* 
mente  an  ber  25itbung  if>rer  ©alle  einen  ebenfo  beftimmten 
2int|)eit  nehmen,  fo  folgt  |)ieraug  $on  felbft,  bag  ein  £l?eit 
ber  fttcfftofffmltigen  ^robuete  ber  Umfe^ung  tjjrer  Drgane, 
efje  fte  bura)  bie  £arnblafe  austreten,  ttoti  ber  2eber  au$,  in 
ber  gorm  *>on  ©alte,  in  ben  ^reiglauf  $urücffef>ren  unb  erft 
aU  le£te$  $robuct  be£  9tefpiration0proceffe3  bura)  bie  Nie* 
reu  swn  bem  SBlute  gefa)ieben  werben. 

70.  23eim  fanget  an  ftidftofffreien  ©ubftan^en  in  ber 
Nahrung  beg  2D?enfa)en  wirb  biefe  gorm  ber  ©altenbitbung 
nia)t  ftattfmben  fonnen,  bie  @ecrete  muffen  in  biefem  galt  tim 
anbere  23efä)affenj)eit  beft^en,  unb  bag  (£rfa)einen  von  £aw* 
fdure  im  £aw  in  gewiffen  $ranf{)eiten,  bie  Ablagerung  $on 
^arnfäure  in  ben  ©liebern  unb  in  ber  £awblafe,  fowie  ber 
ßrinjTufj,  ben  ein  Ueberflufi  twn  gleifä)naf>rung ,  ber  aU 
gteia)bebeutenb   angefe^en   werben   mug  einem  90?anget  an 
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2lim;(on,  auf  bte  2(bfonberung  ber  £arnfdure  ki  gewiffen 
3nbänbtten  au€üU,  bürfte  Sterin  feine  (Itflarttttg  fmben. 
gc'fjft  e$  an  2lnu;ton,  an  3ntfer  :c,  fo  wirb  ein  ££etf  ber 
bura)  ben  ©toffwea)fet  gebilbeten  ober  fta)  bilbenben  @ttcf- 
ftoffoerbinbungen  entweber  an  bem  Orte  knarren,  wo  fte 
erzeugt  werben  ft'ub,  fte  werben  nia)t  $on  ber  £eber  au$  aU 
9tefyiratiou6mittel  in  ben  £)rgani£mu£  surücffefiren ,  unb 
bura)  bie  (£tnwirfung  be£  @auerftoff$  bie  legten  Sßerdnbe^ 
rungen  erfahren,  bie  fte  überhaupt  $u  erleiben  fd|rig  ftnb, 
fonbern  *>on  ben  Vieren  in  irgenb  einer  anbern  gorm  abge* 
fa)ieben  werben  muffen. 

71.  3n  bem  2*ort)ergel)enben  ift  ber  23ewei3  gu  führen 
t>erfuä)t  worben,  bafj  t>k  fticfftofffreien  9tat)rung3mittet  einen 
gan$  beftimmten  Hinflug  auf  bte  9latnx  unb  23efa)affenl?eit 
ber  ©ecrete  beg  £J)ierförper6  ausüben;  ob  bie£  birect  ge* 
fa)ie|>tr  ob  tjjve  Elemente  ndmtia)  unmittelbar  an  bem  2lcte 
ber  Umfe^ung  ber  <3tf>üU  2lntf>eit  nehmen,  ober  inbireet, 
moa)te  bura)  forgfdttige  unb  umfta)tige  23erfua)e  unb  23eok 
ad)tungen  entfa)ieben  werben  fönnen.  Sftöglia)  ift  e6,  bag 
bie  fticfftofffreien  9caf)rung3mittet,  in  irgenb  einer  SÖeife  $er* 
dnbert,  *>on  ben  (£ingeweiben  au£  grabeju  ber  £eber  juge* 
fitfjrt  werben,  bag  fte  in  biefem  £)rgan,  wo  fte  mit  ben 
^robucten  ber  umgefe^ten  (Sebitbe  ^ufammentreten,  bie  $er* 
wanblung  in  ©alte  erfahren  unb  bann  erft  i^ren  Kreislauf 
im  Körper  sottenben. 

£)iefe  Meinung  gewinnt  an  2Sa^rfd)eintia)feit,  wenn 
man  in  23etraa)t  $iet)t,  ba§  in  bem  arteriellen  33lute  U$ 
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\t%t  nod)  niemals  weber  eine  ©pur  impfen  no$  Butler 
aufgefunden  werben  ift ,  fetbft  nid)t  M  gieren,  bie  man 
auefa)tiegtid)  mit  biefen  Materien  ^u  ernähren  verfud)te. 
liefen  Materien  laun  man  bemnad),  ba  fte  in  bem  arteriell 
len  25tute  fehlen,  feinen  2lntl)eit  an  bem  (£rnät)rMtge!procejfe 
auftreiben,  unb  baS  (£rfd)einen  von  3ucfer  tm  £arne  T)ia- 
betifa)er,  von  Sndtv,  welcher,  nad)  allen  23eobad)tungen,  von 
bev  Nahrung  flammt,  fowie  bte  völlige  2tbwefenJ>eit  biefeS 
3ucferS  tu  bem  23tute  ber  an  biefer  föxanfytit  £eibenben, 
btmtfH  offenbar,  baff  2lnu;ton  unb  3ucfer  als  fotdje  tn  bte 
23tutcircutation  nid)t  aufgenommen  werben. 

72.  Ueber  bte  2lnwefenf>eit  gewiffer23eftanbtjmfe  ber  ©alte 
im  23tute  beS  geftmben  $?enfa)en  ftnbet  man  in  ben  ©a)rifc 
ten  ber  ^3fn;ftologen  viele  Belege,  wiewo|)I  fte  quantitativ 
fa)wertitt)  beftimmbar  barin  ift;  beulen  wir  uns  in  ber  Zfyat, 
ba§  in  einer  Minute  p$x  ffitnb  331ut  (120  Un^en)  burd^ 
bie  £eber  gelmt  unb  von  biefem  23lute  2  tropfen  ©alte  (^u 
brei  ©ran  ben  tropfen)  abgefonbert  würben,  fo  mad)t  bieS 
Vgeoo  von  bem  ©ewid)te  ber  23tutmaffe  aus,  ein  ©ef>att,  ber 
bttra)  bie  5lnaXpfe  nia)t  me^r  feftgefteltt  werben  fann. 

73.  £)er  größte  gfmt  ber  ©alte  entfte^t  nad)  bem  $or* 
Jjergeljenben  in  bem  Körper  ber  ©ras*  unb  ^örner^freffenben 
S^tere,  fowie  in  bem  beS  9ttenfd)en ,  ber  an  gemif^te  9läfy* 
rung  gewöhnt  ift,  aus  ben  25 eftanbtj? eilen  feiner  ftiefftoff* 
freien  Nahrungsmittel;  i^re  23itbung  fann  aber  nia)t  gebaut 
werben,  olme  ein  Einzutreten  eines  fti(fftoffj)attigen  Körpers, 
benn    bie    ©alle    ift    eine    ©tiefftoffverbinbung.      5llle    hi$ 
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\i$t  unterfudjten  ®aUzn  gefcen  fcet  ber  trorfnen  £)e|titfation 
2(mmomaf  unb  fticfftoffjjaltige  ^robucte;  aus  ber  Oc^feitgatfc 
fwt  man  £aurin  unb  2lmmoniaf  bargeftetft;  ber  SSeweiö,  ba§ 
tiefe  fceiben  ^robucte  au^  alten  anberen  ©alten  barfteltfcar 
fütb,  ift  nur  befall*  nid;t  geführt  korben,  tt>etf  e£  fa)wer 
|>ätt,  fta)  son  anberen  Spieren  jnntänglia;e  Mengen  t>on 
©alte  $u  $>erfä)affen. 

5Dcag  nun  bte  ftitfftofffwttige  SBerfcinbung,  bie  fta)  mit 
ben  35  eftanbt|>  eilen  bes  21nu;ton3  $u  ©alte  vereinigt,  $on 
ben  (Steifen  ober  #on  ber  ©ufcftonj  ber  umgefe^ten  ©ebitbe 
ftammen,  ber  @a)tufj,  ba§  bte  Gegenwart  berf  elften  aU  eine 
23ebtngung  ber  ©attenfecretion  anjufe^en  ift,  fann  nid)t  in 
3weifel  gebogen  werben. 

£)a  nun  bie  ©rag*  unb  Corner  *  freffenben  £f)iere  in 
iljren  9taf>runggmittetn  nur  fola)e  ftitfftofffmttige  Materien 
genießen,  welaje  ibentifa;  ftnb  mit  tfjren  33tulkftanbt|)  eilen, 
fo  ftammt  ber  ftitfftofffjattige  23eftanbtf)eil,  ben  nur  in  ber 
©alle  fmben,  jiebenfatfg  *>on  einer  $roleim>erbinbung  ab,  er 
ift  enttoeber  bura)  eine  Sßeränberung  entftanben,  ttela)e  bie 
55roteim>erl>inbungen  ber  ©peife  erlitten  §abm,  ober  er  ijt 
aug  bem  23tule  ober  au£  ber  ©uoftan^  ber  ©eftilbe  in  gotge 
be6  ©toffweajfets  erzeugt  Sorben. 

74.  2Öenn  nun  ber  @tt)luf}  ftaljr  ift,  bag  fticfftofßmttige 
SSerMnbungen,  gleia)güttig,  oh  fte  *>on  ber@ufcftan$  be6  23(uteS 
ober  ben  ftitfftoff^attigen  9?at>runggmiltetn  ftammen,  an  ber 
23itbung  ber  <Seerete  unb  namentlia)  an  ber  23itbung  ber 
©alte  einen  fceftimmten  2tntj)etl  §it  nehmen  vermögen,  fo  ift 
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ftaXf  baß  ber  Organismus  bie  gäjrigfeit  fceft^en  muß,  frembe 
Materien,  welche  weber  Streite,  noä)  25eftanbtl)eile  ber  £rcU 
ger  ber  S^ettötf  attgfeti  au3maa)en,  ^u  gewtffen  vitalen  3we* 
den  btenen  $u  maa)en;  alle  fticfftofffjaltigen,  ber  StufTofimg 
fähigen  ©uBftan^en  o|me  Unterfa)ieb  bem  SBlute  ober  ben 
$erbauungSorganen  gugefuprt,  wenn  fte  fta)  burä)  tfjre  3^ 
fammenfe^ung  ^u  tiefen  3^etfen  eignen,  werben  *>on  bem 
Organismus  in  älmfia)er  SQSeife  ba$u  serwen'eet  werben  ntüfc 
fen,  wie  bie  fttcfftofffjaltigen  $robucte,  bie  fta)  bura)  ben 
@toffwea)fet  geoilbet  #afcen. 

Sir  fennen  eine  beenge  Materien,  welche  auf  ben  %U 
ber  Umfegung  ber  ®eBi(be,  fowie  auf  ben  Gmtaf rmtgSpro* 
ceß  einen  gan$  fcefttmmten  Gmtfufj  ausüben,  o|?ne  baf?  tyxt 
Elemente  an  ben  r>or  ftä)  gejjenben  Skränberungen  2lntf)ei( 
nehmen,  es  ftnb  bieS  lauter  folä)e  @ubftan$en,  bereu  Steile 
fta)  in  einem  gewiffen  3«ftanb  ber  3txfe%un§  Beftnben,  ber 
fta)  aiim  Steifen  beS  Organismus  überträgt ,  wel"a)e  fäfitg 
ftnb,  eine  cilmita)e  ttmfefung  $u  erfahren. 

75.  £)ie  ^neiftoffe  unb  ®ifte  umfaffen  eine  potitt  au* 
ßerorbentliä)  $af)lreia)e  Haffe  r>on  35erHnbungen,  weld)e  bie 
gcifngfeit  Ijaben,  bura)  if)re  demente  birect  ober  inbirect 
2lntf>eil  an  ben  ©ecretionSproceffen  ober  bem  @toffweä)fef 
^u  nehmen.  (Sie  f äffen  fta)  in  brei  große  klaffen  einleiten, 
yon  benen  bie  eine  (wo^u  bie  metaftifa)en  ©ifte  geretfmet 
werben  muffen)  eine  d)emifd)e  SBeroinbung  mit  gewiffen 
Steifen  ober  23eftanbtJ)eilen  beS  animattfa)en  Körpers  tin* 
geljt,    wela)e   bura)    bie   MenStfjätigfeit    nia)t   aufgehoben 
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wirb.  Die  jnjette  klaffe  (ätf)erifa)e  Dele,  Qtampjjor,  emp^ 
reumatifa)e  Materien,  5lntifepttca  k.)  kftgt  bie  (£igenfd;aft, 
ben  3uftanb  ber  Umfetntng  tprer  (Hern  entarte  ei  (e,  welken  ge^ 
wijfe  fe|)v  jufammengefetjte,  organifa)e  Sterne  &u  erfeiben 
vermögen  (Umfeöungeproceffe,  bie  matt,  mvm  fte  außerhalb 
be6  £Jnerförper3  *>or  fta)  gefeit,  gewöfm(ia)  mit  ©äjjrimg 
uttb  gäufniß  fce$etdjnet)  $u  ijunbern  ober  $u  üerfangfamen. 

Die  britte  ITajfe  s^ott  2tr§neijbjfen  nimmt  burtt)  ifjre 
Elemente  an  ben  im  £t)ierforper  x>or  fta)  gefjenben  SBercm* 
berungen  einen  birecten  Slntfjeil;  bem  Organismus  sugefüjjrt, 
fteigertt  mtb  erfjojjeu  fte  bie  vitale  £l)ätigfeit  einzelner  ober 
mehrerer  Organe,  fte  hingen  im  gefmtben  Bhpt  ®xanh 
jjettSerfdjeütüngett  Jcrsoor;  afte  üben  fa)on  in  soer^ältnifntd* 
§ig  fef>r  Keinen  ®aktt  eine  Bemerfbare  SBirfimg  attS,  £iete 
wirfen  in  größeren  Waffen  aU  ($ifte.  SSott  feinem  biefer 
Äorper  läßt  fta)  behaupten,  ba£  er  in  bem  <£mafyxm$$$vm 
ceffe  eine  entfä)iebene  9^ol(e  fpiele,  baff  er  $on  bem  Orga* 
niSmuS  ^ttr  23(utM(bung  tferwenbet  werben  tonne,  tytiU, 
mit  if>re  3ufammenfe$ung  $on  ber  ber  23(ut£eftanbtf>ei(e 
abweia)t,  tf>eit£,  weit  bie  $caffe,  in  ber  fte  bie  Sirlttng  ätt^ 
gern,  gegen  bie  33(utmajfe  r>erfa)winbenb  Kein  ift. 

3n  bie  23tutcirculation  aufgenommen,  änbern  fte,  wie 
man  gewofm(ia)  fagt,  bie  Dualität  beS  SBfutS,  unb  um  bttra) 
ben  Etagen  in  bie  23(utgefä£je  mit  i^rer  ganzen  üöirlfamleit 
überzugeben ,  muf?  sorauSgefeist  werben,  ba§  fte  bura)  bie 
organifa)e  ££ättgfeit,  weta)e  biefeS  Drgan  beft^t,  feine  SS  er* 
änberung  in  if>rer  3ufammenfe£ung  erfahren,  fte  werben  im 
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unto£fta)en  3upant>c  barin  fMta)  gemacht  (»erbaut),  aber 
nta)t  ^erftort,  benn  tu  festerem  gaft  würben  fte  ferne  3S3tr* 
fung  auäüfrett  fönnen. 

76.  £)a£  33fat  fceft^t  tut  normalen  3nftanbe  ber  ©efunbfjeit 
p&ti  Dualitäten,  toela)e  mit  eiuanber  tu  engem  3ufammeu- 
jjange  ftefien,  ofcwoljf  eine  »on  ber  aubern  als  gan$  meto* 
Jjäitgtg  gebaä)t  werben  fann. 

3n  ben  25lutforperä)en  enthält  ba$  S3tut  bie  Präger  be$ 
jur  -fteuMbung  getoiffer  Streite  be3  £f>ierforper3,  foftie  jur 
Jpemrfcringung  ber  animalifö)eu  2Bärme  bienenben  ©auer* 
ftoffs;  bura)  bie  gajjigfeit  biefer  SBfutförpertfjen,  ben  in  ber 
Stmge  aufgenommenen  ©auerftoff  lieber  a^ugeBen,  ofme 
bafj  fte  bamit  i^ren  Gfjjaractev  verlieren,  fcebtngen  fte  im  %U* 
gemeinen  t>m  @toffmeä)feL 

£)ie  %mik  Dualität  be£  23iute£,  feine  gäf)igfeit,  %u  23e* 
ftanbt^eiten  »on  Organen  31t  werben,  fta)  für  Ut  3unaf>me 
an  2D?affe  unb  9?euWbung  ber  Drgane,  fowie  jum  (Ü:rfa§ 
»Ott  »erkauftem  Stoff  $u  eignen,  »erbanlt  eS  »or^ugSweife 
bem  in  2luflöfung  »or^anbenen  gifcin  unb  2ittmmin.  £)tefe 
oetben  £au:pt6eftanbtf)ei(e,  tt>etä)e  $ur  9cutrition  unb  Sftepro* 
buetion  bienen,  fättigen  fta)  frei  iljrem  2)ura)gang  bura)  bie 
Sunge  mit  ©auerftoff,  fte  nehmen  jebettfatte  fo»iel  ba»on 
au3  ber  Sltmof^äre  auf,  baß  fte  bie  gä|)igleit  »ötfig  »erlie* 
ren,  ben  anberen  Materien,  bie  fta)  im  23iute  fceftnben,  Sauer* 
ftoff  &u  entstehen. 

$ttt  25eftimmt{)eit  ttiffen  ttir,  bafj  bie  53Iutfor^ertt)en 
be3  »enöfen  231ute6  in  ber  £uuge,  bei  i^rer  23erüj?rung  mit 
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ber  Sltmofpljäve,  if)re  garBe  änbern,  bag  biefer  garBenttJea)fel 
Begleitet  ift  »on  einer  SlBforBtion  »ort  6auerftoff;  alle  SBeftanb* 
t$>etfe  be3  23tute$,  ttelä)e  bte  gäln'gfeit  ü&erjjattpt  Beft£en,  fta) 
mit  (Baucrftoff  ju  tterBmben,  nehmen  in  ber  £unge  ©auerftoff  auf 
uub  fättigen  fta)  bamit.  Sieben  biefen  anbeven  Materien  Bejak 
ten  bie  231ulfor:pera)en  t^re  fypfyxotyt  garBe  Bi$  in  bie  feinften 
SJSersivetgimgen  bev  Arterien,  erft  Bei  tfjrem  £)ura)gange  bura) 
bie  Gtaiptllargefdfie  koketten  mir,  bag  fte  biefelBe  ü)eä)feln 
unb  bie  bunfelrotf^e  garBe  annehmen,  ttela)e  bie  231utforpera)en 
be$  senofen  251ute3  a)aracteriftrt.  2Utg  biefen  Zfyatfafym  muß 
gefolgert  werben,  baf  ben  23 eftanbtfj eilen  be£  arteriellen  23tule$ 
bie  gäjrigfett  völlig  abgebt,  ben  ©auerftoff  ber  im  arteriell 
len  231ule  circulirenben  331ulför:pera)en,  tt>elä)en  fte  aus  ber 
£uft  aufgenommen  IjaBen,  $u  enl$ief>en,  unb  au$  ber  in  ben 
Qtapillargefdfjen  ftattfmbenben  garBenwdnberung  läßt  fta) 
lein  anberer  <8a)luß  $te|jen,  als  bafj  fte  (bie  231ulför:pera)en 
bes  arteriellen  Blutes)  tt>dl)renb  biefem  £)ura)gang,  in  ben 
Buftanb  3urütffef>ren,  ben  fte  im  soenofen  33Iut  Beft^en,  baß 
fte  alfo  ben  in  ber  £unge  aufgenommenen  ©auerftoff  aBge* 
geBen  unb  bamit  bas  Vermögen  lieber  erlangt  jja&en,  fta) 
mit  ©auerftoff  aufs  -fteue  p  serBinben. 

78.  Sir  ftnben  bemnaa)  in  bem  arteriellen  SBlut  211Bumin, 
was  fta),  wie  alle  anberen  23eftanbtf)eile,  Bei  feinem  £>ura)^ 
gange  bura)  bie  £unge  mit  ©auerftoff  gefdtttgt  §at,  unb 
©auerftoffgas ,  was  jebem  Jtörpertjjeilajen  burd)  bie  231ut= 
totpera)en  in  a)emifa)er  23erBinbung  ^ugefü^rt  wirb.  <So  mit 
unfere  23eoBaa)tungen  (Bei  ber  SSeBritlung  bes  &$)  reia)en, 
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vereinigen  ftd)  barin  bte  23ebingungen  jur  Beugung  aller 
®eHlbe;  ber  $ur  ^fteuHlbung  ober  in  bem  $roee£j  ber  9fo* 
probuclion  nid)t  verkaufte  ©auerftoff  vereinigt  ftd?  mit  ber 
©ufcftan^  ber  belebten  $ör:pertl)eitd)en,  er  fcbingt,  inbem  er 
ixx  if>re  Elemente  aufgenommen  wirb,  ben  21ct  ber  Itmfe* 
$ung,  ben  wir  mit  @toffweä)fel  k$eidmel  pafcen. 

79.  (£$  ift  Kar,  ba$  alle  ixx  ben  fepillargefäg  en  vorl;anbe= 
nen  ober  abgefd;iebenen  ober  bura)  (£nbo£mofe  ober  3ml>ibition 
angeführten  Stoffe,  welcher  2lrt  fte  aud)  fein  mögen,  wenn 
ix)xxtxx  W  gäfngfeit  nia)t  völlig  al>ge|)t,  ftä)  mit  ©auerftoff 
ju  vereinigen,  bafj  fte,  Bei  23erü!jrung  mit  ben  Prägern  beS 
©auerftoff^ ,  fta)  ajmlid;  vergalten  muffen,  \vk  bie  tebenbi* 
gen  ^örpert^eildjen  felfcft,  fte  werben,  ober  t|>re  Elemente 
werben  mit  biefem  ©auerftoff  in  2>erlmtbung  treten,  e$  wirb 
ixx  biefem  galt  entweber  fein  ©toffwedjfel  ftattftnben,  ober 
er  wirb  fta)  in  einer  anbern  gorm,  in  ber  23itbung  von 
^robuclen  anberer  Wct,  $u  erlernten  gekn. 

80.  £)er  begriff  einer  2lenbertmg  ber  Reiben  ixx  bem  $or- 
fjergeljenben  Berührten  Dualitäten  be£  231ute£  burd)  einen  ixx 
bem  231ute  enthaltenen  ober  aufgenommenen  fremben  ©toff 
(21r$neiftoff)  fe£t  bemnaa)  zweierlei  2ßirfung3 weifen  vorauf. 

angenommen,  baß  ber  21qnetftoff  leine,  ber  £efcen3t|m- 
tigleit  eine  ®ren^e  fe|enbe,  ef)emifa)e  SSerBinbung  mit  ben 
23 eftanbtf? eilen  be£  231ule£  einstigeren  vermag,  bafj  er  ferner 
ftd)  nid)t  im  3uftanbe  einer  llmfe^ung  fcefmbet,  bie  fta)  auf 
bie  25eftanbtJ>eite  be6  23tute$  ober  ber  Drgane  fortpflanzen 
unb  übertragen  lann,  ba§  if)m  bie  ga^igfeit  abgebt,  bura) 
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feinen  (fontact  mit  ben  lebenben  $töxptxty eiferen  ifjrcn  Stoffe 
wed; fei,  tue  Umfetiung  ibrer  Elemente,  ju  l?inbern,  fo  bleibt 
für  biefe  Slrt  *>on  «Stoffen ,  um  t^re  SßirfungSweife  erflär* 
lia)  §u  fmben,  nia;lg  anberS  übrig,  als  an^unefnnen,  tag 
tjjre  Elemente  an  ber  Beugung  gewiffer  33eftanbtj)eite  beg 
lebenben  £jnerforper6  ober  an  ber  23itbung  gewiffer  Secrete 
2htt£etl  nehmen. 

81.  3nfon>ett  ber  »itateSlct  berSecrelion  mit  bemG^emiS* 
muS  in  SBestefmng  ftebt,  ift  er  in  bem  33orf>ergel?enben  einer 
Unterfucfutng  unterworfen  worben;  bei  ben  g(etf<^=freffent>en 
gieren  t;aben  wir  ©runb  ju  glauben,  baß  ofme  £>in$utre* 
ten  eines  fremben  (Stoffes  $on  Stoßen,  hk  ©alte  unb  bie 
£>eftanblf)eiie  bes  £aw$  an  bem  £5rte  gebilbet  werben,  wo 
ber  @toffwea)fe(  vor  fta)  gef>t;  hti  ben  anberen  £l)ierelaffen 
hingegen  fann  angenommen  werben,  ba$  in  bem  ©ecretionS* 
organ  felbft,  aus  gewiffen  ^ugefü^rten  Stoffen  (Ui  ben  ®ra^ 
freffenben  gieren  aus  tm  33 eftanblf? eilen  bes  21nu;IonS  unb 
einem  ftidftoffl?  altigen  $robucl  ber  umgefe^ten  £)rgane)  Ut 
(Urzeugung  ber  Secrete  vermittelt  wirb,  £)iefe  ^orfteltung 
fcpeßt  bie  Meinung  übrigens  nia)t  aue,  baß  hü  ben  gleifa> 
freffenben  gieren  bk  $robucte  ber  ttmgefeijten  £)rgane,  um 
Spaltung  in  ©alle,  £arnfäure  ober  £arnftoff,  erft  in 
ben  SecrelionSorganen  erleiben,  ober  $>a$  bie  Söeftonbtjjetfe 
ber  ftiefftofffreien  3?aj)rungeftoffe,  birect  ben  Körperteilen 
angeführt,  wo  Stoffwea)fel  ftaltftnbet,  mit  ben  Elementen 
ber  umgefe^ten  ©ebitbe  ^u  ben  23  eftanbtj)  eilen  bes  $axn$ 
unb  ber  ©alle  jufammentreten. 
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82.  SBenn  nun  $orau£  gefegt  wirb,  baß  gewijfe  Arzneimittel 
51t  33ejfani>t$ eilen  $on  «Secreten  werben  tonnen,  fo  fann  bie^ 
nur  auf  zweierlei  Seife  gefd)e|)en;  entweder  gelangen  fte  in 
bie  S3tutctrcutatton  unb  neunten  an  bem  <Stoffwea)fet  bireeten 
Anteil,  infofern  iljre  Elemente  tn  bie  3«fantmenfe^ung  ber 
neuen  $robucte  eintreten,  ober  fte  werben  ben  @ecretion3- 
Organen  zugeführt,  wo  fte  auf  Ut  33ilbung  ober  auf  bie 
25efd;affenf>eit  be£  <Secrete$  einen  Einfluß  bura)  Einzutreten 
if)rer  Elemente  äußern. 

3n  Reiben  gälten  muffen  fte  in  bem  £)rgani£mu$  if>ren 
a)emifd;en  (praeter  verlieren,  unb  wir  wiffen  mit  genügen* 
ber  ©td)ert?eit,  baß  biefe  (Haffe  tton  Arzneiftoffen  fpurlo£  im 
$öriper  $erfd)winbet.  @a)reil>t  man  ifmen  in  ber  £f>at  zim 
Sirlung  zu,  fo  tonnen  fte  bura)  ben  klagen  if)re  (£igen* 
fynmlifyttit  nia)t  vertieren,  fte  lonnen  bura)  ben  SBerbauung^ 
proceß  niö)t  zerftort  worben  fein ;  tyx  2>erfa)winben  fe$t  alfo 
$orau6,  baß  fte  ju  gewiffen  Swtdtn  serwenbet  worben  ftnb, 
\va$  ofme  Aenberung  if)rer  3ufammenfe#ung  nia)t  benjfcar  ift. 

83.  60  wenig  man  nun  aua),  U$  auf  bie  ©alle,  mit  ber 
3ufammenfe|ung  ber  übrigen  ©ecrete  Mannt  fein  mag,  mit 
25efttmmtl)eit  mi^  man,  baß  alle  ©ecrete  ©ticfftoff  in  d)e* 
mifa)er  Slerbinbung  enthalten;  fte  gef>en  in  ftinlenbe  gäul* 
niß  üfcer  unb  liefern  entweber  in  biefem  3evfe£ung$:proceß 
ober  fcei  ber  trocfnen  2)eftitlation  ammoniafjjaltige  ^robuete; 
fetfcft  ber  ©peidjel,  mit  $aliln;brat  zufammengekad)t,  ent* 
wicfelt  reid)tiä)  Ammoniaf. 

84.  2)ura)  i^re  3ufammenfe|ung  feilen  fta)  bie  Arznei* 
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mittel  in  $tt>ei  klaffen,  in  fticfftofffwltige  unb  in  fticf  jtofffreie. 
$or  allen  ausgezeichnet  bura)  t£te  mebtsüufdjen  Sirfungen  auf 
ten  Organismus  ftnb  bte  fticfftoffOattigen  ^flanjenftoffe ,  be* 
ren  3ufammenfc£uttg  *>on  bm  eigentlichen,  fticfftoffjjattigen 
9?al)rimgSftoffen ,  welche  ber  Organismus  ber  ^flan^e  eBen= 
falls  erzeugt,  aoroeicfjt.  „# 

Sie  Arzneiroirfungen  biefer  Materien  ftnb  außerorbent* 
Ita)  i)erfa)ieben ;  $on  ber  milbeften  gorm  ber  SÖtrfung  ber 
Aloe  HS  pm  furc^lfcarften  ©tfte,  bem  ©tr^cfmin,  Beobaa;^ 
ten  wir  Unterschiebe  ber  mannigfaltigften  Art. 

23iS  auf  brei  $erlmtbungen,  bringen  alte  biefe  Materien 
tut  gefunben  Organismus  $ranfl)eilSzuftanbe  tyemr  unb 
roirfen  in  gewiffen  @al>en  giftig,  Uc  meiften  Beft^en  ben 
cpemifdjen  (praeter  ber  8afen. 

Äeüt  fticfftofffreieS  Arzneimittel  üU  in  gleichen  @aöen 
zint  giftige  2£irfung  aus  *). 

85.  2)te  arzneititt)e  ober  giftige  SQSirfung  ber  fticfftofff?  atti* 
gen  ^flan^enftoffe  ftej>t  mit  ijjrer  3ufammenfe£ung  in  einer 
fcftimmten  SBeziefmng,  fte  lann  nia)t  unaftfmngig  #on  i£rem 
@ticfftoffgel)atte  gebaä)t  werben,  allein  fte  fte^t  feineSftegS 
in   birectem   3ufammenf>ang   mit    biefem    <Slicfftoffgel)atte. 

£>as  «Solanin  38)r  baS  Picrotoxin  39),  welcjje  bie  geringfte 
(Sticfftoffmenge  enthalten,  ftnb  ftarle  ©ifte,  Chinin  40)  enthält 


*)  JDicfe  ^Betrachtung  ober  SSergleidjung  Ijat  $u  einer  neuen  unb  ge- 
naueren ilnterfuc^ung  be3  $tcrctorinS  geführt  unb  $err  granciö  fyat 
einen  feig  je£t  üfcerfeljenen  (Stitfftoffge^aÜ  barin  unreife! fjaft  bärge; 
ttjan  unb  feine  Sftenge  fcefHmmt. 
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mef>r  ©tief  jtoff  wie  ^orpfnV^;  Coffein 42)  unb£l;eobromin43)/ 

bie  fticfjtoffreia)ften  $fUm$ettjloffe ,  bie  man  fennt,  fmb  nia)t 

giftig. 

86.  (Sin  fHcfftojfj)alliger  Körper,  ber  bura)  feine  demente 
auf  bie  23itbung  ober  bie  Dualität  eines  ©ecreleS  eine  2Bir* 
fung  $ußert,  muß  in  ^Begtcjung  auf  feinen  a)emifa)en  C^Ja* 
racter  Ut  dtotit  übernehmen  Wmm,  meldte  bie  fticfftoff^ 
faltigen  ^robucte  beS  £JnerforperS  in  ber  25ilbung  ber 
(Hatte  fpielen,  bie  Dtolle  alfo  eines  ^robucleS  beS  2e* 
benSproeeffeS.  diu  fttcfftofffreieS  Arzneimittel,  infofern  feine 
Sirfung  ftd)  in  ben  Secrelen  äußert,  muß  in  bem  £|)ier* 
förper  biefelbe  ^otte  fpielen  lonnen,  bie  wir  ben  fticfftoff* 
freien  9caljrungSjtoffen  pgefajrieben  pabm. 

äBenn  mx  uns  alfo  benfen,  baß  bie  (Elemente  ber  £i^ 
pur*  ober  £arnfäure  x>on  hm  Prägern  ber  £ebenSl|>ätigfeit 
Rammen,  ba$  fte  als  ^robucte  ibrer  Umfe^ung  ben  (£|>arac* 
ter  beS  Gebens,  aber  feineSwegS  bie  gäjrigfeit  verlieren,  Ser- 
änberungen  bura)  ben  eingeatmeten  Sauerftoff  ober  bura) 
t>it  (Einwirfung  ber  @ecretionSapparate  ju  erleiben,  fo  läßt 
fta)  laum  ein  Steffel  ^egen,  baß  ©lidftoffoerbinbungen  äljn* 
lta)er  Art,  ^robucte  beS  £ebenSprocef[eS  ber  ^jTan^en,  in 
ben  £jnerforper  gebraa)t,  wenn  fte  fta)  $u  gleiten  3wecfen 
eignen,  gan§  auf  bie  näm(ia)e  Steife  oon  bem  £f)ierorganiS* 
muS  *>erwenbet  werben  fonnen,  n>ie  t>k  fticfftoffpatligen  $ro* 
bucte  ber  $?etamorpl?ofen  ber  £lnergebitbe  felbft;  unb  wenn 
£ippur*  ober  Jparnfäure  ober  eins  tyrer  (Elemente  Anteil 
g.  33.  ju  nehmen  vermögen  an  ber  23ilbung  unb  (Erzeugung 
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tton  ©alle,  fo  muß  anderen  fHcfjtofffmltigen  @uoftan§en  nn 
äijm(td;e$  Vermögen  $ugefa)riekn  werben. 

Unerforfa)lia)  wirb  eg  immer  Metfcen,  \vk  tte  $?enftt)en 
auf  ben  ®enug  eines  feigen  2lufguffes  *>on  blättern  gewif- 
fer  ©tauben  ober  ber  lMoa)ung  geröfteter  @amen  gefönt* 
men  fmb;  e6  muß  eine  Urfaa)e  gekn,  weta)e  erflärt,  \vk  er 
ganzen  Nationen  ^u  einem  Menskbürfnifj  geworben  iji 
9?oa)  weit  merfwürbiger  ift  t$  gewiß,  tag  bie  wohltätigen 
Sirfungen  auf  W  ÖJefunb^eit,  in  Reiben  ^flan^enftoffen,  ei* 
uer  unb  berfetfcen  Materie  ^ugefa)rtekn  werben  muffen, 
beren  ^orfjanbenfein  in  $wei  ty flanken,  wetd)e  *>erfa)tebenen 
5)jTan^enfamitten  unb  SSetttfjeilen  angehören,  hk  füfmfte 
^3^antafte  nia)t  $orau3fe|$en  fonnte. 

yiid)t  minber  bemerfenSwertf?  ift  es  gewiß,  va$  ber 
gleifa)  *  effenbe  3nbianer  in  beut  £al>acf3raua)en  an  Wliüü 
entbecfte,  wela)eS  ben  Umfaß  feiner  @ebilbe  serlangfamt 
unb  bamit  ben  junger  erträglicher  maa)t,  baß  er  bem  @e* 
nuffe  be£  ^Branntweins  nia)t  31t  wiberftefjen  vermag,  ber  in 
feinem  Körper  aU  ^tefyirationSmittel  bient  unb  bie  gunc* 
tion  feiner  umgefeßten  $eoitbe  übernimmt.  £f>ee  unb 
daffee  treffen  wir  urfprüngtia)  oei  Nationen  an,  weta)e  x>ox? 
pggweife  $egetaoilifa)e  ^a^rung  genießen. 

87.  £)jme  auf  "ck  mebicinifd)en  Sßirlungen  beg  üaffetnS 
unb  &f>ein£  einzugeben,  wirb  man  es  ^ebenfalls,  fetoft 
wenn  man  fta)  barin  gefallen  follte,  i^ren  Hinflug  auf  ben 
eecretiongproceß  $u  leugnen,  f>ott)ft  aujfallenb  ftnben,  baß 
daffein  unb  £f?ein,   bura)  ein  Einzutreten  t>on  Saffer  unb 
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©auerfloff  in  £aurin,    in    ben  ber  ®atte  eigentümlichen 

fticfftofß>a(tia,en  25ejtcmbtfmt  übergeben  fonnen. 

1  m.  gaffein ,.  Zi)m    C8N4H1002 

9    .    Gaffer  H1809 

9    »    ©auerjtoff  09 


2    «    Saurin         2  (C+N2H1+010) 
(Eine  ganz  d|>nticf;e  S3este^ung  beobachten   wir  in  bem 
£aupt&eftanbt£etf  ber  (Spargein,  bem  2lft£äin  ober  gföparagät; 
beim  Einzutreten  *>on  ©auerftoff  unb  SÖaffer  befommen  wir 
ebenfalls  bie  Elemente  beS  SEautin'g. 

1  m.  Q^pavagin  CsN4H1606 
6    »    Saftet-  H1206 

8    »    ©anerfroff  08 


2    »,    Sanrin2(C4N2H14010) 

23eim  Einzutreten  ber  Elemente  bes  Sßaffers  unb  einer 

gegriffen  $?enge  ©auerftoff  ju  ben  ©erneuten  be3  £f>eobro^ 

mütg,  be£  Eauptfcejtanbtljeite  ber  Gtacaobojmen ,   |)afcen  wir 

Earnftoff  unb  Xauxin  ober  ^avnfäure,  £aurin  unb  SöSaffer. 


1  Sit.  Sfceobromm    C18N12H2ü04 
22    »    »Baffer  H440    ' 

16    •    ©auetftoff  016< 


4  Sit.  Sanrtn      C16N8  H56040 
1    »    £avnftoff  C2  N4  H3  02 


Ci8N12He4042 

C18N12  Hö+042 

ober : 

1  Qit.  S^eobromtn 

CiSNi2H2004  \ 

(4  Sit.  Zmtm        c16n8h56o40 

24    ,    Gaffer 

H+8024>  = 

<2    ..    Jvof)(enfättreC2           0, 

16    «c    ©auerfloff 

o15) 

(2    »    Slmttromaf      N4H12 

CI3N12H63044 

C18N12H6804+ 

Umfe&ung  bev  ©ebübe.  185 

ober: 
1  m.  Zijertvmin   C13N12H200+  J    (2  %t  Zaum         C8  N4H2802o 
8    »    Stoffer  H1508  >=|l    »    Jpavnfciure    C10NSH8  06 

14    »    ©auevjtoff  014)    ( 


Cl8Nl2H36026  C18N12H35025 

88.  Um  He  SÖtrfung  be3  (£affem$,  2l£:paraging  :c.  auf  ben 
£)rgani£mu$  erflärlia)  &u  ftnben,  muß  man  fta)  erinnern, 
baß  ber  §avt!ptU$<ati)tyüt  ber  (Me  nur  3,8  pCt.  <SM* 
ftoff  ent^citt ,  *>on  bem  nur  bte  Raffte  bem  &aurin  angefwrt 
(1,9  PCt.). 

Sie  ®atfe  enthält  im  natürlichen  3uftanbe  80  £J>eile  Baf* 
fer  unb  10  Steife  fefte  @ufcftan$.  -ftefjmen  wir  nun  an,  tiefe 
10  £f>eüe  feien  djoleinfäure  mit  3,87  pCt.  ©titfftoff/  fo 
enthalten  100  @etw#i$i£efle  ®afte  im  natürlichen  3nftanbe 
in  ber  gorm  x>on  £aurm  0,171  ®ewia)t£t{>ei(e  ©ticfftoff. 
£iefe  Quantität  (Sticfftoff  ift  öfter  in  0,6  £affein  enthalten 
ober  28/10  ©ran  daffem  fönnen  in  ber  gorm  *>on  £aurin,  einer 
Un^e  @atfe  ben  Sticfftoff  liefern,  unb  wenn  ein  £Jeeaufgufj 
aucr)  nur  ben  ^efmten  Zijtit  eine£  ®ran$  Zfytin  enthalt, 
fo  lann,  wenn  e$  üoerjaupt  §ur  ©atfenoilbung  beiträgt, 
feine  Sirfung  nia)t  gleid;  WuU  gefegt  werben,  9ttan 
wirb  eben  fo  wenig  leugnen  ftfnnen,  $>a$  frei  einem  Uefe- 
flfafi  $on  fticfftofffreien  ^ajrung^mitteln  unb  fcei  Mangel  an 
Bewegung,  welche  ben  Umfa#  ber  ©elufbe  oebingt  unb  bie 
§ur  ©aftenoifbung  nötige  ©ticfftoffoerbinbung  liefert,  bafj 
in  biefem  Bnftanbe  ber  ©enug  tfon  Stoffen  ber  ®efunb^ 
Jett  juträg(ia)  fein  mag,  wefdje  bie  Dfotte  ber  $ur  ^efpira^ 
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ttonSmaterie  unentkljrlidjen  ©tidjtoffoerbinbung,  bie  ber  $or* 
per  erzeugt,  ju  übernehmen  vermögen.  3n  $emtfd)er  23e£ie* 
|mng  unb  bieg  altem  fofl  mit  Obigem  bargetljcm  werben,  etg* 
neu  ftd)  SEpeät,  baffem,  £f)eobromin,  2i£:paragin  mef)r,  tt>tc 
alle  anberett  ftidfioff£>altigen  ^ffan&ettftoffe,  ijjrer  3ufcimmen= 
fe^ung  naa),  51t  biefer23erwenbung£weife.  3f^e2Öirfungenfmb 
für  bie  gewo{mlia)en  Buftänbe  ntc^t  in  bie  2lugen  fallenb, 
wiewohl  unteilbar  wr^anben. 

89.  2Sa^  bieSÖirfung  ber  anbernftidftofffmltigen^flanäen^ 
ftoffe  betrifft,  be6  £f>inin£,  ber  23eftanbtl;eile  beSCtyümtg  :c.:c, 
bte  ft$  nid)t  in  ben  ©ecrettottöproceffett,  fonbew  in  anbeven 
(£rfd)eimmgeu  äußert,  fo  ftnb  bie  ^3fn;ftologen  unb  $atf)olo* 
gen  nid)t  gtvetfetpaft ,  baß  fte  svorsug^weife  auf  bie  9cemn 
unb  ba$  ©e^irn  gerietet  ift;  fte  ift,  wie  man  gewofmlid) 
fagt,  bi;namifa)er  2lrt,  m$  auebrüden  will,  baß  fte  bie  33me& 
gung^erfd;einungen  be6  £{uerleben3  entweber  befdjleunigt  ober 
tterlangfamt,  ober  in  irgenb  einer  gorm  änbert.  33ead;tet  man 
nun,  baß  bte  Sirlung  materiellen,  mit  ber  £anb  greifbaren 
unb  wägbaren  Stoffen  angehört,  baß  fte  in  bem  Drgani^ 
mu$  oerfd)winben,  baß  eine  bereite  Portion  ftärfer  wirft, 
wie  eine  einfad)e,  baß  naa)  einiger  3ett  eine  neue  2)oft6 
gegeben  mxbtn  muß,  wenn  man  bie  äöirfung  %nm$vätm* 
mal  Vorbringen  will,  fo  läßt  bieg  $erf)alten,  in  d;emi- 
fc^er  23e$ie1mng,  nur  eine  einige  gorm  son  (Erflärung,  bie 
SSorftellung  nämlid)  $u,  baß  fte  burd)  tjjve  Elemente  £f>eü 
an  ber  23ilbung  ober  Umfe^ung  ber  ®e£irn*  unb  9toen* 
fubjtan^  nehmen. 
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3o  fonberbar  nun  and)  ber  ®ebanfe  auf  ben  erjten 
331tcf  $u  fein  fa)eütt,  baß  bie  33eftanbll;eiie  be$  DpiumS, 
ober  bev  Gtyinarinbe ,  bie  demente  be3  £obeütg ,  SWor^inS, 
@ptnin$  je  tu  33eftonbtr)etfe  bev  ®tf}ixn*  unb  9ter$enfub* 
ftati^ ,  31t  Prägern  ber  St^ätfgfett  übergeben,  $on  betten  au^ 
bie  Bewegungen  ber  Organe  im  £t)ierför!per  vermittelt  mx* 
ben,  baß  fte  $u  einem  33eftanbtt)etf  ber  ©ubftan^  werben, 
mit  beren  £inwegnaf)me  ber  @i#  be$  geiftigen  £ebett6,  be3 
®efüt)lg  unb  be£  33ettmßtfein$  »erntetet  wirb,  fo  bkiU 
ntc^t  minber  gewiß,  baß  alle  biefe  gäjrigf  eilen  unb  £f)ältgf  eilen 
aufä  engfte  mit  ber  (£rijten§  unb  einer  gewiffen  25efa)affen* 
t)eil  ber  ©el)im*,  3tu(fenmarf*  unb  -ftemnfubftans  im  3^ 
fammenjmnge  ftefen,  in  ber  21rl,  baß  alle  2leußenmgen  beS 
Gebens  biefer  ©toffe,  t>k  in  ber  (£rfa)einung  fttjj  al$  25e* 
wegung,  ^m^ftnbung,  @efül;l  ju  erlennen  geben,  eine  an* 
bere  gorm  annehmen,  fo  wie  tjjre  3ufammenfe#uttg  fta) 
änbert.  £)ie  %fyim?  unb  sfter&enfnfcjtanj  erzeugte  ber  £)r* 
ganiSmnS  be£  £friere3  au£  Materien,  bie  tt)m  $on  ben 
^flan^en  geliefert  würben;  e£  .ftnb  bie  23eftanbtJ)eile  iprer 
^a^rung,  welche  in  golge  einer  9^ei^e  $on  2krcmberungen 
bie  (£igenfcr)aften  unb  tk  23  efa)  äffen!?  eil  annehmen,  bie  wir 
an  iljnen  fennen. 

90.  Senn  nun  aU  eine  unbeftreitbare  %&äfyxtytit  angefeuert 
werben  muß,  baß  an$  ben  23eftanbtl?eilen  be£  $flan$ett* 
gibrütS,  *@afein$,  *$lflmmin$  allein,  ober  mit  3uj)ülfena|mte 
ber  33eftanbtl)eile  ber  fticfftofffreien  %{mtttg£tmltel,  ober  beS 
baraue  gebilbeten  geltes  bie  ©eljirn*  unb  -fterr-enfubflanä  er* 
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jeugt  wirb,  fo  l;at  bie  TOtwng  nichts  8töfurbe$,  tag  att^ 
bere  23eftanbt|)ei(e  ber  ^egetafufien ,  bte  in  il)rer  3ufammen* 
fegung  pif^m  Beiben  (t>en  fetten  nämfid)  unb  t>tn  $ro* 
teinmlunbungen)  ftef>en,  baß  biefe  in  bem  £>ra,aniSmuS  §u 
gleichem  3wecfe  *>em>enbet  werben  fönnen. 

91.  yiafy  gremi)'S  ttnterfucjmna,  ift  ber  ^auptfcftanb* 
tytil  be£  ®ef)iwfette3  bie  ^atrontterftinbuna,  $on  einer  eigene 
if)ümticf)en  (Bäure,  ber  @ere£rinfäure ,  welche  in  100  £J>. 
entptt: 

5vof)tenjbff 66,7 

fSBafTerfloff 10,6 

©ti(!jtoff 2,3 

*Pf)o$pfjov 0,9 

©auerftoff 19,5 

2Bie  man  Xetd^t  fcemerft,  n>eicf)t  bie  3ufammenfe|ung 
ber  Gterefcvmfäuve  *>on  ber  ber  fetten  $#r:per  unb  ber  fti^ 
ftoffjjaltigen 23eftanbtf>eile  be6  25luteS  &&nßfy  ab;  bie  %tttt 
ftnb  frei  $on  @ticfftojf,  bie  $roteim>erftinbuna,en  enthalten 
naf>e  an  17  PCt.  ©titfftoff.  23i3  auf  ben  P;o^or(fdure?> 
a,ü)ait  lann  bie  3ufammenfe^ung  ber  ® e|>imfu6ftans  am  nädjften 
nur  mit  ber  3ufammenfei3una,  ber  (Tptrtemfäure  $era,lia)en 
werben,  obtvo^I  Beibe  mit  einanber  niä)t  $erwe$fett  werben 
lönnen. 

92.  £)ie  ®ej>irn*  unb  ^toenfufcftans  ftnb  jebenfafts  auf 
eine  äfmtia)e  2Öeife  entftanben  nne  bie  (Baut,  entmeber  bur$ 
austreten  einer  fttcfftoffreidjen  Materie  au$  ben  SBeftanb* 
xMUn  beo  23fute3,  ober  burd)  3ufammentreten  eines  fticf- 
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ftoffyattigen  ^rcbueteö  be$  CeknäpvoceffeS  mit  einem  flitf* 
ftofffreten  (einem  fetten!)  Körper.  $ttic$  &a$  in  bem  $or* 
fjevgejjenben  ükr  bte  $erfa)iebene  Strt  unb  2öeife  ber  (£nt* 
ftetjuug  ber  ©alte  gefagt  worben  ift,  atfe  @d)titffe,  $u  be* 
nen  wir  über  bie  SDfttwirfung  fticfftoffjjaltiger  ober  fticfftoff* 
freier  9?af>ruug£ftoffe  gelangt  fmb,  faffen  ftä)  mit  gleichem 
9M;te  ober  mit  gleicher  2Öaljrfd;emft$feit  auf  bie  25itbung 
unb  Beugung  ber  ©e^irn^  unb  ^er^enfttBftan^  anwenben. 
tylan  barf  nid)t  aus?  "otn  klugen  verlieren,  ba$ ,  ixne 
man  aua;  bie  x>itahn  Vorgänge  betrachten  mag,  bie  dnU 
ftelumg  ber  ©elnrnfubftans  aus  S5tut  eine  2lenberung  in 
ber  3ufammenfe|ung  unb  ben  Dualitäten  ber  SBtutkftanb- 
tfjeite  yorau£fe£t;  biefe  ^enberung  fmbet  eben  fo  gewiß 
ftattf  aU  bie  (£riften$  ber  ©ef)imfubftan$  nia)t  geleugnet 
werben  fann.  3n  biefem  (Sinne  muß  angenommen  werben, 
baß  au£  einer  $roteim>erbinbung  ein  erfte£,  %mitt$f  brittes?  je. 
^robuct  |)ert>orge|)t,  e^e  eine  gewiffe  %n^t  i^rer  Elemente 
$u  ^Beftanbt^ eilen  ber@etnwfubftan$  werben  founen,  unb  e£ 
muß  aU  sollfommen  gewiß  angefefjen  werben,  baß  ein  $ro- 
buet  be£  2eben3proceffe3  einer  ^flan^e,  bem  231ute  pgefüfjrt, 
bie  Dfalle  ber  erften,  ^weiten,  britten  ^robucte  ber  herein* 
berung  ber  ^rotetoerbinbung  übernehmen  wirb,  wenn  tjjre 
3ufammenfe£ung  fta)  $u  biefem  3wecfe  eignet.  &$  fann  in 
ber  Xfyat  ntdjt  aU  zufällig  angefe^en  werben,  baß  bie  3nfam- 
menfe£ung  ber  wirffamften  ^trpeiftoffe,  ber  organifa)en  23afen, 
mit  feinem  23eftanbtl)eit  be£  £I)ierförper6  außer  mit  ber 
©e|>irnfubftan$  in  23e$iefmng  gebracht  werben  tarm ;  alle  ent* 
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galten  eine  gewiffe  $?enge  ©tidftoff;  fte  fielen,  in  33e$tefmng 

auf  tjjre  Elemente,  in  ber  5Dlitte  att>tf<$en    ben  95roteütsoer= 

oinbungen  unb  ben  getten. 

93.  3m  ©egenfafc  §u  ifjrem  a)emifa)en  (£f>arafter  ftnben 
wir  in  ber  ®e|>tvnfu&fton$  bte  (£igenfa)aft  einer  ©eure;  fte  ent* 
fmlt  eine  weit  größere  9Xcng.e  #on  ©auerftoff  wie  bie  or^ 
ganifa)en  23afen.  2öir  freof>ad)ten,  baß  Qfjnnin  unb  @tna)onüt, 
5!ftor!pf>in  unb  (£obein,  t&tttyfynm  unb  SSvucut,  bie  fta)  in 
tym  3nfammenfe|ung  fo  nalje  fielen,  wenn  nia)t  eine  gleite 
Sirlung  äußern,  boa)  barin  fta)  najjer  fielen,  als 
ben  öxfotxtxif  wel"a)e  größere  llnterfa)tebe  in  tjjrer  3nfam- 
menfeijung  geigen.  £ßir  ftnben,  baß  mit  i^rem  ©auerftoff- 
gemalte  (wie  kirn  -iftarcotin)  t|>re  energifa)e  Sirlung  ah 
nimmt,  baß  im  ftrengften  ©inne  leine  bura)  bie  anbere  x>$U* 
lommen  erfe^t  werben  lann.  (B  giefct  aoer  leinen  entfd)ei* 
benberen  23ewei$  für  t>k  Slrt  unb  Söeife  i^rer  2Birlung,  aU 
ba$  festere  SBerjjaften,  fte  muß  in  ber  engften  33e$tejnmg  Su 
i^rer  3nfammenfef$itttg  fielen.  2Benn  biefe  ©toffe  in  ber  £J)at 
eine  ^o((e  in  23e$iefmng  auf  bte  23übung  ober  2lenbefung 
ber  Dualitäten  ber  <&fyixw  unb  9?er$enfubftanä  anhüben, 
fo  erftären  fta)  ij?re  Söirlungen  auf  ben  gefctrben  fo  \mt 
auf  ben  Iranlen  Drgani^mus  auf  eine  üoerrafa)enb  einfache 
Seife,  unb  wenn  man  nia)t  *>erfua)t  ift  au  leugnen,  baß  ber 
£au:ptkeftanbt|)ei{  ber  gteifd)orüf>e  in  bem  töriper  beS  Wim* 
fa)en  ober  ber  organifa)e  23eftanbtf>eil  ber  $noä)en  in  bem 
MU  eines  £unbeö,  obwohl  fte  $ur  25tutfcübung  fa)Iett)ter* 
bings  nia)t  geeignet   ftnb,    baß  a(fo    ©titfjtofftferfcinbungen, 
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w\&)t  ben  ^roteinverbinbungen  bura)au3  una(m(ia)  ftnb,  eine 
if;rcr  3ufammenfe£uug  entfyrea)enbe  2krwenbung  ftnben, 
fo  werben  wir  barau$  fa)liegen  dürfen,  ba$  ein  anbereg, 
bem  Protein  ebenfalls  unäfmtia)e£,  aber  einem  33eftanbtj)ei( 
beS  £jnerförper3  djmtia)e$  $robuct  be3  ^3 flang ent eb en^  in 
bem  Organismus  be$  Xfyitxtd  eine  ä^nlic^e  SBerwenbung 
ftnbet,  \vk  ba3  ^robuet,  welches  burä)  bie  ttüale  £|)ätig* 
fett  feiner  Organe  urfprüngfia)  ebenfalls  au$  einer  ^jTan^en- 
fubftans  erzeugt  korben  ift. 

£)ie  3eit  ift  noa)  nia)t  lange  vorübergegangen,  wo  man 
über  bie  Urfaa)e  ber  verfa)tebenartigen  äßirfungen  beS  DpiumS 
nia)t  bie  atfergeringfte  23orftetfung  |mtte,  wo  bie  SBirfung 
ber  Gtjnnarinbe  in  ein  unbegreifliches  £>unfel  gefüllt  fa)ien. 
3e|t,  wo  man  weif,  baß  fte  friftatfiftrbaren,  a)emifä)en  $er* 
binbungen  angehört,  we(a)e  in  tyxtx  3nfammenfe£ung  ebenfo 
verfa)ieben  ftnb,  wie  fte  in  i^rer  SSirfung  auf  ben  Organa 
muS  von  einanber  abweisen,  j(e$t  atfo,  wo  man  bie  (Stoffe 
fennt,  benen  bie  ar^neilia)e  ober  giftige  2£irfung  ^ulommt, 
lann  nur  ber  Unverftanb  ipren  5lrtt|>etX  an  bem  SebenSpro* 
cef?  für  unerforfä)bar  galten;  fte  beSf>alb,  \vk  ?D?ana;e  ge* 
tl;an  |mben,  für  unerforfa)bar  erftaren,  mil  fte  in  Keinen 
®aben  wirfen,  ift  eben  fo  ungereimt,  n>k  wenn  man  t>k 
©a)ärfe  eines  ^aftrmejferS  beurteilen  wollte  naa)  feinem 
@ewia)te. 

94.  (£s  wäre  völlig  ^wecfloS,  bie^n  ©ä)lüf|en  tint 
größere  2luSbe|mung  ^u  geben,  fte  verbleuen,  fo  f^ot^e* 
tifa)  fte  fta)  aua)  barpellen  mögen,  nur  in  fo  fem  2Seaa)tung, 


192  3) er  djemifd)«  ^rocefj  ber 

aU  fte  ben  2Seg  anbeuten,  ben  bte  Cremte  »erfolgt, 
ober  bett  fte  nia)t  tterfajfen  barf,  wenn  fte  in  ber  £f>at  ber 
$ln;ftologie  uub  ^atfjologte  ©teufte  Keiften  fotf.  &k  ^om* 
Mnationen  bee  @Jjemifer3  fee^en  fta)  ftetS  auf  beu  «Stoff* 
werfet  vorwärts  unt>  rücfwärtS,  auf  beu  llefcrgang  ber  Sft«!^ 
tung  tu  bie  mannigfaltigen  ©ebttbe  uub  ©eerete  uub  if>rer  Um* 
fe|ung  tu  (eMofe  23erMnbungen ;  feiue  Unterfud)ungen  foKeu 
geigen,  wa$  im  $otper  $or  jtä)  gegangen  tft,  uub  it)aö  *>or 
fta)  ge^eu  lauu.  ©onberftarer  SBetfe  fefjen  wir  bte  Slr^nei* 
wirfuugen  alle  afcfmngig  *>on  gewiffen  Stoffen,  bie  fta)  tu 
if>rer  3nf&nmenfe$ung  nta)t  äfmlia)  ftnb,  uub  wenn  burd) 
bte  ^tujufufruug  einee  Stoffes  gewtffe  anormale  3uftdube 
$u  normalen  werben,  fo  wirb  mau  bie  2Infta)t  tttc^t  priti* 
weifen  fonnen,  bafj  biefe  (£rftt)einung  in  einer  2lenberung 
ber  3nfammeufe|ung  ber  33eftanbtf>ette  bes  franfen  Drga* 
nUmu$  fcevuljt,  an  welcher  hk  Elemente  beS  %x%ntim#M§ 
einen  kftimmten2lntl)eitf)afcett,  einen  d{mliä)en  2lntf>eit,  wie  ber 
tft,  beu  bie33eftanbtl)eile  ber^f(an$en  an  ber  25itbung  beS  Bttttö 
uub  ber  SDZemBranen,  beS  S:peia)elS,  ber  fpermatiftt)en  2D?a* 
terie  :c.  genommen  fmfcen;  il)x  $of>tenftoff,  ifjr  SSafferftoff, 
Sticfftoff,  ober  was  fonft  31t  tjjrer  3ufammenfe#ung  ge* 
jwrt,  fte  ftammen  ja  sott  bem£)rgam3mu3  ber  $  flanke  afc; 
bie  SSirlungen  beS  Gtjnnmg,  beS  9)?or:p|>in3,  ber  »egetaH* 
tifa)en  ©ifte  ftnb  #xk%t  leine  £vpotljefett. 

95.  2lefm(ia)  a#fo  \vk  man  in  gewiffem  Sinne  t>on  (£affein, 
£{>eitt,  2ls:paragin,  fo  wie  $>on  beu  fticfftofffreien  ;fta|>rung^ 
ftoffeu  fagen  fann,  bafj  fte  ^a^rungSftoffe  für  Ut  Mer  ftub, 
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intern  fte  t>ie  Elemente  enthalten,  bura)  bereu  ®egen* 
wart  biefeS  Organ  kfafugt  wirb,  feinen  Functionen  *>or* 
jufiepen,  (äffen  fta)  bie  ftidftofffjaltigen ,  bura;  t£re  2Bir= 
fung  auf  bag  ®efnw  unb  bie  @uoftan£  ber  ftagegiatgöap* 
parate  fo  merfwürbigen  ^ueiftoffe  aU  9?aJjrung$ftoffe  für 
bie  unBefannten  Organe  betrauten,  welä)e  $ur  9#etamor* 
ptjofe  ber  23lutl>eftanbt!)eile  in  (&tyixn*  unb  9ta>enfufcfton$ 
beftimmt  ftnb,  Organe,  bie  in  beut  £f>ierfotper  nia)t  fehlen 
fömten,  unb  wenn  int  3uftanbe  ber  $ranfj>eit  ein  afotormaler 
^rocef  ber  SBilbung  ober  Umfegung  ber  23eftanbt|>eile  ber 
9temn*  unb  ©e^mtfufcftong  fta)  etngeftellt  $at,  wenn  in  ben 
ba$u  fceftimmten  Organen  bie  gäfngfeit  serminbert  ift,  aug  ben 
23lutkftanbt|)  eilen  ytixun*  unb  (^efuwfufrjtatt^  ju  erzeugen, 
ober  einer  afcnormalen  Umfe^ung  2Biberftanb  $u  leiften,  fo 
ftefjt  ber  2lnftä)t  in  ä)emifa)er  23e$ie|mng  fein  ^inbernif  ent= 
gegen,  bafj  Materien  t>on  einer  ber  @ef>iw*  unb  9?emn* 
fuBftan^  ctf)nlia)en  3ufammenfe£ung,  bie  fta)  für  bie  23ilbung 
berfelkn  eignen,  ftatt  ber  aus  beut  Glitte  erzeugten  sunt 
Sßiberftanb  ober  $ur  £erftel(ung  be$  normalen  3uftonbe$  $er* 
wenbet  werben  lönnen.  23eibe  ftnb  $robucte  beg  Mengpro* 
ceffeg;  bie  SBlutfceftanbtljeile  fowo|>l,  \^k  bie  Körper,  wela)e 
wir  Arzneimittel  nennen,  ftammen  von  ben  Wanden ,  nur 
in  tljrer  gorm  geigen  fte  2}erfä)iebenf)eiten. 

-  96.  Einige  53£i)ftologen  unb  (££emtfer  fyabtn  bie  (£igen* 
tf>ümltd)feit  ber  £erebrinfäure,  welä)e  tyxtm  $o|>lenftoff=  unb 
2Q3afferftoffgej)alte  unb  tjjren  pl^ftfalifa)en  (£igenfa)aften  naä) 
einer  fticfftofff?  altigen  fetten  @äure  gleicht ,  in  Steifet  ge* 
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sogen;  ein  fticfftofffmtttge^  $tit,  wa£  einen  fauren  (Efyaxat* 
ter  beftgt ,  ift  aber  in  ber  Xfyat  feine  Anomalie.  £)ie  £t> 
purfäure  ift  in  mannen  iljrer  Glrigenfdjaften  ben  fetten  @äu^ 
ren  feljr  äfmlia),  fte  ift  aber  bura)  t^ven  @ti#offge^att 
n>efentttc^  bason  unterfa)ieben;  bie  organifa)en  23eftanbtl)ei{e 
ber  ®atfe,  fte  gleiten  in  i|>ren  p^ftfaftfcfjen  (£igenfa)aften  ben 
fanren  ^ar^en  nnb  ftnb  ebenfalls  fttcf ftoff^aXttg ;  t>k  organifa;en 
SBafen  fielen  in  tfwen  pf>9ftfalifa)en  (£igenfa)aften  5Wtfa)en 
ben  fetten  Körpern  nnb  ben  £>ar$en,  alte  ftnb  fticfftofffwltig ; 
tim  fticfftoffjwltige  fette  ©äure  ift  eben  fo  wenig  unwaf)rfa)  ein* 
fta),  wie  bie  (Sriften^  eines  fticfftoff^altigen  £arse$,  m$  bie 
(£igenfä)aften  einer  (Sal^bafe  beftöt. 

97.  (£in  genaues  ©tubium  mod)te  waf)rfa)einfia)  in  ber 
6u&ftcm$  bes  ®ef)iw3,  beS  ^itcfenmarfs  unb  ber  fersen  23er* 
fa)iebenf>eiten  bartfwn.  9?aa)  ben  Beobachtungen  x>on  %$a* 
(entin  dnbert  fta)  bie  23efa)affen|)eit  ber  ®ef;irn*  nnb  9?er* 
*>enfubftan$  $on  bem  £obe  an,  mit  groger  @a)netfigfeit,  nnb 
gan^  befonbere  (Sorgfalt  mügte  anf  bie  ©onberung  frember, 
ber  Wlaxf*  nnb  @eln'rnfubfian$  nia)t  ange^örenber  Materien 
$u  serwenben  fein.  @o  groß  nun  aua)  bie  @d)wierigfeiten 
fta)  barftetfen  mögen,  fo  fa)eint  bie  ilnterfua)ung  bennoa) 
ausführbar.  Vorläufig  Riffen  wir,  bag  gegen  einen  großen 
toljlenftoff*  unb  Safferftoffget;alt  in  ber  ®e$irnfu&ftan$  alte 
Erfahrungen  fpred;en;  bie2lbwefenj>ett  von  ©tidftoff  als 
33eftanbtfm(  ber  9?emn*  unb  ®e|)irnfubftan$  erfa)eint  j'eben* 
faltS  unwat?rfa)einlia).  @ie  barf  ferner  nid)t  $n  ben  getten 
gerechnet  werben,  benn  wir  ftnben  fte  mit  Patron  vereinigt; 
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atfe  %cttt  ftnb  aber  ©fycerpfoerbutbimßen.  2öa6  ben  3tyo$* 
pborgcljaTt  ber  @ef;irnfubftan$  betrifft,  fo  ijaben  wir  über 
ben  Buftanb,  in  tt>ela)em  ber  $f)o#pf>or  bann  enthalten  ift, 
nur  SBermutfmngen.  28ald)ner  beobachtete  x>ov  ^ur^ent, 
bafj  ftä)  au3  einem  35runnentroge  in  @arl$ru|>e,  auf  beffen 
33oben  gifdje  faulten,  felbftent^ünblid)e^  ^osr^owafferftoff* 
$a$  in  Olafen  entfticMte,  unb  aua)  in  ber  gdulnif  ber 
@ef)imfubftan$  ftnb  !p|)03:p£0rreia)e  ©afe  beobaa)tet  korben  *). 


")  2)a3  2ftufeum  $u  ©enf  übergab  eine  grofe  Portion  SÖemgeift,  ber 
jur  Siufbetoafjrung  »cn  gieren  (giften)  gebleut  fyattz,  an  #evrn 
Serofyer,  2tyot§efer,  ber  feine  {Reinigung  übernahm.  (Er  beftiUirte  ben? 
felben  über  ein  ©emenge  öon  (Sf)lorcafcium  mit  gebranntem  ital!  unb 
bantyfte  ben  Sfcücfflanb  an  ber  Suft  über  $euer  ab.  «Sobatb  bie 
üJftaffe  eine  getoiffe  (5onftjten§  unb  eine  Ijöljere  Temperatur  angencm* 
men  fjatte,  entoicMte  ftd^  eine  auf  erorb  entließe  SJleuge  entjünblic^es 
^>o^f)ortoafferftoffga$  (JDuma*  V.  267.) 
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Hjk  ^apofen  Silber,  welche  fttf;  ber  menfa)titt)e  @et(i  über 
bie  yiatux  unb  baS  2Befen  bev  eigentümlichen  ltrfatt)e  ge= 
fctmffen  $at,  welche  als  bev  le§te  @runb  ber  Erlernungen 
angefe^en  werben  mug,  bte  baS  St^ter^  unb  ^anjenleben 
c|>aracteriftren ,  mit  einem  neuen  $u  ttermef)ren,  bürfte  nic^t 
ber  23eaä)tung  wert!?  gehalten  werben,  wenn  ft$  nic^t  aus 
ben  SBorftetfungen  über  biefe  Urfaa)e,  welche  im  (Eingang 
$um  erften  £ljeil  biefer  @djrtft  entwickelt  worben  ftnb,  ge- 
wiffe  begriffe  als  not^wenbige  Folgerungen  ergäben,  bereu 
nähere  Erörterung  in  bem  golgenben  $erfua)t  werben  foll. 

fßon  sorne  herein  mu§  ^gegeben  werben,  baß  alle  biefe 
Folgerungen  t£re  23ebeutung  verlieren,  wenn  ber  beweis 
geführt  werben  fann,  baß  bk  Urfaa)e  ber  £ebenstj)citigfeit 
mit  anberen  bekannten  Urfaa)en,  weiche  ^Bewegung  ober  gorm^ 
unb  $efa)affen|)eitsänberungen  ber  Materie  bewirken,  in  \ty 
reu  Steuerungen  nia)tS  gemein  Jjat. 

Eine  23ergleia)ung  iljrer  Eigent|)ümlitt)fetten  mit  ber 
SirfungS  weife  biefer  anberen  Urfaa)en,  lann  übrigens  fa)on 
besf)alb  feinen  9?aa)t|)eil  bringen,  weil  bte  9catur  unb  bas 
Sefen  einer  9caturerfä) einung  m$t  bura)  5lbftraction ,  fon* 
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bern  nur  bura)  soergtei^enbe  23eof>att)tungen  erfennbar  fütb. 

28enn  bte  2efcen3erfa)emungen  nämlia)  afö  Weiterungen 
einer  etgent^ümtic^en  $raft  angefepen  werben,  fo  muffen  bie 
SBirfungen  tiefer  $raft  an  ge&nffe  erforfdjfcare  ®efe£e  ge= 
fcunben  fein,  bie  mit  ben  aftgemeinften  ©efegen  be£  Sföiber- 
ftanbeg  unb  ber  Bewegung  im  (Einfiange  ftnb,  tt>eld;e  tte 
SBeltforper  unb  äöeltforperfyfteme  in  ifjren  23ajnten  erhalten, 
wobura)  gorm*  unb  23efd)affen{>eit3cinberungett  in  t>m  $0>x* 
pem  fcebingt  werben,  gan§  afcgefejjen  *>on  bem  ©toff,  totfe 
$er  crf$  Präger  ber  SefcenSfraft  ftä)  barfteftt,  ober  ber  gorm, 
in  ber  fta)  bie  2ekn3fraft  äußert. 

£)ie  2efcengfraft  gtefct  ftc^>  in  einem  Mefcten  ^oriperttyeil 
aU  eine  Urfad)e  ber  3nnafmte  an  SD^affe,  fott>te  beg  2Biber* 
ftanbeg  gegen  äußere  £fmtigfeiten  %n  erlernten,  wetaje  bie 
gorm,  23efa)affenj>eit  unb  3nfammenfei3ung  ber  Elementar* 
tj)eifa)en  ijjre£  £räger$  ju  cmbern  ftrekn. 

%U  eine  $raft  ber  Bewegung,  gorm*  unb  23efd)affen* 
Jmtecmberung  ber  Materie  ^eigt  fte  ftd)  burd)  ©torung  unb 
2luff)ebung  beS  3uft<™beS  ber  dtufo,  in  bem  ftd)  bie  d)emi* 
fc^en  Gräfte  fceftnben,  bura)  tt>ela)e  bie  23eftanbtf)eife  ber  ip 
ren  Prägern  angeführten  ^erfcinbungen,  bie  tx>ir  als  %lap 
rung^ftoffe  fennen,  ^ufammenge^atten  werben. 

£)ie  MenSfraft  bewirft  eine  3e*fe£nng  biefer  9?af>rung^ 
fioffe,  fte  fytht  bie  $raft  ber  ^tn^ie^ung  auf,  bte  ^ifd)en 
ttjren  ftetnften  £fmfd)en  unau£gefe§t  tjwtig  ift,  fte  änbert 
bie  ^itt)tung  ber  d)emifa)en  Gräfte  in  ber  2Irt,  baf  bie  (He* 
mente  ber  5^a|)rung^ftoffe  ftd)  in  einer  anbem  2£eife  orbnen, 
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baß  ffe  $u  neuen,  ben  Prägern  ber  SefrenSfraft  g(eta)en  ober 
unäf)nfia)en  $erbinbungen  jufammentteten ;  fte  änbert  bie 
9tia)tung  unb  @tärfe  ber  GToljäftonSfraft,  fte  ijebt  ben  (£o£cU 
ftonö^uftanb  ber  9Za£rung6mttteI  auf  unb  jttungt  Me  neuen 
Skrbinbungen ,  $u  gormen  jufammenjutreten ,  meiere  leine 
yLtynlifyttit  mit  ben  gormen  fyafan,  ft>efa)e  burä)  bte  frei 
(ojjne  Siberftanb)  tvtrfenbe  @of)äfton0fraft  gebilbet  werben. 

£)ie  £eben6fraft  äußert  fta)  at$  eine  ßtaft  ber  Sln^ie* 
jmng,  tnfofern  bte  bura)  bte  gorm*  unb  33efä)affen£ett$änbe* 
rung  be6  ->ftaf>runggftoffe6  neu  gebitbete  SBerbtnbung,  ki 
gteia)er  3ufammenfe£ung  mit  t^rem  Präger,  ^u  einem  53e= 
ftanbtlml  biefe6  £räger6  wirb. 

£)ie  bem  Präger  ber  £ebenefraft  unä|mftä)en,  neuer^eugten 
$erbinbungen  treten  au$  bem  ®3x$mtpiU  au$,  fte  erlei* 
ben  in  ber  gorm  gewiffer  (Secretionen,  emberen  ^orpertbei- 
fen  ^ugefüjjrt,  Ui  tyxtx  23erüf)rung  bamtt,  eine  S^ei^e  äljn* 
Iia)er  $eränberungen. 

5116  SOSiberftanb  gte^t  fta)  bie  Menefraft  in  klebten 
$ör:pert|)etlen  ^u  ernennen,  infofem  bura)  fte,  burä)  i^r  3Sor^ 
jwnbenfein  in  ifjren  Prägern,  bie  (demente  berf  elben  ba3 
Vermögen  erlangen,  Störungen  unb  Säuberungen  in  ij)rer 
gorm  itnb  3ufammenfe§ung  burä)  äußere  £|>ätigfeiten  ^u 
ttuberftejjen,  eine  gäfjigf  eit,  bie  fte  für  fta)  aU  d)emifa)e 
SSerbinbungen  niä)t  beft^en. 

2Bie  bei  anberen  Gräften  umfaßt  ber  begriff  einer  igt* 
gfeia)en  Sntenfttät  ber  2eben6fraft  in  einem  belebten  Körper- 
tfml   nid)t   nur   bie  ungleiche  gäfiigfeit    ber  3unaf?me  an 
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9$affe  unb  ber  Ueberwinbung  *>on  (djemif^en)  SQStberffcdn* 
ben,  fonbew  man  k^eid;net  bamit  aud)  grabe^u  bie  2$er* 
fdnebentyeit  in  ber  ®roße.  be3  2Öiberftanbe3  felbft,  ben  bie 
greife  ober  25eftanbtl)eite  eine$  kleben  $orpevt|jetfö  einer 
2lenberung  in  ber  gorm  nnb  3ufammenfe£ung  burd;  nene 
äußere  einwirfenbe  Urfad;en  entgegenfe^en ;  gan$  äfmlia) 
wie  Ut  ©tärfe  ber  @o£äjton$fraft  ober  ber  Slfftmtät  in 
grabem  SSerpttntfj  ftej?t  $u  bem  SÖtberftanbe ,  ben  tiefe 
Gräfte  einer  äußern  medjanifdjen  ober  d)emifd)en  Urfad)e 
entgegenfe^en,  welche  Ut  Steile  einer  23erbinbung  twn  ein* 
anber  ju  trennen  ftrebt. 

Die  Steuerungen  ber  £eben$fraft  ftnb  abhängig  tton  ei* 
ner  gewiffen  gorm  i^rer  Präger  unb  einer  beftimmten  3u- 
fammenfe|ung  ber  ©ubftan^  be£  lebenbigen  $orpert£etf$. 

Die  gäfngfeit  ber  3una^me  an  Sföaffe  in  einem  klebten 
^örpertljetf  wirb  bebingt  bura)  bie  unmittelbare  23erüf>rung 
mit  (Stoffen ,  bie  ftd)  $u  einer  3^|ung  eignen,  ober  bereu 
(£(ementartf)eite  p  23eftanbtf>eifen  be$  %iksß%$>  ber  £eben£* 
tptigleit  übergeben  fönnen. 

Die  Sleußerung  ber  3nnaf;me  fe|t  fcoraug,  baß  bie  ein* 
wirfenbe  2eben6fraft  mächtiger  ift,  aU  ber  Sßiberftanb,  ben 
bie  cf>emifa)e  teft  einer  3evfe£ung  ober  Umfe^ung  ber  (£le* 
mentart^eite  ber  9?af>rung£ftoffe  t£r  entgegenfe^t. 

Die  ^leußerungen  ber  £eben£fraft  ftnb  abhängig  *>on  et* 
ner  gewiffen  £em:peratur;  Weber  in  einer  ^ffon^e,  nod)  in 
einem  Spiere  geigen  ftd)  2eben£erfdjeinungen,  wenn  bie  £em* 
!peratur  in  gewiffen  3$er£äftniffen  abnimmt. 
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Dte  £eben3erfa)einungen  eiltet  klebten  Organismus  nejj* 
men  an  ©tärfe  unb  ^ntenfttät  bura)  2öärmeent$tef>ung  ab, 
wenn  bie  Temperatur  >  welä)e  er  beftgt,  nia)t  bura)  anbete 
llrfaa)en  lieber  erneuert  wirb. 

Gmtjte^wta,  son  9k|>rungSftoff  fegt  atten  SebenSdugerun- 
gen  eine  beftimmte  ©ren^e. 

©er  Goniact  ber  belebten  ßotpertjjetfe  mit  ^ca^rung^^ 
ftoff  wirb  in  bem  £|)ierorganiSmuS  bebingt  bura)  eine  tue* 
a)anifä)e  $raft,  weld)e  in  ifmt  fetbft  erzeugt  wirb  unb  ge* 
wijfen  Organen  bie  gä^tgfett  giebt,  DrtSöercmberungen  $u 
bewirfen,  eine  mea)anifä)e  Bewegung  f>ers  erbringen,  me* 
ä)anifa)e  28iberftänbe  aufgeben. 

tylan  fann  einem  ru^enben  Körper  eine  gewiffe  SSewe^ 
gung  erteilen  bura)  eine  Stenge  in  if>ren  Steuerungen 
|>oä)ft  serfa)iebener  Gräfte;  wir  fegen  ein  Ufirwerf  in  23e* 
wegung  bura)  ein  fattenbeS  ®ewia)t  (bura)  bie  @a)were), 
bura)  eine  gekannte  geber  (bura)  (üEtafttcität).  2Bir  bringen 
|ebe  2lrt  *>on  ^Bewegungen  j>ecs>or  bura)  bie  eleftrifä)e  ober 
maguetifd)e  $raft,  fowie  bura)  Uz  a)emtfa)en  Gräfte,  ofme 
ba§  wir  im  ©taube  ftnb  jn  fagen,  wenn  wir  bie  Sleuf  erung 
biefer  £J>ätigfeiten  nur  in  i|>rer  G£rfä)einung  ine  2luge  fafc 
fen,  bura)  mta)t  $on  biefen  $erfä)iebenen  Urfad)en  bes 
DrtSwea)fefS  ber  ru^enbe  Körper  bie  Bewegung  ober  ®e* 
fa)winbigleit  empfangen  $al 

3n  bem  Organismus  beS  £f>iereS  fennen  wir  nur  eine 
Duette  ber  bewegenben  $raft,  unb  biefe  Duette  ift  bie  näm* 
(ia)e  Urfaa)e,  we(a)e  bie  3nna|>me  belebter  Körperteile  an 
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Schaffe  bebingt,  ttetdje  ijmen  bag  Vermögen  giebt,  äußeren 

Slcttonen  2ßiberftanb  ju  Keiften,  e$  ift  bte  £eben£fraft. 

Um  $u  einer  Karen  (Einftdjt  tiefer  in  i|>rer  gorm  fo 
verriebenen  Steuerungen  ber  Menelraft  ju  gelangen,  muß 
man  ftd)  erinnern,  baß  eine  jebe  Äraft  fta)  in  einer  Materie 
bura)  £tt>ei  für  bie  Beobachtung  burd)au3  verriebene  3u* 
ftänbe  ber  gtjatigleit  ^u  erlernten  giebt. 

£)ie  in  ben  £f>eila)en  eines  ©teinS  vorfmnbene  $raft  ber 
(Schere  erteilt  ijmen  ein  unauSgefe£te3  (Streben,  ftä)  naa) 
bem  9tttttefyimfte  ber  (Erbe  jm^ubewegen. 

gür  bie  SQ3a$wef>mimg  verftfwinbet  biefe  Zfy&ttykit, 
tr-enn  ber  <&ttin  £.  23.  auf  einem  £ifa)e  liegt,  beffen  Steife 
ber  Sleußerung  feiner  Schere  einen  Söiberftanb  entgegenfe* 
|en.  Die  auf  tyn  ttirlenbe  $raft  ift  ftetS  vorf>anben,  fte 
äußert  ftd;  aU  £)rucf  auf  t>k  Unterlage,  allein  er  UtiU 
auf  feinem  $la£e,  er  beft£t  leine  Belegung.  SD^tt  ©emid)t 
be^eid;nen  wir  bie  Sleußerung  feiner  ©cfwere  im  3uftanbe 
ber  D^ufje. 

28a$  ben  Stein  am  galten  Ijinbert,  ift  an  SÖiberjtanb, 
welcher  bewirft  nrirb  bur$  eine  $raft  ber  ^ie^ung,  mit 
tt)ela)er  bie  £j>eita)en  beg  £ol$eS  äufammenf)  äugen;  eine 
äßaffermaffe  würbe  iljn  am  galten  nia)t  gejnnbert  £aben. 

SOSenn  bie  $raft,  mä$e  bie  £jjeita)en  beS  @tetn$  nacj) 
bem  $ftltet:punlte  ber  (Erbe  funtreibt,  großer  wäre  aU  bie 
Äraft,  womit  bie  ^)o^t^eila)en  ^ufammen|>ängen,  fo  würbe 
bie  Gtojjäftongfraft  überwunben  werben,  fte  würbe  ben  Stein 
am  galten  ntajt  f>inbern  lönnen. 
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9tet)men  nrir  ben  £ifa)  unb  bamit  bie  $raft  jnnweg, 
welche  bte  2teußerung  ber  ©cfwere  aufgeben  Ijatte,  fo 
$eigt  fta)  bte  testete  als  bte  Urfad)e  ber  £)rf6t>eränberung 
be3  Steins,  er  fommt  tn  Bewegung,  b.  f>.  er  fälXt:  SSiber* 
jknb  ift  ftetS  eine  traft. 

3e  naa)bem  wir  t^n  für^ere  ober  längere  %t\t  fallen 
taffen,  erlangt  er  gäf>igfeiten,  bte  er  im  ruljenben  Snftanbe 
nidjt  Befaß,  er  erhält  näntlia)  baS  Vermögen,  fajtoädjere 
ober  ftärfere  Sötberftänbe  (Gräfte)  aufou^efcett,  ober  ruljenben 
Mwpvm  Bewegung  mkyafytUm. 

$on  einer  gennjfen  |>olje  j)eraf>fatlenb  maa)t  er  einen 
fcleifcenben  (üjrinbrucf  an  bem  Orte,  ben  er  berührt,  $on  einer 
noa)  großem  £oj)e  (längere  3eit)  fallenb,  maa)t  er  ein 
£oa)  in  bie  %if fy$lattt;  feine  eigene  ^Bewegung  tf>eilt  fiel) 
einer  genuffen  %t$aty  $$itffy eilten  mit,  bie  mm  mit  bem 
(Steine  feloft  fallen,  teine  biefer  (£igenfd)aften  befaß  ber 
mjjenbe  Stein. 

£5ie  erlangte  ®efa)tt>inbigfeit  ift  ftetS  bie  Sßirlnng  ber 
fcettegenben  traft.  <Sie  ift  nnter  fonft  gleiten  Umftänben 
bem  £)rucf  proportional. 

diu  frei  faüenber  Körper  gewinnt  naa)  einer  ©efunbe 
eine  ®efa)tt>inbigfeit  son  30  guß.  £>erfelfce  totper  auf 
bem  5D?onbe  faltenb,  würbe  in  einer  ©elunbe  nur  eine  @e* 
fa)nrinbigfeit  x>on  3%60o  —  0,1  3oll  gewinnen,  weil  bort  bie 
3ntenfttät  ber  Schere  (ber  £)rucf,  tt>ela)er  auf  ben  Körper 
ttnrft,  bie  fcettegenbe  traft)  3600  mal  Heiner  ift. 

Senn  ber  2)rucf  gleichförmig  fortwirft,  fo  fte^t  bie  ©e* 
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fa)winbigfeit  genau  im  $erf)ciltniß  ^um  £)rucf,  bergeftalt,  baß 
3.  23.  ber  3600mal  langfamer  fallenbe  Körper  na$  3600  (Se* 
funben  biefelbe  (35efc^vx>tnbtgfett  annimmt,  wie  ber  anbere 
naa)  einer  (Sefunbe. 

£)ie  SQStrfung  ift  folglich  nid)t  ber  bewegenben  ^raft  allein, 
noa)  ber  3tit  allein,  fonbern  bem  £>rutf,  multtplicirt  mit  ber 
3tit  mz  ^raftmoment,  proportional. 

3n  ^wet  gleiten  ^örpermaffen  beseia)net  bie  ®efa)win* 
bigleit  ba3  ^raflmoment.  Unter  bem  (Einfluß  beffelben  £)rucfö 
bewegt  ft$  aber  ein  Körper  um  fo  langfamer,  jie  größer  feine 
■üftaffe;  bie  boppelte  SDZaffe  brauet,  um  in  gleicher  3^it  eine 
gleiche  ©efa)winbigfeit  %\\  erlangen,  einen  boppelten  £)rucf, 
ober  fte  muß  unter  bem  einfaa)en  £)rucfe  eine  bo^^elt  fo 
lange  3eit  in  Bewegung  Bleiben. 

Um  einen  2lu$brucf  für  bie  gan^e  eingetretene  SBirlung 
3U  Ijaben,  muß  man  ba^er,  bie  2D?affe  mit  i^rer  ©efa)winbig^ 
feit  multipliciren. 

2)iefeg  5H*obuct  Ijeißt  23ewegung3größe. 

Die  ©röße  ber  Bewegung  eineg  Körpers  muß  in  allen 
gdllen  bem  ^raftmoment  genau  entsprechen. 

@röße  ber  Bewegung  unb  ^raftmoment  wirb  aua)  fa)lea)t^ 
weg  mit  $raft  be$eia)net,  weil  -man  fta)  $orftellt,  baß  an 
Heiner  £)rucf,  ber  §.  23.  10  ©efunben  gewirft  ljat,  ebenfotuel 
xotxty  ift,  aU  du  ge^nmal  größerer  £)rucf,  ber  nur  eine 
(Sefunbe  tfmtig  war. 

23ewegunggmoment  \)t\$t  in  ber  SXtfecfjanif  bie  2ßir* 
fung  einer  ßraft  ofme  ^ücfftcjjt  auf  bk  3üt  (@efa)winbig- 


im  !£f)t er ougatu$mtt$.  207 

fett),  in  welcher  fie  $ur  2leu£erung  tarn.  —  2öemt  ein  2Dcann 
5.  SB.  fcmfjtg  ?5funbe  100  gufi  |wa)  $tU,  ein  ^weiter  breifjig 
$funb  auf  200  gu£  £ö£;e,  fo  $at  ber  jwette  bereit  fo  x>kl 
^raft  wie  bev  erfte  btxmtött;  tin  britter  welcher  60  $funb 
auf  50  gufj  £öj?e  gehoben  tyat,  £erbraua)t  ba$u  nia)t  mef)r 
$raft  tt)ie  ber  erfte,  um  30  s])fuub  100  gug  t;oa)  ^u  f>eben. 
£)ie  33eweguttg3momente  beS  erften  (30  X  100)  unb  be3 
britten  (60  X  50)  ftnb  fta)  gleia),  bas  25ewegung6moment 
beS  feiten  (30  X  200)  ift  boppelt  fo  groß. 

^raftmomente  unb  33ewegung6momente  ftnb 
bemnaa)  in  ber  sD?ea)anif  2Iuebrücfe  ober  Siftagftdbe  für 
^raftwirfungen  ,  bie  fta)  auf  eine  in  gegebener  $nt  erlangte 
®efa)winbigfett  ober  auf  einen  gegebenen  Btaum  be^ie^en;  in 
biefem  «Sinne  faffen  fte  fta)  auf  bie  SÖirfungen  ate  anberen 
Ilrfaa)en  ber  Bewegung,  gorm*  unb  33efa)affen|)eit3t>erattbe* 
rung  übertragen,  wie  grog  ober  wie  Hein  auä)  ber  $vaum 
ober  hk  Sät  fein  mag,  in  ber  fta)  ijjre  SÖirfung  für  bie 
@inne  offenbart. 

(£itte  jiebe  ^raft  äußert  fta)  bemnaa)  in  ber  Materie  aU 
äßiberftanb  gegen  äufjere  Urfaa)en  ber  £>xt$?  (gornu  unb 
23efa)affenjjeit^)  25erdnberung ;  ai$  Bewegung -er^eugenbe 
$raft  $eigt  fte  fta),  wenn  if)r  leine  Sßiberftänbe  entgegenfte- 
fym  ober  in  ber  Ueberwinbung  *>on  Siberftänben. 

(Eine  unb  biefetbe  $raft  wirft  Bewegung  mittfmlenb 
unb  Bewegungen  $ernta)tenb;  in  bem  tintn  gaEe,  wenn 
ifjrer  £j)ctttgfeit3äufjerung  feine  SÖiberftänbe  entgegenfte- 
bett;  in  bem  anbern,   wenn  fte  felbft  ^)k  2leu&erung  einer 
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anbern  Urfaä)e  ber  Bewegung  (gorm*  unb  33efc^affen^ett^= 
2lenberung)  aufgebt.  <25Ietc^cjen>tc^t  (ober  D^u^e)  jjeißt  ber 
3uftanb  ber  £f)ätigfeit,  wo  ein  $raft*  ober  23etoegung^ 
moment,  fe«r#  ein  entgeßengefe^te^  $raft*  ober  23ewe* 
gung^moment  aufgehoben  ift. 

33eibe  £j)ätigfeit£äufjerungen  beobachten  Mx  an  ber 
®m%  tt>ela)e  ben  belebten  törpertfmlen  ijjre  eigentümlichen 
(£igenfa)aften  gMt. 

£)urdj  2luf£ebung  ber  5tt>ifd)en  ben  23eftanbtf>ei(en  ber 
!Mmtng$ftoffe  toirfenben  a)emifdjen  Gräfte  (ber  @of>äfton 
unb  Affinität),  bnrd)  2tenberung  ber  £age  ober  be£  £)rte$, 
in  ft>eltt)em  ftcj)  ifjre  (£lementart|>ei(ä;en  befmben,  giebt  ftd; 
bie  £eben$fraft  ai$  bewegenbe  $raft  $u  erlennen;  fte  äufjert 
fta)  aU  Bewegung  er^eugenbe  $raft  burd)  Ueberwinbung 
ber  a)emifa)en  ^Injie^ung  ber  23eftanbtfjeife  ber  ;ftaf>rung^ 
ftoffe  unb  aU  bie  Urfad)e,  bie  fte  ^ttungt,  fta)  in  einer  neuen 
Drbnung  mit  einanber  ju  vereinigen. 

(£$  ift  Kar,  baff  einem  belebten  ®#x$txfyM,  tt>etd)er  alfo 
btegäljugfeit  bejt^t,  ^iberftcmbe  aufgeben  unb  ben  (Elementar* 
t|)eild)en  ber  9?a|)ruttg$ftoffe  eine  Bewegung  mit^ut^eiten  bura) 
bie  in  tym  frei  ftd)  äußernbe£eben$fraft,  ein  23eir>egung$moment 
gulommen  mug,  \va$  j[a  nid)t£  anbereö  ift,  aH  bag  SCtfafj  ber 
eingetretenen  Bewegung,  gorm*  unb  23eftt)affenJ)eit^$(euberung. 

äöir  Riffen,  baß  biefe£  23etv>egung$moment  ber  Lebend 
fraft  in  einem  belebten  ^orpertjmf  $ertt>enbbar  ift,  um  rujjen- 
ben  Wlattxim  ^Bewegung  $u  erteilen  (3erfe£ung  $u  be* 
ttrirfen,  SÖiberftänbe  aufgeben),  unb  wenn  bie  Lebenskraft 
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in  i^ren  ?leußerungen  fta)  älmlia)  t>er|)äü  \vk  anbere  Gräfte, 
jo  muß  biefes23ewegung£moment  mitgeteilt  ober  fortgepflanzt 
werben  lonnen  bura)  Materien,  bie  in  fta)  felbft  bura)  eine 
entgegenwtrf  enbe  £l?ätigf  eit  feine  freie  Äußerung  nia)t  aufgeben. 

£)ie  bura)  irgenb  eine  Urfaa)e  gewonnene  Bewegung 
eines  (Stoffes  ober  einer  Materie  fann  in  fta)  felbft  nia)t 
*>erma)tet  werben,  fte  fann  zwar  für  bie  28a{>mej)mung 
t>erfa)winben ,  allein  aua)  aufgehoben  bura)  Siberftänbe 
(bura)  entgegengefe#te  $raftwtrfungen )  wirb  tf>r  Effect 
nia)t  t>ernia)tet.  Der  fallenbe  6tein  übt  bura)  feine  im 
gallen  gewonnene  25ewegung$größe,  auf  bem  £ifa)e  an* 
gelangt,  um  2Birfung  aus;  ber  l?ert>orgebraa)te  (ümtbrutf 
auf  baS  #olz,  t)k  ®efa)winbigteit,  wela)e  oon  ber  feinigen 
fta)  auf  bie  £olztf)eile  überträgt,  ift  fein  Effect. 

Uebertragen  wir  bie  begriffe  von  Bewegung,  ®leia)gewia)t 
unb  äßiberftanb  auf  bie  a)emifd)en  Gräfte,  bie  in  i^rer  2Bir* 
fungSweife  ber  ?ebensfraft  unenblia)  nä^er  flehen,  aU  t>k 
<Sa)were,  fo  wiffen  wir  mit  ber  größten  23eftimmtl?eit,  baß 
fte  nur  hti  unmittelbarer  23erü|>rung  fta)  t^ätig  geigen;  wir 
wiffen,  baß  bie  ungleia)e  gä|)tgfeit  a)emifa)er  SSerbinbungen, 
28tberjtanb  gegen  äußere  Störungen  ^u  leiften,  gegen  bie 
GEinwtrfung  ber  2öärme,  ber  eleltrifa)en  $raft,  bie  ü)xt  ZfytiU 
a)en  zu  trennen  ftreben,  fo  mt  tf>r  Vermögen  2Biberftänbe 
in  anberen  SBerbinbungen  aufzugeben  (3zxfe$xm$  %u  bewirfen), 
t>a^  mit  einem  $3orte  bte  in  einer  SSerbinbung  tätige  $raft, 
abhängig  ijt  $on  einer  gewijfen  Drbnung,  in  wela)er  fta)  ijre 
(£lementartf)etla)en  berühren. 

14 
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£>ie  nämlichen  (Elemente  in  einer  anbern  Drbnung  mit 
einander  vereinigt,  äugern  mit  ankeren  2krfcinbungen  in  23e- 
rüfirung  eine  l;ca)ft  ungleiche  gälngfett  SBibeiftanb  ju  (elften 
ober  2Biberftcmbe  aufgeben,  in  ber  einen  gorm  ift  bie  $ur 
Steuerung  gelangte  ^raft  mwenbBar  (ber  Körper  ift  actis), 
eine  @äure  $.  35.),  in  ber  anbern  ntä)t  (er  ift  inbifferent), 
in  einer  britten  gorm  ift  fein  ^raftmoment  ber  erften  ent* 
gegengefe^t  (er  ift  acti$,  afcer  eine  33aft$). 

2lenbern  wir  bie  Ovbnung  ber  demente,  fo  ftnb  wir 
im  (Staube,  bie  23eftanbt|>eile  einer  SBetfnnbuna,  bur$  einen 
anbern  actitfen  ^öriper  ^u  trennen,  bie,  in  einer  anbern  gorm 
»ereinigt,  feiner  Aktion  einen  unüoerwinblia)en  SSiberftanb 
entgegenfe^ten. 

Slefmlicf)  wie  %mi  gleite  unelaftifa)e  Waffen  $on  gleicher 
®efa)winbigfeit,  bie- aus  entgegengefeister  ^ta)lung  getrieften, 
mit  einanberin^Berü^runglommenb,5ur9?uf)e  gelangen,  äfmlia) 
alfo  wie  $mi  gleiche  aber  entgegengefe^te  23ewegungsmomente 
fta)  gegenfeitig  aufheften,  lann  baS  ®raftmomenl  einer  d)emifa)en 
^erftinbung,  burd)  ein  gleiches  afcer  entgeg  engefe^teS  $raft* 
moment  einer  feiten  SBerfcütbuna,  gan$  ober  jum  Xfyät  auf* 
gehoben,  allein  e£  fann  nid)t  »eruiertet  werben,  fo  lange 
bie  Drbnung  ntä)t  geftort  wirb ,  burä)  welche  bie  in  if)nen 
wofmenbe  $raft  jur  21eugerung  gelangt  ift. 

Die  cf)emifä)e  ßtaft  ber  @a)wefelfäure  ift  im  ®y$$  efcen 
fo  ungefd)tt)ää)t  *>ovf>anben,  als  im  fSitxit>Ul,  afcer  für  bie 
SBa^rne^mung  ift  fte  »erfdjwunben ;  nehmen  wir  bie  Urfaä)e 
hinweg,  bie  tfjre  Sleufjeruna,  auf  anbere  5D?aterien  aufjwfc, 
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fo   ^etßt  fte  fta)   in  ijirem  Präger  mit  i(;rer  ganzen  @tdrfe. 

80  famt  bie  (üfofjdftonSfraft  eines  feften  ^otpers  bura) 
eine  a)emifa)e  $raft  (tn  ber  2luflöfung),  bura)  SÖärmc  (beim 
(5a)me($en),  für  bie  Beobachtung  coftig  oerfa)winben ,  o|me 
bag  fte  nur  entfernt  gefa)wda)t  ober  tternia)tet  wäre.  (£nt- 
fernen  wir  bte  t£r  entgegenwirf  enbe  $raftdu$erung  (ben 
SSiberftanb),  fc  $eigt  fte  fta)  in  ber  ^rpftatfifation  unver* 
änbert. 

Dura)  tit  eleftrifa)e  $raft,  bura)  bte  Sßdrme,  ftnb  wir 
im  @tanbe,  ber  a)emifa)en  $raft  in  i^ren  2leu§erungen  bte 
mannigfaltig ften  8?ta)tungen  ^u  geben;  nur  fteEen  bamtt 
bte  Drbnung  feft,  in  weta)er  fta)  bte  @tementartj?eita)en  »er- 
einigen  foften.  9cef)men  mir  t)k  Urfaa)e  hinweg  (SBdtme, 
efeftrifa)e  $raft),  bte  t^rer  fa)wda)eren  ^iefmug  naa)  ber 
einen  9tia)tung  |rin  baß  llebergewia)t  gab,  fo  wirb  bie  ftdr* 
fere  Sln^ie^ung  naa)  einer  anbern  9^ia;tung  f>tn  fta)  unau^ 
gefegt  tfjdtig  geigen,  unb  wenn  biefe  ftdrfere  ^ttjmng 
ba$  Beharrungsvermögen  ber  (Elementar^  ei(a)en  über* 
winben  fann,  fo  werben  fta)  bie  (£(ementartf)eile  in  einer 
neuen  gorm  mit  einanber  vereinigen,  ba#  ift,  eg  wirb  eine 
neue  Berbinbung  von  verdnberten  (£igenfa)aften  gebttbet 
werben  muffen. 

3n  SSerbinbungen  biefer  2trt,  in  weta)en  alfo  bie  freie 
5leugerung  ber  a)emifa)en  Äraft,  bura)  anbere  Gräfte  ge* 
funbert  würbe,  fann  ein  ©to£ ,  tim  mea)anifa)e  Reibung, 
bie  Berührung  mit  einer  Materie,  bereu  (£(ementart|>eife 
fta)  im  Buftanbe  ber  Bewegung  (Umfe^ung ,  Serfe^ung)  be= 

14* 
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ftnben,  trgenb  eine  Urfaa)e  »on  klugen,  bereu  £|wtigfeit 
fta)  ber  [tarieren  5fa$te£una,  ber  (Htm tntaxty eitä)en  naa)  einer 
anbern  Dftdjtung  jnn$ufügt,  |)tnreia)en,  um  tiefer  {tarieren 
Stn&tefmna,  ba£  itebergewid)t  su  Ö^^,  tas5  23ejmrrung^ 
»ermögen  ju  überwinben,  t^re  gorm  nnb  23efä)affenf>eit, 
wefa)e  fte  ber  SJttitwirfung  frember  Urfaa)en  »erbauten,  ju 
änbew,  ein  3erfaKen  ber  Sßerbinbung  in  eine  ober  me^ 
rere  neue  Körper  t>on  »eränberten  (Eigenfa)aften  p  be* 
n>trfen. 

Umfe^ungen,  ober  wenn  man  roid",  23ewegunggerfa)ei* 
nungen,  lonnen  in  $erbinbungen  biefer  klaffe,  bewirft 
werben  burä)  bie  in  einer  anbern  ä)emifä)en  $erbinbung  frei 
unb  »erwenbbar  wirfenbe  ä)emifa)e  $raft,  unb  $mtäc  ofme  baß 
ijjre  Sleufjerung  burä)  Siberftänbe  erfä)o:pft  ober  aufgeben 
wirb.  @o  wirb  ba$  ©l~etä)gewiä)t  in  ber  Stauung  ber 
(Elemente  be$  SRtyx#x$tx$ ,  burä)  23erüfmmg  mit  einer  fefjr 
Heinen  Sittenge  @ä)wefel"fäure  aufgehoben;  er  »erwanbelt  fta) 
in  £rauben$ucfer;  gan$  ctynftä)  feiert  wir  bie  Elemente  beS 
Slmpton^  ftä)  mit  ben  (Elementen  beS  2Baffer3  %u  einer  neuen 
gorm  orbnen,  o|me  bafj  bie  @ä)wefelfdure,  wela)e  gebient 
^ttt,  um  biefe  Umfe|ung  $u  bewirfen,  ijjren  ä)emifä)en 
(£|mrafter  vertiert,  fte  bleibt  in  23e$ug  auf  anbete  Wla* 
terien,  auf  bie  fte  eine  Sirlung  äußert,  ebenfo  actio  aU 
Kit  »orjjer,  grabe  fo,  aU  wenn  fte  feine  2lrt  *>on  SSirfung 
auf  baS  5lm^.Ion  ausgeübt  fyattt. 

(&an%  »erfä)ieben  »on  ber  ^eußerung  ber  fogenannten 
mea)anifa)en  Gräfte   jjaben  wir  in  ben  a)emifa)en  Gräften 
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Uvfaa)en  von  33ewegunggerfa)etnungen,  von  gorm*  unb  33e^ 
fd;affenfmtgcmberungen,  o|me  wahrnehmbare  C^rfc^ö^fung  ber 
$raft,  wobura)  fte  hervorgerufen  werben,  erfannt;  aftein 
ber  @runb  ber  fortbauemben  ££ättgfeit3äu£eruttg  UäU 
jtets  berfelbe,  es  tft  ber  fanget  einer  entgegengefe^ten  £fw% 
feit  (eine£  2Öiberftanbe3),  ber  fte  aufheften  ober  in$  ®leia> 
gewicht  su  fe^en  fäjng  tjt. 

2lefmlia)  rr>ie  bie  Sleuferungen  ber  a)emifa)en  Gräfte  (ba£ 
Äraftmoment  einer  c£)emifa)en^erbinbung)  abhängig  erfa)einen 
von  einer  beftimmten  Drbnung,  in  ber  fta)  ifjre  Elementar* 
tfjetfa)en  berühren,  §eigt  bie  (£rfa|)rung,  ba$  bie  £eben$er* 
fa)etnungen  un^ertrennli^  von  ber  Materie  ftnb,  ba$  bie 
Steuerungen  ber  Sebengfraft  in  einem  klebten  $örp erteil 
bebingt  werben  burcf)  eine  gewiffe  gorm  be6  Prägers  unb 
burd)  txnt  gewiffe  Drbnung^weife  feiner  ^tementart^eif^en; 
Jjeben  wir  bie  gorm  ober  3ufammenfe£ung  be£  £)rgan£  auf, 
fo  verfa)winben  afte  £eben£äugerungen. 

9tf$t$  ^inbert  uns,  Ut  SebenSfraft  a(3  eine  befonbere 
(£igenfa)aft  $u  betrauten,  t>k  gewiffen  Materien  pfommt, 
unb  wahrnehmbar  wirb,  wenn  il)re  ^(ementart^eitc^en  $u 
einer  gewiffen  gorm  ^ufammengetreten  ftnb. 

i)iefe  SSorfteKung  nimmt  ben  2eben3erfä)eimmgen  nia)t3 
von  iljrer  wunberbaren  (£tgentf>itmlia)fett ,  man  fann  fte  aU 
einen  Sln^alt^^unft  betrauten,  von  bem  au$  fta)  eine  Un* 
terfud)ung  berfelben,  fowie  bie  (£rforfa)ung  t^rer  @efe£e 
anfnüpfen  tagt,  gan$  fo  mt  man  bie  (£igenfä)aften  unb  ©e^ 
fe£e  ber  Bewegungen  bes?  £ia)t6,  als  abhängig  von  einer 
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£ia)tmaterie ,  ober  einem  2letf)er  betrachtet,  b er  mit  ben  er* 

forfa)ten  @efe§en  nichts  weiter  ju  tfmn  fwt. 

3n  biefer  gorm  gebaut,  vereinigt  bie  £eben£fraft  in 
t^ren  2leufjerungen  alle  Etgent|mmtia)feiten  ber  a)emifa)en 
Gräfte  unb  ber  nia)t  mtnber  wunberbaren  Urfaa)e,  bte  wir 
aU  ben  legten  ©runb  ber  eteftrifa)en  Erfa)einungen  anfeuern 

Die  £eben$fraft  äußert  fta)  nia)t  \vk  bte  @a)werfraft 
ober  magnetifa)e  $raft  in  unenbtia)en  Entfernungen,  fonbern 
fte  ift,  \vk  bie  a)emifa)en  Gräfte,  nur  bei  unmittelbarer 
23erül?rung  tplig,  fte  wirb  bura)  einen  Eotmpter  materieller 
Xfoiit  wahrnehmbar. 

Ein  belebter  ^örperlf>eit  erl;ält  naa)  obiger  25orau3fe£ung 
bie  gäfngf  eit,  Siberftanb  §u  (elften  unb  SBiberftänbe  aufgeben, 
bura)  $>a$  3nfammentreten  feiner  Elementarteilchen  in  einer 
gewiffen  gorm  unb  er  muf,  fo  tauge  biefe  gorm  unb  Drb* 
nung  bura)  enlgegengefe^te  Gräfte  nta)t  aufgehoben  wirb, 
feine  $raft  unatt3gefe$t  $u  behaupten  vermögen. 

2Benn  bura)  ben  2lct  ber  ^ätigfeil^augerung  eineg  be* 
lebten  $ör:pertf)eite  bie  Elemente  ber  3?af>rung3ftoffe  in  ber 
ijjm  gleiten  gorm  unb  S3efa) äffen fytit  ^ufammengetreten  ftnb, 
fo  erlangen  fte  eine  il;m  gleiche  gä|>igfett;  es  gelangt 
bura)  biefe£  3ufammentreten  hk  in  ifmen  wolwenbe  £eben^ 
fraft  $ur  freien  Steuerung,  fte  wirb  in  gleicher  Seife  »er* 
wenbbar. 

2ßenn  man  fta)  nun  erinnert,  ba$  alle  9caf)rung$ftoffe 
belebter  Organismen  35erbinbungen  zweier  ober  mehrerer 
Elemente  ftnb,  wetdje  bura)  a)emifa)e  Gräfte  jufammenge^al^ 


im  $$ievovgani6inu$.  215 

ten  werten,  wenn  man  erwägt,  baß  m  t>em  2lct  ber  £fmtig* 
feitSänfjerung  eines  freieren  RöxptxfytiU  bie  (demente  ber 
s#af)rnng3ftoffe  in  einer  anbern  £)rbnnng  ^nfammentreten,  fo 
ijt  oötfig  gewiß,  baß  baS  $raft*  ober  SBewegnngSmoment 
ber  £eben3fraft  ftarfer  war,  aH  bie  §tt)tfc^en  ben  Elementen 
Der  ^at;umg  fta)  ättfjernbe  $emifa)e  ^iefmng  *). 

Die  d;emifd;e  ^raft,  welche  bie  23eftanbtl?eile  Rammen* 
^teXt  r  wirfte  gleich  einem  Sßiberftanbe,  welcher  überwnnben 
würbe  bnra)  bie  actioe  £ebensfraft. 

SQSären  beibe  gleia)  gewefen,  fo  würbe  leine  Slrt  oon 
wahrnehmbarer  SBirlung  eingetreten  fein;  bei  überwiegen* 
ber  $emifa)er  Lotion  würbe  ber  htitbtt  ^orpertjjetf  eine 
$eränbertmg  erlitten  j?aben. 

Söenn  wir  nnS  nnn  benlen,  baß  eine  gewiffe  Quantität 
twn  £ebenSfraft  ba^n  tterwenbet  werben  raufte,  nm  fta)  mit 
ber  djemifajen  $raft  ins  @(eia)gewia)t  jit  fe^en,  fo  hkiht 
immer  nott)  ein  Ueberfcfmjü  oon  Äraft,  burd)  welchen  bie 
3erfe|ung  bewirft  würbe;  in  biefem  lteberfd)uß  befte^t  baS 
^raftmoment  beS  belebten  B$fytt&ßti$4 ,  bura)  ben  bie  3er* 
fe$nng  bewerf  fteftigt  wnrbe;  er  erhalt  bitra)  tjm  ein  bauern* 
beS  Vermögen,  weitere  3erfe§ungen  ju  bewirf en  unb  feinen 


*)  3)te  <§äube  eineö  Spannes,  welcher  mit  einem  ©eile  30  $funb  100 
gufi  fjoct;  ^ebt,  legen  einen  2Öeg  üoa  100  $u$  §urüd:,  mär)renb  feine 
9tefeUf)a{igfeit  einem  ffitbetf  anb  (Srutf)  üon  30  «ßfunben  ba3  ©leic§* 
genncijt  f)cät  SBare  bie  üon  bem  Spanne  autoenbbare  Greift  nidjt 
größer,  aU  um  bem  2)rutf  üon  bretfng  Sßfunben  baö  ®teic^geiirid)t 
ju  galten,  fo  ltmrbe  er  nidjt  ttermogenb  fein,  ba3  ©ewicf/t  $u  ber  an; 
gegebenen  £öfye  J«  f>eben. 
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3u(knb,  feine  gorm  unb  33efo)affen|>eit  gegen  äußere  Slctio* 
nen  $u  behaupten. 

2Bir  lonnen  uns  beulen,  tag  biefer  Ueberfa)ufj  l?inweg* 
genommen  unb  in  einer  anbew  2Beife  verwenbet  werben 
famt;  baS  23eftef>en  beS  klebten  ß$x$tttydW  würbe  babur$ 
ni$t  gefäf>rbet  werben,  eben  weil  in  biefem  gälte  txxx  Sftulje* 
unb  ®teitt)gewitt)t^uftattb  eintreten  würbe;  allein  mit  ber 
£inwegna|)me  biefeS  Ueberf^uffeS  würbe  er  feine  gä^igleit 
ber  3una^me  an  Sittaffe,  fein  Vermögen  weitere  Swfefutt* 
gen  £u  bewirken,  äußeren  llrfac^en  von  Störungen  p  m* 
berfte|)en,  verlieren.  2öenn  \\)xt\  in  biefem  ®teia)gewia)t^u* 
ftonbe  ©auerfioff  (eine  <$emtfc#e  Nerton)  ^ugefüljrt  werben 
würbe,  fo  würbe  beffen  ©treten,  ftd)  mit  einem  (Elemente 
beS  belebten  ^otpevtjjetfS  ju  vereinigen,  lein  £inbernifj  ent* 
gegenftefien ,  eben  weil  üjm  bau  Vermögen,  SÖiberftanb  $u 
leijten,  burefy  anberweitige  ^Berwenbung  von  £eben$lraft  ge* 
nommen  werben  ift.  3e  nadj  ber  2D?enge  bes  jugefü^rten 
(SauerjioffS  würbe  eine  entfpre^enbe  Wenge  bes  Belebten 
$örpertl)eit3  feinen  3uftcmb  bes  Gebens  verlieren  unb  bie 
gorm  einer  eljemifeljen  SSerbinbung  erhalten  von  einer  bem 
belebten  (Stoff  unähnlichen  3ufammenfe£ung ,  es  würbe  mit 
einem  Sßorte  ein  28ea)fet  in  ben  (Eigenfa)aften  ber  belebten 
$erbinbung,  ein  @toffwe$fel  entfielen. 

2ßenn  wir  erwägen,  bafj  bie  gä{>igleit  ber  3una|mte  an 
Waffe  in  ber  Wan^e  beinahe  leine  ©ren^e  f)at,  baß  |mnbert 
Seiben^weige,  von  einem  33aume  genommen,  ju  ljunbert 
Räumen  werben,  fo  lann  man  laum  einen  3 weifet  jjegen, 
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baß  mit  bem  3ufammentreten  ber  Elemente  beg  9?a£rung$* 
ftoffS  31t  einem  93ejtonbtf>ei(  ber  $ffon$e,  p  bem  fcorfjanbe* 
nen  ^raftmoment ,  in  bem  neugebilbeten  $ffan$ent£eüe  ein 
neues  ^raftmoment  Jnnsufommt,  in  ber  2lrt,  ba#  mit  ber 
3unaljme  an  SWaffe  t>te  (Summe  soon  SebenSfraft  wää)ji 

3e  naa)  ber  Duantttät  serwenbbarer  £eben3fraft  cuttern 
fta)  bie  $robucte,  bie  burcfj  t^re  £f)ätigfeit  aus  bem  $uge* 
führten  9cal)runggft0ff  gebtfbet  werben.  £)ie  25eftanbtjjei(e 
ber  tnoSpe,  ber  Buqetfafer,  be$  25tatteS,  ber  23fti$e  unb 
grua)t  ftnb  fwä)ft  *>erfa)ieben ;  bk  ä)emiftt)e  $raft,  wcbur$ 
tf>re  demente  jufammen  gehalten  werben,  ift  fe^r  ungleta). 

$on  ben  fticfftofffreien  23eftanbtf)eilen  ber  ^flan^en  fann 
man  behaupten,  ba$  fein  Xfytii  beS  ^raftmcmenteS  #erwen* 
bet  wirb,  um  if)re  gorm  unb  23efa)affenf)  eit  ju  behaupten, 
fobalb  if>re  Elemente  einmal  in  ber  Drbnung  äufammenge* 
treten  ftnb,  in  ber  fte  ju  Prägern  ber  £eben3fraft  werben. 

@an^  $erfa)ieben  mfyättm  fta)  bie  fticfftofffjattigen  $ffan* 
$enjloffe,  benn  fte  gef>en,  wie  man  gewpfmftä)  fagt,  $on  ber 
^jTan^e  getrennt,  wn  felbft  in  @cu)rung  unb  gäufaifjj  über. 
Die  Urfaä)e  biefer  3erfe$8ttg  ober  Umfe^ung  iljrer  <£U* 
mente  ift  bie  ä)emiftt)e  Serien,  wefa)e  ber  ©auerftoff  auf  tU 
nen  ifirer  ©eftanbtjjetle  ausübt.  Sir  wiffen  nun ,  bafj,  fo 
lange  bie  s$ffan$e  £eben3erfa)eimmgen  $eigt,  SauerftoffgaS 
von  if>rer  £)berfläa)e  abgefcfneben  wirb,  baff  biefer  <3auer* 
ftoff  ofme  alle  Sirlung  ift  auf  bie  23eftanbt|>eire  ber  leben* 
bigen  3Jfton$e,  p  benen  er  fonft  bie  größte  2fa$te£uttg  be* 
ft$t,  unb  es  ift  tlax,  bag  eine  gewiffe  Quantität  Menefraft 
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^erweubet  werben  mu§,  fytiU  um  bie  (Elemente  bev  com- 
pteren  ftidftoffljaltigen  23effanbtl)eite,  in  bev  gorm,  33efa)af- 
fenf>  eit  unb  £)rbmmg  $u  erhalten,  bie  tarnen  jufommt,  tjjeüe 
at3  SÖiberftanb  gegen  bie  unaufhörliche  (Einwirfung  be6 
©auerftoff$  ber  £uft  auf  tjjre  (Elemente,  fo  wie  beS  @auer* 
fioffg,  ber  in  ü)rem  Organismus  bura)  ben  ^ebemfyroceß 
abgefa)ieben  wirb. 

SD?tt  ber  3inta^me  an  biefen  $eränbertia)en  23eftanbtfjei* 
len,  in  ber  33tütf>e  j.  33.  unb  in  ber  grua)t,  wäa)ft  bie 
©imune  *>on  a)emifd)er  Äraft,  bereu  freie  2leufjerung  bura) 
ein  entfprea)enbes  SWafj  *>on  £eben3fraft  im  ®teia)gewia)t 
gehalten,  als  Siberftanb  tterbraua)t  wirb. 

£>ie  $flan$e  nimmt  fo  lange  an  9D?affe  $u,  bt^  fta)  bie 
in  il;r  wolmenbe  £ebensfraft  mit  allen  äußeren  Urfacpen, 
t>k  ii)xtx  2leußerung  entgegenwirken,  ins  ($teia)gewia)t  ge* 
fegt  f)at,  eine  jtebe  neue  Urfaa)e  *>on  Störung,  bie  fitt)  ben 
sorjjanbenen  l;in$ufügt  (£em:peraturwett)fet  :c),  nimmt  tj?r 
jie^t  bie  §cu)igfeit,  Söiberftanb  ^u  leiften,  fte  fttrbt  ab. 

3n  ben  perennirenben  s]3flan^en  (ben  ^ol^flan^en  $.  33.) 
ift  t>k  Wlafft  ber  *>eränbertiä)en  23eftanbtf>eile  (ber  fitcfftoffv 
faltigen),  uxafifyw  mit  ben  ftidftofffreien ,  fo  Htm,  ba$ 
i)on  ber  ganzen  @umme  $>on  ®raft,  aU  SBiberftanb,  nur 
ein  i)erfd)winbenbe^  Moment  *>erbraua)t  wirb;  Ui  ben  ftyxu 
gen  ^flan^en  ift  biefeS  $erl;ättnif}  umgefe|)rt. 

3n  alten  ^erioben  beS  Gebens  einer  ^flan^e  wirb  bie 
iwfjanbene  actwe  (bura)  Siberftänbe  nia)t  aufgehobene)  £e- 
benelraft  nur  $u  einer  gorm  *>on  Gebens  äußerung  oerwen* 
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bet,  jur  3unctj>me  an  SDiaffe  nämfia),  $ur  Ueberwinbung  von 
SBiberpänben ;  fem  Xfytü  t>er  5lraft  wirb  $u  anberen  3wetfen 
verbraucht. 

3n  bem  £)rgani£mu6  bes  £l;iere£  jeigt  fta)  bie  Sebens* 
traft ,  vxue  tu  ber  ^ffanje  in  ber  gäfngfeit  ber  3una£me  an 
5D?affe,  afö  t>k  ltrfaa)e  be6  Siberftanbe^  gegen  äußere  (Ein* 
wirfungen,  allein  t>k  3una$me  fo  tt>te  ber  Siberftanb  ftnb 
in  gewiffe  ©renken  eingefa)loffen. 

Sir  beobaa)ten  nämlia),  baß  ber  liebergang  ber  %lap 
rung^ftoffe  in  25tut,  bie  Berührung  be$  Blutes  mit  ben 
belebten  $ö£p erteilen  bebingt  wirb  von  einer  mea)anifa)en 
$raft,  beren  2leußerung  von  befonberen  Organen  au£gef)t 
unb  vermittelt  wirb,  bura)  ein  befonberen  @t;ftem  von  2typa* 
raten,  benen  bie  gäjrigfeit  julommt,  bie  empfangene  33ewe* 
gung  fortzupflanzen  unb  zu  verbreiten;  von  einem  feiten 
@9fteme  ä|mlia)er  Slp^arate  (tnben  wir  ba£  Vermögen  be$ 
Sjnereg  abhängig,  ben  Ort  zu  wea)feln  unb  bura)  feine 
©lieber  mea)anifa)e  Effecte  hervorzubringen,  £>iefe  Apparate, 
fo  wie  bie  von  ijmen  au£gef)enben  23ewegung$erfa)einungen, 
festen  in  ber  $flanze. 

Um  fta)  ein  ftare$  Bilb  über  ben  ilrfprung  unb  t>k 
Duelle  ber  mea)anifa)en  Bewegungen  im  gjuerfotper  $u 
verfa)affen,  bürfte  e6  eine  (Meisterung  fein,  fta)  an  tk 
Strfungsweife  anberer  Gräfte  ^u  erinnern,  wela)e  ber  £e- 
benöfraft  in  if>ren  Sleuf erungen  am  näa)ften  fte^en. 

Senn  wir  eine  2ln&af>l  3inf-  unb  ^uipferptatten  in  tU 
ner  gewiffen  Seife  georbnet  mit  einer  @äure  in  Berührung 
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bringen,  fo  txütf  wenn  man  bte  beiben  äufjerjlen  fünfte  be$ 
Apparates  mit  einem  9MatlbraJ>t  in  SSerbinbung  fegt,  eine 
d;emifa)e  2lction  an  ben  3tnfplCattett  ein,  unb  bev  £)ral)t  er* 
£äft  in  golge  biefer  Aktion  bie  merfwürbigften  nnb  wun* 
berbarften  (£igenftt)aften. 

tiefer  £)raf)t  ^eigt  ftd)  üamtiti)  aU  ber  Präger  einer 
traft,  welche  burd)  ifm  mit  au$erorbenttia)er  ©cjmelligfeit 
naa)  allen  Stiftungen  Eingeleitet  nnb  fortgepflanzt  werben 
lann;  er  ift  ber  Leiter  ober  gortJpffanjer  einer  ununterbro* 
ebenen  D^ei^e  $>on  3tyäti$Mt$  * Jteuf ermt$en: 

(£ine  fola)e  gortpflansung  son  Bewegung  ift  nia)t  benf* 
bar,  wenn  in  bem  £)raf)te  eine  ttrfadje  be£  SiberftanbeS 
51t  überwinben  wäre,  jieber  SSiberftanb .  würbe  einen  Xfoit 
ber  bewegenben  traft  $ur  rufienben  machen. 

SBirb  ber  £)ral)t  in  ber  Glitte  $erf ^mitten,  fein  3ufam* 
men^ang  unterbrochen,  fo  f>ört  bamit  t>k  gortpflan^ung  ber 
traft  auf,  nnb  wir  fef>en,  baf  in  biefem  gälte  bie  Aktion 
ber  ©äure  auf  ba£  3wf  augenblidtid)  aufhört. 

(Stellen  wir  bie  Skrbinbung  wieber  f)er,  fo  txitt  bie  ser* 
fa)wunbene  2tction  mit  ifjrer  ganzen  Energie  wieber  ein. 

2ßir  tonnen  burd)  bie  in  bem  £)raf>te  ^or^anbene  £f>ä* 
tigleit  tim  5DZenge  ber  *>erfd;tebenarttgften  Effecte  bewirlen, 
Siberftänbe  aller  %xi  überwältigen,  Saften  lieben,  @a)iffe 
in  Bewegung  fe^en,  unb,  m$  noa)  mit  merlwürbiger  ift, 
biefer  £)ra|)t  tterfjält  ftd)  xr>k  eine  £oftfe  $töf>re,  in  weldjer 
ein  (Strom  von  $emifd?er  traft  frei  unb  olme  £rinbernig 
circulirt. 
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2)ie  @igenfo;aftett,  He  nur  als  feftgefettet  an  genujfe 
SDcaterien  mit .  bem  2lu3brucf  ber  ftärf  ften  unb  energifa)ften 
^erttmnbtfäjaft  bt&ifynm,  mx  fmben  fte,  bem2lnfä)ein  naa), 
frei  unb  ungebunben  an  biefem  £)rajjte  lieber,  wir  fönnen 
fte,  von  iljm  aus,  auf  anbete  Materien  übertragen  unb  ip 
neu  bamit  eine  Affinität  (bie  gäfjigfeit,  SSerbinbungen  ein* 
äugeln)  ertjjeifen,  Ut  tynm  für  fta)  nid)t  julommt;  j[e  naa) 
ber  Quantität  ber  $raft,  bie  in  bem  2)ra£te  circulirt,  fon* 
neu  wir  bamit  SSerbinbungen  ^erlegen,  bereu  Elemente  bie 
mäa)ttgfte  33er#anbtfa)aft  p  einanber  f>afcen,  unb  an  aften 
biefen  £jjätigfeit3äu$erungen  nimmt  bie  Subfian^  beS&raJj* 
teg  nia)t  ben  gertngften  Stntljetf,  er  ijt  nur  ber  Leiter  ber 
Äraft. 

5ln  biefem  £)raf>te  beobachten  tvir  noa)  überbie$  (ü£rfa)ei* 
nungen  ber  ^teljung  unb  2lbfto£iung,  bie  tvix  btm  aufge* 
fjobenen  @feitt)genna)t^uftanbe  ber  eleftrifa)en  unb  magne* 
tifa)en  $raft  auftreiben  muffen,  unb  e£  ftetfen  fta)  bei  ber 
Sieberperfteftung  be£  @leia)gen)ia)t£  be$  geftorten  eteftrt* 
fa)en  3uftanbe3,  St$t  unb  Särme,  aU  iljre  nie  fe^lenben  23e* 
gleiter  ein. 

2ltfe  biefe  merfrvürbigen  (£rftt)eimtngen  werben  hervorge- 
rufen buta)  bie  tt)emifa)e  Lotion,  tvelä)e  «Säure  unb  3tnf  auf 
einanber  ausüben,  fte  ftnb  begleitet  von  einer  gorm-  unb 
33  efa)  äffen  jmt^änberung,  u>ela)e  beibe  erleiben. 

£)ie  «Säure  verliert  ij?ren  a)emiftt)en  <£|>aracter,  bag  3int 
gefjt  eine  23erbinbung  mit  ifr  ein.  Die  in  bem  SDfcetatf* 
braute  hervorgerufenen  ^allgfetM^ erungen ,  fte  ftnb  eine 
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unmittelbare    gofge    be$    Sea)fet6    in    ü;ren   (£igenfd;aften. 

diu  £f)ei(a)en  'Saure  nad)  bem  anbern-  verliert  feine, 
i^m  ^ulommenben,  d)emifd).en  (£igenfd)aften  unb  mir  fe^en, 
baf?  in  eben  biefem  ©rabe  ber  £)raf>t  eine  d)emifa)e,  med)a* 
nifa)e,  gafoanifd)e  ober  magnetifd)e  traft,  ober  wie  man  fte 
nennen  Witt,  empfängt;  jie  naä)  ber  Sln^a|)t  $on  £f)eild)en 
ber  Säure,  mela)e  in  einer  unb  berfelb.en  S^t  biefe  SBerän* 
berung  erfahren  (jie  nad)  ber  £)berfläd;e  be3  3ütfs),  em* 
^fängt  ber  £)ra|)t  ünt  größere  ober  geringere  Quantität 
üon  biefen  Gräften. 

£)ie  gortbauer  be£  (Stromes  $on  traft  f>ängt  ah  $on 
ber  gortbauer  ber  d)emifd)en  Lotion,  bie  gortbauer  ber  d;e- 
mifd)en  Aktion  ift  aufs  engfte  gelnü^ft,  an  Uc  Ableitung  ber 
traft. 

£tnbem  wir  bie  gortpflansung  ber  traft,  fo  behält  bie 
«Säure  if>ren  a)emifü)en  (praeter ;  wirb  fte  $ur  Uebewin- 
bung  son  a)emifd;en  ober  med)anifd)en  Söiberftänben  *>er* 
braud)t,  jur  3erfe#ung  d)emifd)er  23erbinbungen  ober  $ur 
med)anifd)en  ^Bewegung,  fo  bauert  bie  a)emifd)e  $ction  fort, 
ba3  fjetßt,  ein  VgtMjtn  Säure  naa)  bem  anbern  wea)fe(t 
feine  (£igenfa)aften. 

2Bir  Ijaben  in  bem  35orl)ergef)enbett  biefe  merlwürbigen 
(?rfa)einungen  in  einer  gorm  aufgefaßt,  wel'dje  unabhängig 
von  ben  (Erflärungen .  ber  Sdmle  ift.  3ft  bie  in  bem  £)ral)te 
circulirenbe  traft,  bie  eteftriftt)e  traft?  ift  e£  Affinität? 
pflanzt  fte  ftd)  in  bem  Leiter  wie  eine  in  Bewegung  gefegte 
gtüfftgf  eit,   ober  aU  eine  $tei|>e  t>on  23ett)egung$momenten, 
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wie  ber  ©cfyatf,  ba<3  £ia)t,  t>on  einem  £(>eita)en  beS  Weitere 
51$  bem  anbern  fort?  2U(e£  biefeg  voeif  man  nia)t,  nnb 
wirb  c$  nie  ermitteln.  Stuf  bie  2Ba|)r{>eit  ber  Erftt)  einungen 
|>aben  alte  SBorftcßungen ,  bie  man  i^nen  aU  Erftarungen 
unterlegt,  nia)t  ben  geriugften  Hinflug,  benn  fte  be$tef)en.  fta) 
tebigliä)  auf  bie  gorm,  tu  wela)er  fte  fta)  äugern. 

9?ur  barüber  ift  man  nia)t  im  3tt>eifet,  baf  namlia)  alle 
Effecte,  welche  bura)  ben  £)ra|)t  |>en>orgebraa)t  werben  Um 
neu,  bebingt  werben  $on  bem  2Beä)fef  in  ben  Eigenfcfaften 
beS  3tnlö  unb  ber  ©äure,  benn  ber  Stobrutf  >>a)emifcr;e 
Slcticn«  Be(^eia)net  ja  nia)t  mef)r  unb  md;t  weniger,  als  ben 
2lct  ifjrer  2krcmberung ;  baf  fte  abhängig  ft'nb,  *>on  bem33or* 
jmnbenfetn  eines  Seiters,  einer  Subjfan$,  weta)e  bie  etntre* 
tenbe  £|wttgf  eitS  äug  erung ,  ba3  J^raftmoment,  fortpflanzt 
naa)  alten  9fta)tungen  |>in,  wo  es  bura)  Siberftänbe  nia)t 
aufgehoben  wirb,  bafj  e6  atfo  in  ein  SBewegungemoment 
übergebt,  mit  bem  man  mea)amfa)e  ^Bewegungen  ^eröorbrin* 
gen  lann,  tx>a$,  auf  anbere  Körper  übertragen,  biefen  alte 
Eigenfa)aften  giebt,  bereu  te|te  llrfaa)e  bie  a)emifa)e  traft 
felbft  ift;  fte  ermatten  $>a$  Vermögen,  3erfe£ungen  unb  33er- 
binbungen  ju  bewirken,  m$  i^nen,  o|me  3uMv  an  traft, 
bura)  ben  Leiter,  ttoftig  abgeben  würbe. 

2Benn  wir  biefe  wo|rtbefattnten  Erfahrungen  aH  ffltütü 
Genügen,  um,  bura)  fte  geführt,  bie  le|te  tlrfaä)e  ber  mea)a* 
nifa)en  Effecte  im  £{)ierorgani3muS  p  erforfa)en,  fo  giebt 
bie  ^Beobachtung  ju  erlernten,  ba$  bie  ^Bewegung  be$  53(u- 
te£  unb  ber  @äfte  $on  gan^  beftimmten  Organen  ausgebt, 
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welche,  me  ba£  £erz  unb  bie  (£ingewetbe,  bie  bcwegenbe 
Kraft  nia)t  in  ft$  feföjt  erzeugen,  fonbern  oon  anberen  @ei* 
ten  fjer  empfangen. 

SÖtr  fennen  mit  zweifeftofer  ©ewifjf>eit  in  ben  Heroen  bie 
Setter  unb  SSer^retter  mea)amfa)er  Effecte,  wir  griffen,  ba§ 
burd)  fte  bie  Bewegung  naa)  atfen  (Seiten  |)in  fortgepflanzt 
wirb,  gilt  jiebe  Bewegung  lernten  wir  einen  befonbern  -fter* 
*>en,  einen  befonbern  Seiter,  mit  beffen  £eitung3*>ermogen, 
mit  beffen  Unterbrechung  ftdj  t>te  Fortpflanzung  seränbert 
ober  eine  ©renze  ftubet. 

£)ura)  bie  -ftewen  empfangen  alte  Steife  bes  ZfykxWx* 
per£,  bie  ©lieber,  bie  ju  ijjren  Functionen,  ^um  £)rt3wea)* 
fei,  $ur  ^emrbringung  med)anifd)er  Effecte  unentbehrliche 
Kraft  ber  Bewegung,  wo  bie  fersen  fehlen,  »ermiffen  wir 
Bewegung;  bie  an  einem  Orte  im  Ueberflufj  erzeugte  Kraft 
wirb  ben  anberen  bura)  bie  -ftersen  zugeleitet,  vx>a$  bag  eine 
Organ  in  fta)  fetbft  an  traft  nia)t  ju  erzeugen  vermag,  wirb 
i£m  $on  anberen  Seiten  zugeführt,  \x>a$  tym  an  £eben$fraft 
fejrtt,  um  Siberftanb  ju  feiften  gegen  äußere  Urfaa)en  *>on 
Störungen,  um  äöiberftänbe  aufzugeben,  empfängt  e3  aU 
Ueberfd)ug  t>on  einem  anbern  Organe,  wela)e3  ijjn  für  fta) 
felbft  nia)t  zn  tterwenben  vermag. 

SSir  beobachten  ferner,  baß  bie  wiftfüj)rtia)en  unb  un* 
wiEfüjjrlic^en  Bewegungen,  $>a$  alte  mea)anifa)en  Effecte  im 
gl)ierorgani$mu3  begleitet,  baß  fte  abhängig  ftnb  *>on  einer 
eigentümlichen  gorm^  unb  Bef$affenf>eit6änberung  in  ber 
©ufcjianj  gewiffer  belebter  Körperteile,  bereu  3u-  ober  %b* 
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nannte  im  engften  3ufawroenljange  ftef>t  mit  bem  Wla$  von 
$3emegung  ober  mit  ber  Quantität  von  traft,  mela)e  burd? 
bte  Bewegungen  ver$e|?rt  morben  iji 

211S  eine  unmittelbare  golge  ber  ^ur  2leußerung  gelang* 
ten,  med;aniftt)en  Kraft  feigen  mir,  baß  tin  Zfytil  ber  Wbtä* 
felfubjlan^  tfjre  vitalen  (£igenfd)aften,  ij^ren  (praeter  beS  2e* 
benS  verliert,  baß  fte  aus  bem  belebten  Körperteile  austritt, 
baß  biefer  £|>etl  feine  gafngfett  ber  3una|fme  an  Sföaffe, 
fein  Vermögen  Söiberftanb  §u  leiften,  einbüßt;  mir  fmben, 
$>a$  biefer  2öea)fel  in  ben  ©genfa)aften  begleitet  ift  von  ber 
5lufna^me  eines  fremben  dementes,  beS  SauerftoffS,  in  bie 
3ufammenfe§ung  ber  belebten  2!#uSMfubftan$  (äjjttft^  mte 
bie  Säure  tj?ren  4)emifc^en  GTjjaracter  burd)  2lufna|mte  von 
3inf  verlor),  unb  alle  Erfahrungen  bemeifen,  t>a$  biefer 
Uebergang  ber  belebten  2ttuSfelfubftan$,  in  ^Berbinbungen  ojme 
alle  Mens äußerungen,  befcf>leunigt  ober  verlangfamt  mirb, 
j[e  nad?  ber  Quantität  ber  verbrauchten  Kraft  §ur  23emegung ; 
ja  baß  fte  fta)  gegenfeitig  proportional  ftnb,  baß  ein  rafa)er 
Uebergang  ber  9ttuSfelfubftan$,  fagen  mir,  tin  rafd?er  Stoff* 
med)fel,  eine  größere  Quantität  von  mec^amfe^er  traft  unb 
ein  größeres  9ttaß  von  mea)anifc|)er  33emegung  (verbrauchter, 
me$anifa)er  Kraft)  einen  rafa)eren  Stoffmedjfel  gegenfeitig 
bebingen. 

2luS  biefem  gan$  beftimmten  3ufammen|>ange  beS  Stoff* 
mea)fels  im  ^ierlörper  mit  ber  bura)  me$anifa)e  53eme* 
gungen  ver^rten  Kraft  lann  fein  anberer  Sa)luß  gebogen 
merben,  als  baß  bie  in  gemiffen,  belebten  Körperteilen  active 
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ober  »erwenbtee  Ce&enSfraft  bie  Urfadje  tfl  ber  meajamV 

fe^en  Effecte  be3  gfnerfotper^. 

£)ie  fcewegenbe  $raft  ftammt  zweifellos  x>m  Mtbtm 
£otp  erteilen,  fte  fcefafjen  ein  üraft*  ober  23ewegungSmoment, 
n>a^  fte  in  ekn  bem  ®rabe  verloren,  aH  anbere  ein  $raft^ 
ober  SBewegungsmoment  empfangen  Jjafcn;  fte  verlieren  if)re 
gäfngfeit  ber  3unal)me  an  $ttajfe,  if>r  Vermögen,  SBiber* 
ftanb  gegen  äußere  Urfac^en  *>on  (Störungen  $u  leiften; 
es  ift  Kar,  U^.  fegte  llrfad)e,  bte  MenSfraft,  $on  benen  fte 
biefe  (£igenfä)aften  erhielten,  fte  f>at  %ux  ^eTOrkingung 
ber  mea)aniftt)en  $raft  gebleut,  fte  i#  aU  Bewegung  »er* 
ge^rt  worben. 

Söie  liefe  fta)  in  ber  £f>at  einfe|>en,  baß  ein  belebter 
Äorpertjietf  ben  Buftanb  beS  £eoen$  vertiert,  baß  er  imfä* 
£ig  wirb,  ber  ©nwirfung  be$  im  arteriellen  23lute  t&m  $u* 
geführten  ©auerftoffs  p  wiberfte|)en,  baß  er  ba$  Vermögen 
einbüßt,  $emifa)e  SSiberftdnbe  aufheften,  wenn  ba£  ftxafU 
moment  ber  MenSfraft,  m$  tym  alle  biefe  (£igenfd;aften 
gao,  nid)t  $u  anbeten  S^eto  »erwenbet  worben  wäre! 

2)ura)  baS  Vermögen  ber  Leiter  (ber  9toen),  $>a$  $txafU 
moment  tinzö  kleoten  Körperteils,  ben  (Effect,  t>m  bie  in 
tjjm  tätige  MenSfraft  auf  alle  feine  Umgebungen  äußert, 
fortpflanzen  naa)  anberen  Orten  jrin,  wo  Ut  Kraft  (b.  f>. 
t£r  23ewegungSnu>ment)  o|>ne  alle  Sßiberftänbe  *>er$e|>rt  wirb 
(ojme  Bewegung  txitt  fein  ©toffwe^fel  ün,  ift  Ut  23ewe* 
gung  eingetreten,  fo  ftefrt  ijjr  fein  SSiberftanb  entgegen), 
wirb  offenbar  in  ^m  oelebten  f  ötpertpeil  ein  ®leiä)gewia)ts* 
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&uflant>  ,$nnfcf)en  ben  a)emifa)en  Gräften  unb  ber  noa)  in  iljm 
tvobnenben  Men^fraft  herbeigeführt,  ber  c^ne  biefen  $erbraua) 
an  ^eben^fraft  jnr  mea)anifa)en  Bewegung  nia)t  eingetreten 

wäre. 

(Eine  jiebe  betn  Organismus  frembe  Urfaaje,  weta)e  auf 
bie  gorm,  25efa)affenf)eit  unb  3ufammenfe§ung  be3  Organa 
eine  Sirlung  auszuüben  vermag,  ftnbet  je§t  feinen  2Biber* 
ftanb  mejjr.  O^ne  bie  Ableitung  ber  ^raft  unb  ijjre  $er* 
tvenbung  ^u  anberen  Smdtn,  ojme  baö  Einzutreten  von 
©auerftojf  würbe  ba$  Organ  feinen  Buftanb,  aber  oljne  atfe 
Cefcenääufjerimg  Ufyav^tei  |>aben,  erft  bura)  bie  a)emifa)e 
Lotion  be*3  ©auerftoffs  ftnbet  ber  ©toffwea)fel ,  b.  f>.  bas 
austreten  in  ber  §orm  einer  unbelebten  Serbinbung  jtatt. 

©toffweä)fel,  mea)anifa;e  teftäufj erung  unb  ©auerftoffauf* 
nannte,  fielen  in  bem  £|)ierf  örper  in  fo  enger  33e$ie£ung  $u  ein- 
anber,  bafj  man  hk  Duantität  von  Bewegung,  t>k  $?enge 
be3  umgefegten,  belebten  ©toffeS,  in  einerlei  33erJ>ältnig  fegen 
famt  mit  einer  gewtffen  2D?enge,  bes,  von  $>tnx  £f>iere,  in  einer 
gegebenen  3eü  aufgenommenen  unb  verbrauchten  ©auerftoffs. 
gür  tin  beftimmteS  Sttafj  von  Bewegung,  für  eine  Proportion 
aU  mea)anifa)e  traft  verbrauchter  £ebensfraft,  gelangt  tin 
äquivalent  von  a)emifa)er  traft  gut  Steigerung,  b.  f>.  es 
wirb  ein  äquivalent  ©auerftoff  pm  23efianbt|>eil  be6  Or* 
gan$,  wa$  bie  £eben£fraft  verlor,  unb  ein  i|mt  gleiches  23er* 
pltnifj  von  ber  Materie  biefeS  Organa  txitt  auö  bem  tor* 
pertjml,  in  ber  gorm  einer  ©auerftoffverbinbung  aus. 

2We  Steile  beS  £jHerforper3 ,    *vela)e  bie  9?atur  &um 
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Stoffweo)fel  ($ur  £>er$orkingung  $>on  meo)anifa)er  ^raft) 
beftimmt  fjat,  ftnt»  naa)  allen  Stiftungen  fmt  fcon  ben  fef«* 
ften  Kanälen  burä)30gen,  in  benen  unau3gefe£t  ein  (Strom 
*>on  Sauerftoff  in  t>er  gorm  s>on  arteriellem  231ut  eirculirt, 
ber  §nm  austreten.  il;rer  23eftanbtf>eile  ($ur  Störung  beg 
@leiä)gewiä)leg)  unumgänglid)  nöll?ig  ift. 

So  lange  bie  SefcenSfraft  tiefer  Körperteile  nia)t  ju 
anberen  3tt>e<fen  *>erbraua)t  unb  abgeleitet  wirb,  äußert  ber 
Sauerftoff  be3  arteriellen  231ute3  nid)t  bie  geringfte  28ir* 
fung  auf  t£re  Subftan$  unb  ftetS  wirb  nur  eine  ber  2K>leu- 
tung  entfyrea)enbe  (ben  |>er$orgel>raä)ten  med)anifa)en  Effecten 
correfyonbirenbe)  SDtoge  ba$on  aufgenommen. 

©er  Sauerftoff  ber  2ltmofpjwre  ift  bie  *>on  äugen  Ijer 
wirfeube  Urfaa)e  be£  2krbraud)3  an  Stoff  im  £fnerför:per, 
er  wirft  wie  eine  Kraft,  welche  Ut  2leufjerung  ber  £eben^ 
Iraft  in  jiebem  3eitmomente  ftört  unb  aufgeben  ftrefct;  al£ 
a)emifa)e  2telion  wirb  aber  feine  (£inwirfung,  Ut  tton  t£m 
auSgeljenbe  Störung,  im  @leia)gewid)t  gehalten  bura)  bie 
in  bem  belebten  Körperteile  frei  wirfenbe  MenSfraft,  ober 
fte  wirb  i)ernid)tet  bura)  eine  ber  feinigen  entgegengefe^te, 
a)emifd)e  £|>ätigfeit,  bereu  2leugerung  immer  als  abhängig 
angefe^en  werben  mug  von  ber  MenSfraft. 

9caa)  a)emifd)en  Gegriffen  tytifyt  bie  d)emifd)e  2letion  beg 
Sauerftop  $ewia)ten,  ifmt  Stoffe  barbieten,  Steile  $on 
Materien,  t>k  fta)  mit  if>m  §u  serbinben  vermögen. 

£)ie  Letten  be3  Sauerftoff^  (Affinität)  wirb  entweber 
bura)   bie  33ejknbflmle   be3  £>rgan$  (naa)  Ableitung  ber 
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Oefcenäfraft),  bte  ftd;  mit  iiw  px  vevbtnben  vermögen,  au$* 
a,eaj(t$ett,  ober  baä  Organ  fegt  ijjr  (ber  Letten  be3  (Bauer- 
jtoffö)  bte  ^robuete  von  anberen  Organen,  ober  getviffe 
Stoffe  entgegen,  tteld;e  aus  ben  23eftanbtf> eilen  ber  Vlafy* 
rung,  in  golge  ber  vitalen  ^ptigleit  gettnffer  parate 
entftanben  ftnb. 

•Jcur  ba3  2ftiu«lularfi)ftem  probuciri  in  biefent  «Sinne,  in  jtd> 
fetbft,  einen  SBiberftanb  gegen  bte  cf)emtfd;e  Letten  beS  Sauer* 
(top  unb  gleicht  fte  vollftänbig  au$. 

2)ie  Subftan$  ber  Bellen,  Membranen  unbJpäute,  beren 
fleinfte  £|>ei(c$en  ftd;  nid)t  im  unmittelbaren  dontact  mit 
arteriellem  S31ut  (mit  Sauerftoff)  beftnben,  ijt  nid;t  pm 
Stoffwed)fel  beftimmt.  2Öeld)e  2Irt  von  SSeränberungen  fte 
aud)  im  2eben$iproeeffe  erleiben  mag,  fte  treffen  unter  allen 
Umftänben  nur  tfjre  Oberfläche. 

£)ie  Seimgebtlbe,  Sd;leimfjäule,  Seinen  k.  ftnb  ntc^t 
$ur  £ervorbringung  von  med)anifa;er  traft  beftimmt,  fte 
enthalten  in  i|>rer  (Buhftan^  leine  Seiter  ber  mea)anifa)en 
Effecte.  &a$  9)tuslularft;ftem  ift  mit  ^afrtlofen  Nerven  bura> 
mU.  £>ie  Subftan^  be3  Uterus  ift  von  ber  übrigen  Wlu& 
felfubftan$  a)emifa),  in  leiner  Seife  verfa)ieben,  allein  fte  ift 
nid)t  jum  Sloffwec^fet,  $ur  ^rafter^eugung  beftimmt,  fte 
enthält  leine  2lbleiter  ber  betvegenben  traft. 

£)en  Membranen,  Schleimhäuten  unb  3e#en  gejjt  bas 
Vermögen,  fta)  Ui  @egemvart  von  geua)tigleit  mit  Sauer* 
ftoff  ju  verbinben,  leineSwegS  ahf  wix  wiffen,  bafj  fte 
im   feuchten  Bnftanbe   mit  Sauerftoff  nia)t  in  33erü£rung 
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gekaut  werben  fönnen,  o|>ne  eine  fortfä)reitenbe  $eränbe* 
rung  31t  erfahren,  £)ie  eine  £)oerftäa)e  ber  Eingeweibe,  bie 
2ungensetten,  ftnb  afcer  unqu^gefeist  in  S3eTüJvung  mit  «Saiten 
ftoff;  eg  ift  flar,  baß  fte  eine  eoen  fo  rafdje  Umfe|mng, 
2kränberung  burä)  feine  $emif$e  Letten  erfahren  müßten, 
wenn  in  bem  Organismus  felfcft,  nid;t  eine  Duelle  $on 
2Biberftanb  eriftirte,  ber  bie  (h'nwirfung  be3  @auerftoff£ 
völlig  $erniä)tete.  Unter  biefem  Siberftanbe  laffen  fta)  alle 
Materien  $ufammenfaffen ,  welche  Ut  gäjugfeit  jwben  ober 
nnter  bem  (Etnftuf  ber  2eoen$fraft  erhalten,  fta)  mit  Sauer* 
ftoff  p  serbinben  nnb  in  iljrem  Vermögen  feine  d;emi* 
fa)e  2lction  auszugleiten,  bie  Subfian^  ber  Seimgebilbe 
übertreffen. 

Sitte  23ejknbtf)eite  beS  ^ierforperS,  wela)e  in  fta)  felbft 
bura)  bie  Lebenskraft,  ber  Entwirf  ung  beg  Sauerftop  ntc^t 
$u  wiberftejjen  vermögen,  muffen  fta;  $u  biefem  3 weefe  weit 
meljr  eignen,  wie  bie  unter  bem  (Einfluß  ber  £ebensfraft, 
wenn  aufy  nur  bura)  bie  9to>en,  ftejenben  (Milbe;  t>k 
23ebeutung  ber  ©alle  für  t>k  ©ubftan$  ber  Eingeweibe,  ber 
Lungen^ellen,  fo  mt  bie  beS  geltet,  (5a)leime3  unb  ber  Secre* 
tionen  überhaupt,  fann  naa)  biefer  Betrachtung  nid)t  *>er* 
lannt  werben. 

Senn  bte  SDcembranen  bura)  n)re  eigne  ©ubftanj  Siber* 
jfanb  gegen  bie  Einwirfung  be3  Sauerftop  probuciren 
muffen,  wenn  es  alfo  an  ben  Stoffen  fefrtt,  weld)e  bte  9ca* 
tur  ju  ijjrem  @ä)tt£e  beftimmt  f>at,  fo  werben  fte,  ba  ü)re 
Erneuerung  in  enge  ©renken  etngefa)loffen  ift,  ber  a)emt* 
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fa)en  Aktion  unterliegen  muffen.    Gangeweibe  unb  £unge  wer* 
t>en  immer  gleichzeitig  abnormale  Veränderungen  erfahren. 

3n  beut  ©toffweajfel  felbjt,  in  ber  Umfe£ung  ber  be* 
lebten  (Bubftan$  be£  2#uöfularf9ftem6,  erhalten  biefe  Drgane 
ben  &u  ifirem  25eftel;en  unentbehrlichen  SSiberftanb  gegen  bie 
(£imvirfung  be$  @auerftoff£;  j[e  naa;  feiner  ^efa)leunigung 
nimmt  bie  Duantität  ber  fecernirten  ©alle  $u,  bie  $?enge 
be$  vorljanbenen  g^tte^  nimmt  in  grabem  SBer^äftmfj  ab. 

3ur  Unterhaltung  ber  umvillfürliä)en  ^Bewegungen  im 
S^ierforpev  ivirb  in  Gebern  3«tmomente  feinet  £eben3  eine 
geftiffe  tUtanlität  £eben£fraft  »erbraust  unb  e3  fmbet  be£* 
l)alh  ein  unaufhörlicher  ©tofftvec^fel  ftatt,  allein  bie  $?enge 
ber  ©ubffcanj,  ivela)e  in  golge  ber  verbrannten  Äraft  if>ren 
3uftanb  be£  &Un$,  tyxt  gä^igfett  ber  Sitnajjme  an  Stoffe 
verliert,  ift  in  enge  ©renken  eingefd)loffen ;  fte  fiej)t  in  gra* 
bem  Verplfnifj  $u  ber,  §u  biefen  33eft)egungen,  nötigen  $rafl. 

SBemt  ix>ix  uns  nun  aua)  beulen  fonnen,  bag  bie  belebte 
^htssfelfubftans  M  Innreiajenber  3uful)r  an  9M;rung  i^re 
gä^igleit  ber  3«na^me  in  feinem  3citmomente  verliert, 
§a$  ftd)  biefe  gorm  ber  2eben^2leu£erung  unau£gefe£t  gel* 
tenb  macf)t,  fo  fann  bte£  feine£fteg6  für  biejienigen  £or* 
pert^eile  angenommen  werben,  beren  frei  ivtrlenbe  SebenS* 
fraft  jur  mett)amfa)en  Bewegung  verbraucht  tvorben  ift.  Der 
Verbraua)  an  (Stoff  bura)  23en>egung  unb  Slnftrengung  ift  hä 
\t  poti  3nbivibuen  pd)ft  verhieben. 

SSenn  man  nun  erlägt,  baj?  bit  unmerllia)fte  Bewegung 
eine$  ginget  unb  ber  ©lieber  traft  verbraucht,  ba$,  in 
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golge  ber  t>et$e£rten  mea)anifa)en  Kraft,  ein  correfyonbiren* 
ber  £l)eil  t>ev  WuSfeln  an  Volumen  abnimmt,  fo  ift  flar, 
baß  ein  ®leia)a,ewiä)t  im  (£rfa#  nnt>  ^erbraua) 
an  (Stoff  (an  belebten  Körperteilen)  nur  bann  fta)  J>erjtel* 
len  !ann,  wenn  ber  ausgetretene  Körperteil  in  bem  ndmli* 
tt)en  2lua,enblide ,  wo  er  feinen  Suftanb  beS  £eben3  ser^ 
(iert,  wieber  an  einer  anbern  ©teile  erneuert  wirb. 

Die  gdj)ta,feit  ber  3unalmte  an  Waffe  ift  abpngiß  $on 
bem,  einem  (eben  Körperteile  jufommenben  Kraftmomente, 
fie  muß  fta;  unauSgefe^t  dugem  fönnen,  fo  lange  (frei  Jn'n* 
länglicher  3ufaD*  von  9caj?rung3ftoff)  er  biefeS  Kraftmoment 
nia)t  verliert  (bura)  ^erwenbung  j.  53.  pr  mea)anifä)en  33e* 
wegung). 

Unter  alten  Umftdnben  ift  bie  3nna|mte  feföft  an  bie  3«'t 
gebunben,  b.  £.  fte  fann  für  eine  begrenzte  %tit  nia)t  unbe* 
grenzt  fein. 

3n  bem  nämlichen  2lugenblicf,  in  welchem  ein  belebter 
Körperteil  feinen  3ujknb  beS  Gebens  verliert  unb  aus  bem 
Organ  in  ber  gorm  einer  unbelebten  23erbinbung  austritt, 
fann  biefer  £J>eil  nia)t  june^men,  feine  Waffe,  feine  3Mu* 
men  nehmen  ja  ab. 

Dura)  bie  fortbauernbe  ^erwenbung  ber  Kraflmomente 
belebter  Körperteile  ju  mea)anifa)en  Effecten,  wirb  bemnaa) 
an  fortbauembeS  austreten  x>on  Waffe  bebingt,  unb  erft  *>on 
bem  2Iugenblicfe  an,  wo  bie  Urfaa)e  beS  $erbraua)3  nid)t 
mefir  wirft,  fann  fta>  bie  gätjigf  eit  ber  3u«^we  wieber 
äußern. 
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2)a  nun  verfa)iebene  3nbivibuen  in  24  @tunben,  je  naa;  ber 
jur  ^evvorbrmguna,  ttutffürftdjer,  me^amfc^er  Effecte  vertten* 
beten  $raft,  eine  ungleiche  Stenge  von  i^ren  htUhtm  Körper* 
tjmfen  verbrauchen,  fo  muß  für  ein  jebeS,  wenn  bte  23e*ve* 
a,una,3erfa;einuna,en  ntc^t  ijjre  ®ren$e  fmben  fotfen,  tin  3u* 
ftanb  eintreten,  in  welchem  aUt  tvilXfüvXic^en  ^Bewegungen 
votfig  unterbrücft  ftnb,  tvo  atfo  für  biefe  fein  2krbraua) 
ftattfmbet.    tiefer  3uftanb  fieift  ©aji'af. 

5luf  biegälHgfeit  ber3nnafmte  angaffe  eines  ^orpertjjeilS, 
bem  fein  ^raftmoment  nicjjt  genommen  korben  ift,  fann  ber 
Skrbraua)  beffelben  §u  mecf)anifa)en  (Effecten  in  einem  anbern 
$orpertjml,  ntc^t  ben  geringfien  Hinflug  äugern  (ber  eine 
femn  an  3D?affe  äunefmten,  tt>ä|>renb  ber  anbere  abnimmt,  ofme 
bafj  fta)  beibe  2lctionen  ftören),  ber  23erbraua)  in  bem  einen 
lann  ben  (£rfa#  in  bem  anbern  nia)t  verminbew  unb  nia)t 
ftetgem. 

2)a  nun  ber  SBerbraua)  an  metfwnifa)er  $raft  ju  ben  im* 
tt>itffürfta)en  ^Bewegungen  im  @a)fafe  fortbauert,  fo  ift  tiax, 
bafj  aua)  tin  $erbraua)  an  (Stoff  im  (Schlafe  fortbauert,  unb 
e$  muf,  wenn  baS  urfprünglia)e  ®leict)gewicf)t  lieber  eintre* 
ten  fotf,  vorauSgefe^t  werben,  ba§  wä|>renb  beS  @a)fafe3  eine 
eben  fo  grofje  Quantität  von  traft  (in  ber  gönn  belebter 
ßorpertjmle)  fta)  lieber  fammelt,  aH  in  ber  vor|>erge= 
gangenen  3eit  beS  203aa)en3  ju  ben  wiftfürlictyen  unb  unwitf; 
furfidjen  mec^anifd)en  Effecten  verwenbet  korben  ift. 

3Öirb  baS  (Stfeidjgewidjt  in  dx\a§  unb  ^erbraua)  von 
Stoff  im  minbeften  geftört,    fo  giebt  fta)  biee  fog(eicf)  in 
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einem  Unterfcfjieb  »ort  ?>erwenbftarer  $raft  &u  mec^anifcfjen 
Effecten  ^u  erfennen. 

@  i-ft  ferner  ffat,  baß.  wenn  ein  $ftfwerf)dttmß  in  ber 
£eitung£fdfngfeit  ber  yitvom  ber  wiÜ1ürlic|)en  nnb  unwiüV 
fürlicfjen  Bewegungen  ftattftnbet,  fo  wirb  naä)  bent  ®rabe, 
in  welkem  bie  einen  ober  bie  anberen  bk$  Bewegungsmo* 
ment,  m$  fte  burdj  ©toffwecOfef  empfangen  tyaUn,  fort* 
^pflan^en  vermögen,  ber  Unterfdjteb  in  ^m  Bewegungger* 
Meinungen  felfcft  fcemerfftcj)  fein.  Wlit  ber  3una|)me  ber 
Blutkwegung  unb  ber  Bewegung  ber  (£ing'eweibe  wirb  bie 
^emrfcringung  me^anif^er  (Effecte  burtf)  Ut  ©lieber  in 
grabem  SSer^äftmfj  afcnejmten  muffen  (p>k  M  ben  fogenamt* 
ten  greffern),  unb  wenn  in  einer  gegebenen  3eit  für  mecfja* 
niftf;e  Bewegung  (bur$  5lnftrengung ,  kaufen,  Sanken  :c.) 
me|>r  SefcenSfraft  #erbraucf)t  wirb,  aU  für  bie  willfürlidjen 
unb  unwiftfürlicfjen  Bewegungen  überhaupt  wwenbte  ift 
(aU  fid)  in  ber  gegebenen  ^tit  an  @toff  umfegen  ton), 
fo  wirb  $ur  2lu3gIeid)Mtg  ber  für  bie  wiftfürlicf)en  53tw* 
gungen  me|)tt> erkauften  mecf)anifcj)en  $raft  ein  Xfytil  ber 
Greift,  Ut  p  btn  unwiülürltcjjen  Bewegungen  notlng  tft, 
^erwenbet  werben  muffen.  £)ie  Bewegung  be3  ^er^eug, 
ber  (£ingeweibe  muß  miangfamt  werben  ober  fte  jwrt  gdn£* 
iity  auf. 

xBon  bem  ungleichen  ®rabe  ber  §eitunggfdf)igfeit  ber 
Heroen  muffen  bte  3#dnbe  abgeleitet  werben,  bie  man  mit 
£df>mung,  £)^>nmacf>t,  Krampf  be§eic^net.  Die  £df>* 
mung    ber  9ta>en  ber  wittlürlic^en  Bewegung  fann  für 
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fta)  feine  Abmagerung  naa)  fta)  $ie£en;  Jwuftg  wieberfef>renbe 
epifeptifa)e  Anfalle  ($erbraua)  $on  Seben^fraft  ju  medjani* 
fc^en  Effecten)  ftnb  ftet$  *>on  einer  augerorbenttia)  raffen 
Abmagerung  begleitet. 

(g$  muß  bie  fwa)fte  Bewunderung  erweefen,  wenn  man 
erwägt,  mit  welcher  unenbfia)en  $&ätyät  ber  @ä)o:pfer  bie 
Mittel  »ertbeift  j)at,  bie  ba$  £j)ier,  bte  pflanze,  ^u  feinen 
Functionen,  $u  feinen  ijwn  eigentlmmtia)en  £eben£äufierungen 
befähigen. 

£)ie  ganze  ^ia)tung,  t>te  ganze  @tärfe  ber  SebenSfraft 
fcejjäft  ber  Mzbtt  ^JfXangent^eit  burä)  He  Abwefen|)eit  aller 
Setter  t>er  $raft.  2)ura)  fte  wirb  baS  Blatt  befähigt,  t>k 
prfften  ä)emifa)en  Anfiel; ungen  zu  überwinben,  bie  $ol)len^ 
fäure  zu  ^erlegen  unb  fta)  bie  Beftanbt^etle  if)rer  -iftapnmgg* 
ftoffe  anzueignen. 

9?ur  in  ber  23tütf>e  ber  pflanze  ftnbet  ein  bem  Stoffe 
werfet  im  £f)iertor:per  äljntid)er  $roceg  ftattf  e£  ze*3en  fta) 
23ewegung£erfa)einungen,  aümx  bie  mea)anifä)en  (Effecte  pffan* 
Sen  fta)  nia)t  fort  au£  fanget  an  Seitern  ber  $raft. 

£>te  nämlia)e  Seben^fraft,  t>it  wir  in  ber  pflanze  als 
eine  beinahe  unbegrenzte  gäljigfeit  ber  3n«^me  an  Wlafo 
f  ernten,  serwanbelt  fta)  in  bem  £jnerfö£per  in  bewegenbe 
$raft  (in  einen  ©front  $on  Seben^fraft) ,  unb. eine  wunbeiv 
bare  unb  weife  £)elonomie  beftimmt  zur  @rnäj>rung  be£ 
Stieres  nur  fo!a)e  Stoffe,  ^k  dm  mit  ben  Drganen  ber 
trafterzeugung  (bem  ^u^lularf^ftem)  ibentifa)e  Sufammen- 
fe^ung  befreit.    2)er  Aufwanb  $on  $raft,  ben  i£ve  belebten 
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Steile  fcebürfen,  um  cm3  bem  33Iute  ftc|>  fetbß  wiebequer* 
$eugen,  ber  Söiberjlanb  ber  cfyemifcfjen  $raft,  welcher  in  ben 
23eftanbt|?eifen  ber  jHcfftoffOattigen  9?apruna,gftoffe  bur$  bie 
£efjen$tfjdtig,feit  ber  Organe  üoerwunben  werben  muß,  welche 
fceftimmt  jittb,  ft'e  %n  $3eftanbt|>ei(en  beg  23tute3  $u  machen, 
ijt  für  niä)t$  &u  achten  gegen  bte  $raft  unb  Energie ,  mit 
wetdjer  bie  S3eftanbt£eife  ber  $ojjtenfdure  ^tfammen^dngen. 
(Eine  gewiffe  Quantität  $raft  fonnte  nia)t  in  bewegenbe 
$raft  üBergef>en,  wenn  fte  $ur  Uefcerwinbung  ber  cfyemtfdjen 
Gräfte  verwenbet  werben  mü$k;  bag  23ewegunggmoment 
ber  Men^fraft  wirb  burä)  atfe  Siberftdnbe  verringert. 
25er.  Ueoergang  ber  23eftanbtf)eite  be$  23fute3  in  ^u^letfafer 
(in  ein  £)rgan  ber  ^rafter^eugung)  ift  nur  eine  gormdnbe* 
rung,  fceibe  ftnb  gteiä)  sufammengefe|t ;  ba$.23(ut  ift  ffttfftg, 
t>k  $Zu£Mfafer  ift  fefte£  23tut;  man  lann  fta)  beulen,  ba$ 
er  vor  fta)  ge|>t  ofjne  alten  $erfcrauc$  von  Mensfraft,  benn 
bei  bem  tteoergang  eittesS  pfftgen  Körpers  in  einen  feften 
fcebarf  e3  feiner  ^raftdugerung,  fonbern  nur  ber  23efeitiguug 
von  ^inberniffen  (303 arme  j.  33.)/  ^e  W  ^  ^raft,  weta)e 
ber  Bnftanb  fcebingt  (ber  (£ot)dfton$fraft),  in  iljren  2leuge* 
rungen  entgegenfe|en. 

3n  welcher  gorm,  auf  weta)e  SBetfe  bie  £eoen£fraft  bie 
med)anifa)en  Effecte  im  £jnerfor!per  Bewirft,  ift  gän^Itc^  un* 
oefannt  unb  wirb  bura)  $erfua)e  fo  wenig  ermittelt  werben 
tonnen,  wie  ber  3ufammen|)ang  ber  ä)emifa)en  Aktion  mit 
ben  33ewegung3erf(^einungen ,  bie  wir  mit  ber  gatvanifa)en 
©dufe  jpervoqukingen  vermögen;  alte  (hfidrungen,  bie  man 
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ju  geben  verfugt  fyat,  ftnb  immer  nur  Silber  ber  &x* 
fa)einung,  e3  ftnb  me£r  ober  weniger  genaue  53efa)reibun* 
gen  unb  33ergleic|)ungen  befannter  (£rf Meinungen  mit  biefen 
unbelannten ;  eg  ge£t  uns  in  biefer  33qte£ung  n>te  bem  Un* 
funbigen,  bem  ba£  2lttfunbnieberfteigen  etneS  eifemen  ©tem* 
pefg  in  einem  ©efofe,  worin  bag  2luge  nidjt3  ©iä)tbäre£ 
erfennen  fann,  unb  fein  3ufammen^ang  mit  bem  £)rej>en  unb 
bewegen  von  £aufenben  von  labern,  bie  fta)  in-  einer  ge* 
wiffen  Entfernung  von  bem  (Stempel  befmben,  unbegreiflich 
erfdjeint. 

2Bir  Riffen  niä)t,  ix>k  ein  an  fta)  unfta)tbare6,  unwägba* 
res  (Etwas,  bie  SSärme,  gewiffen  Materien  bie  gä^igfeit  er* 
tjmft,  ben  unge^euerften  £)rwf  auf  t£re  Umgebungen  $u 
äußern,  wie  überhaupt  biefeS  (Etm$  fraorgebrac^t  wirb, 
wenn  wir  £.oQ  ober  tollen  verbrennen. 

@o  tft  e3  benn  aua;  mit  ber  £ebenSfraft  unb  ben  dx* 
fa)einungen,  welche  MtbH  Körper  barbieten;  tjjre  Urfaa)e 
tft  nid)t  ä;emtftt)e  traft,  nid)t  Eleftricität,  nia)t  50?agneti^ 
mu$,  e3  tft  eine  traft,  wetd)e  bie  atfgemeinften  Eigenfa)af- 
ten  aller  Ürfaa)en  ber  Bewegung,  gorm*  unb  33efa)affen* 
J)eit3änberung  ber  Materie  beft^t,  unb  eine  eigentümliche 
traft,  mit  tyx  ^leugerungen  glommen,  wela)e  feine  ber 
anberen  Gräfte  an  fta)  trägt. 
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3n  ber  klebten  $ffcm$e  überwiegt  He  3ntenftlät  ber  £e* 
ben^fraft  bei  weitem  bie  cf>emifd;e  Letten  beS  SauerftoffS. 

Sir  wiffen  mit  ber  gr^^ten  SBefttntmt^eft,  baf  ber  Sauer* 
ftoff  bura)  ben  (£in|Tu£  ber  SebenSfraft  von  Elementen  ak 
gerieben 'wirb,  ^u  betten  er  bie  ftdrlfte  Slffmität  beft^t;  baß 
er  in  ©aöform  austritt,  ofme  bie  geringfte  (£inwtrfung  auf 
bie  33effanbtIjetTe  ber  Säfte  auszuüben. 

Sie  grog  muß  in  ber  Xfyat  ber  Siberftanb  erfreuten, 
ben  Ut  S-ebenSfraft  bem  terpentinöl*  ober  gerbfäuref>altt* 
gen  blatte  »erteilt,  wenn  wir  bie  2krwanbtfa)aft  in  $3t* 
traa)t  stehen ,  welche  ber  Sauerftoff  ^u  biefen  23eftanbtf> eilen 
b'ejtfct! 

Diefe  3tttenfttät  ber  äßirfung  ober  beS  SiberftanbeS  er* 
J>äXt  baS  Belebte  231att  burtt)  ba$  Sonnenlicht,  bejfen  (£in* 
fing  in  $emifä)en  Vertonen  mit  ber  eines  f>of)en  Saroten 
grabet  (einer  fa)watt)en  ®fü£f>t£e)  vergleichbar  ift  unb  ver* 
glichen  wirb. 

3n  ber  9tac$t  ^eigt  ftä)  in  ber  lebettbigen  ^Pflan^e  ein 
entgegengefe^ter  $roce§,  wir  feljen,  ba$  fta)  bie  23eftanb* 
tftik  ber  Blätter  unb  grünen  £j?eile  mit  bem  ©auerftoff 
ber  2uft  verbinben,  eine  gäjngfeit,  bie  tarnen  im  £ia)te  ab* 

%ftan  !ann  InerauS  leinen  anbern  Sa)lu£  sieben,  als  baß 
bie  3ntenfttät  ber  2eben3fraft  mit  ber  2lbnaf>me  bes  £ia)ts 


im  S$ierofgtfk'i0tnit'6.  239 

ftcj)  »erminbert,  baß  mit  ber  fommenben  ^Rac^t  ein  @(eia> 
geuna)t0$uftanb  eintritt  unb  bei  »ottiger  2lbwefen|)eit  beS 
2ia)t3  atte  ZfytiU  ber  $ffanje,  bie  wäf>renb  be£  £age£  bie 
gäfugfeit  befaßen,  ben  ©auerftoff  au3  tf;emifa)en  Serbin* 
bungen  au^ufa)eiben  ober  feiner  (£inr»irfung  SBiberftanb  ^u 
(eiften,  tiefe  gäfngfeit  »ottig  verlieren. 

(£ine  gan$  äjntlia)e  (£rfa)  einung  beobachten  wir  bei  t>tn 
Spieren. 

WM  in  gewiffen  Temperaturen  ^eigt  ber  belebte  &f>ierför* 
per  bie  if)m  pfommenben  2eben£außerungen.  (Einem  be* 
ftimmten  ^attegrabe  au$gefe$t,  poren  fte  »ottig  auf. 

C^tne  (£nt$ie!nmg  »on  28ärme  muß  be$£afl>  »öttt'g  gteia> 
bebeutenb  angefe^en  werben,  einer  SBerminberung  ber  %zUn$* 
tptigleit;  ber  SÖiberjfanb,  ben  bie  ^ebenefraft  belebten  $or* 
p erteilen  gegen  äußere  Urfaä)en  »on  (Störungen  »erlebt, 
muß  in  gewiffen  Temperaturen  in  bem  nämlichen  SSerpltmß 
abnehmen,  wie  t>k  gäjngfeit  i£rer  (£lementartl;eile  zunimmt, 
ftä)  mit  bem  ©auerftoff  ber  Cuft  §u  »erbinben. 

£)ura)  bie  Skrbinbung  bes  ©auerftoffS  mit  ben  23eftanb* 
tieften  ber  @ebilbe,  bie  ftd)  umgefe|t  l?aben,  wirb  hd  ben 
fleifa)freffenben  Spieren  bie  jur  2teußerung  ber  £eben£t|)ätig* 
leit  nötige  Temperatur  erzeugt,  23  ei  ben  gra^freffenben 
£fneren  roirb  eine  gewijfe  Stenge  SÖärme  bura)  bie  53e= 
ftottbtjjeife  ij)rer  fticfftofffreien  9?a|)rung£mittel  entwickelt, 
welche  bie  gäj>igfeit  Jwoen,  eine  ^erbinbung  mit  bem  ©auer* 
ftoff  einjuge^en. 

<£$  tft  tiaXf  baß  Ut  Temperatur  eines  £bterforpers  fta) 
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nio)t  cutbern  fcmn,  wenn  bie  SJttenge  be^  eingeatmeten  ©auer* 
ftop  mit  bem  2öävme*>evtuj*  bura)  äußere  2Ibfuf>lung  in 
grabem  $erf)ä(tniß  zunimmt. 

3tx>et  3nbi*nbuen  $on  gleichem  ©etvicfyte,  tt>eltf;e  ungtei* 
d;en  Kältegraben  aufgefegt  ftnb,  »edieren  in  einer  gegebenen 
3eit,  uad)  Stoßen  £tn,  eine  ungleiche  Stenge  SBärme.  £>te 
(£rfaf)rimg  ite^rt,  baß  fte,  wenn  bie  i^nen  eigentfmmlicfje 
Temperatur  unb  if>r  urfprüngftajes  ©enrictyt  fta)  nia)t  ein* 
bem  foft,  einer  ungleichen  9ttenge  ©peife  fcebürfen;  in  ber 
niebrigern  Temperatur  mefjr  ©peife  wie  in  ber  pokern. 

2)a3  ®Ieuf;Weifcett  beS  (Bewic^tS  Bei  ungleicher  Duanti* 
tat  genoffener  9?ajmtng  fegt,  wie  fta)  $on  feföji  fcerftef>t, 
voraus,  baß  in  berfelkn  3tit  eine  ber  Temperatur  proper* 
tionale  Stenge  ©auerftoff  aufgenommen  korben  ijt,  in  ber 
niebem  Temperatur  nte£r  tvk  in  ber  f>öf)ew. 

2Öir  ftnben,  baß  baS  ©ewia)t  kiber  3nbir>ibuen  naa) 
24  ©tunben  gleicf;  ift  bem  urfprünglicfjen  ®ewia)te;  an* 
genommen,  baß  bie  -iftaj>rung  ju  23Iut  wirb,  baß  baS  23lut 
^ur  Gmtctyrimg  gebient  §at,  fo  ift  Kar,  baß  mit  ber 
2BieberfeJ?r  beS  urfprünglta)en  (&miü)tt$  ein  ben  23e* 
ftonbt£  eilen  ber  ©peife  gleiches  ©ewic^t  tfon  ben  25eftanb* 
feilen  beS  Körpers  feinen  3uftanb  beS  £eknS  verloren  unb 
mit  bem  ©auerftoff  »erbunben  lieber  ausgetreten  ift. 

£>ae  eine  3nbüubuum,  m$  fcei  bem  fwlj>ern  Kctltegrabe 
mef>r  ©peife  $u  fta)  na£m,  J?at  aua)  mej>r  ©auerftoff  aufge* 
nommen,  es  iß  eine  größere  SPcenge  feiner  Körperteile  mit 
biefem  ©auerftoff  ausgetreten  unb  in  gofge  ber  SkrMnbung 
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fee$  ©auerjbffS  mit  ben  umgefegten  23eftanbtfjei(en  ift  ein 
größeres  9!ttaß  tton  SSctrme  frei  geworben,  wobura)  bie 
entführte  SBärme  lieber  erfegt  unb  bie  feinem  Organismus 
pfornmenbe  Temperatur  erhalten  würbe. 

£)ura)  bie  2Bärmeentztel)ung  muß  bemnaa),  bei  frinrei^ 
$enbev  ;M;rung  unb  ungef>inbertem  ©auerftoffeuiritt ,  ber 
<Stoffwea)fel  befa)leunigt  werben  unb  mit  ber,  in  einer  gege* 
benen  %t\t  befa)leunigten  Umfe^ung  ber  klebten  Körperteile 
muß  gleichzeitig  tin  größeres  50kß  *>on  £ebenSfraft  zu  me* 
c|)anifa)en  Effecten  $erwenbbar  geworben  fein. 

9JHt  ber  äußern  2lbfü{)lung  serftärfen  ftc^>  bie  2lt£embe* 
wegungen,  mit  ber  niebern  Temperatur  wirb  ein  größeres 
©ewia)t  ©auerftoff  bem  SBlute  zugeführt,  ber  ^Berbraua)  an 
(Stoff  nimmt  ju  unb  wenn  ber  (£rfag  mit  tiefem  SBerbraua) 
niä)t  im  ®teia)gewia)t  (bura)  3ufuf>r  an  ©peife)  erhalten 
wirb,  fo  nimmt  t>k  Temperatur  beS  Körpers  allmäf)lig  ah. 

3n  einer  gegebenen  &it  fann  aber  feine  unbegrenzte 
$?enge  ©auerftoff  in  ben  Körper  aufgenommen,  es  fann 
nur  eine  gewiffe  Quantität  beS  belebten  (Stoffs  feinen  3u* 
ftanb  beS  Gebens  verlieren,  es  lann  nur  ein  begrenztes  SDtaß 
$on  SebenSfraft  als  med)anifa)e  Kraft  zur  2leußerung  gelan* 
gen.  9htr  in  t>tm  galle  wirb  alfo  Ut  Temperatur  beS  £I?ier* 
förperS  fta)  nia)t  dnbern,  wenn  2lbfül)lung,  Krafterzeugung 
unb  (Bauerftoffaufna|>me  fta)  einanber  im  ®leta)gewia)te  tyaU 
ten.  -fttmmt  bie  Sßärmeenlziefmng  über  einen  beftimmten 
$unft  hinaus  zu/  fa  nehmen  bie  £ebenSerfa)einungen  in  bem 
nämlid)en  23erj)ättmffe  ah,  benn  Ut  Temperatur  nimmt  ah, 
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\vtld)t    ai$  eine    ftc^>    gfeio)bteibenbe  23ebingimg ,    §u  tf)rer 

Sleugerung  angefef?en  »erben  mu£. 

Die  (£rfaf>umg  $eigt  nnn,  bafj  bei  ber  2l&nat)me  ber  £em- 
peratur  beg  Körper^,  ba3  Vermögen  ber  ©lieber,  mea)anifa)e 
Effecte  ^emrpbringen  (bie  ju  ben  imttrurltdjett  23ewegun^ 
gen  nötige  Kraft)  ebenfalls  abnimmt,  e£  tritt  ber  3ufiant) 
ein,  ben  man  @d)(af  nennt,  pxityt  ijoren  atfe  unttntffürtia)en 
Bewegungen  (be$  £>er$en$,  ber  (£ingett>eibe)  anf,  e£  txitt  ein 
@d)eintob  ein. 

(£$  ift  ftar,  baß  bie  ltrfaa)e  ber  Krafter^eugung ,  ber 
(Stoff Jtjea) fei  näm(ia) ,  be£|mlb  abnimmt,  mit  mit  ber  dnU 
5te|»ung  son  SQSärmc,  älmtia)  ttie  bnrd)  2lbna|nne  be3  £ia> 
teg  bei  ber  ^ftart^e,  bie  3«tenfttdt  ber  £ebensfraft  fta)  t>er= 
minbert;  e3  ift  flar,  bafj  ba3  Kraftmoment  eines  belebten 
Körperteils  abhängig  ift  t>on  ber  ifmt  pfornmenben  Tem- 
peratur, ganj  älmtia),  ttie  ber  Effect  eines  fattenben  Kör- 
pers in  einer  beftimmten  SBejte^ung  jiejjt  $u  gennffen  an* 
bern  Bedingungen,  bie  man  9ftaf[e  nennt  ober  ®efa)  ttnnbtgf  eit. 

9tfmmt  bie  Temperatur  ab,  fo  nimmt  bie  £ebenStj)ätig* 
feit  ab;  mit  bem  ©teigen  ber  Temperatur  mu§  baS  Kraft* 
moment  belebter  Körperteile  in  feiner  ganzen  3ntenfttät 
voieber  f>ergeftellt  »erben. 

Kraft  er^eugung  $u  mea)anifa)en  (Effecten  unb  Sempera* 
tur  muffen  beSfiatb,  in  einer  gan§  beftimmten  33e$iel?ung  fie* 
tyen,  3U  ber  5Q?enge  beS  in  einer  gegebenen  3eit  $ok  bem 
&|nerforper  aufnef>mbaren  ©auerftoffS. 

Die  $?enge  öon  ©auerftoff,  »ela)e  ein  Sßkltftfa)  unb 
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etn  gu^rmannspferb  in  einer  gleichen  &it  ein$uatl;men  *>er* 
mögen,  ift  fel;r  ungleich.  Die  Temperatur,  fowie  bie  9ttenge 
be$  (Bauerftoff^,  ift  bei  bem  ^ferbe  mit  größer. 

Die  mea)auifa)e  Kraft,  weta)e  ein  I?arpunirter  Söallftfa) 
entwidelt,  beffen  Körper  son  bem  umgebenben  SDfebtum 
getragen  wirb,  fo  wie  bie  Kraft  eine£  gufjrmannspferbes, 
tx>a&  feinen  eigenen  Körper  unb  eine  feiere  £aft  8—10 
(Stunben  lang  fortzubewegen  jmt,  muß  mit  bem  *>on  Reiben 
werten  ©auerftoff  in  einerlei  Berljältniß  freien.  Sßenn 
man  bie  3«t  beamtet,  in  welker  bie  Kraft  jur  2leußerung 
gelangt,  fo  ift  fte  offenbar  Ui  bem  $ferbe  mit  größer. 

Beim  Befteigen  J?of)er  Berge,  wo  bura)  baS  Einatmen 
einer  fef>r  serbünnten  Suft,  in  gleiten  Szittn,  mit  weniger 
©auerftoff  bem  Blute  zugeführt  wirb,  wk  in  Spätem  ober 
an  bem  Ufer  be3  $ceere$,  nimmt  ber  @toffwea)fet  in 
bem  nämlia)en  Berpttniß  unb  bamit  bie  su  nte^anifa)en 
Effecten  serwenbbare  Kraft,  ab;  Neigung  ^um  @ä)laf,  Wlan? 
gel  an  Kraft  für  t>k  wil(fürlttt)en  Bewegungen  ftellt  fta) 
meiften$  ein;  naa)  zwanzig  ober  breißig  ©dritten  zwingt 
t>k  (£rmübung  ^u  neuer  2lnfammlung  von  Kraft  bura)  ^tulje 
(Gmtfaugung  *>on  ©auerftoff/  olme  ^erbraua)  an  Kraft  für 
willfürlia)e  Bewegungen). 

Dura)  bie  2lufna|>me  x>on  <3auerftoff  in  hk  ©ubftans 
belebter  Körperteile  verlieren  fte  tjjren  3uftanb  be$  £eben$ 
unb  treten  aU  formlofe  SSerbinbungen  aus,  allein  nid)t  alter 
eingeatmete  ©auerftoff  wirb  $u  biefer  Umfe^ung  »erwen- 
bet;  ber  größte  £f?eil  bient  jur  ^ergafuug,  $ur  Entfernung 
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aller  bem  Organismus  mc^t  mü)x  angeprenben  Stoffe,  unb 
wie  ermähnt,  tt>trt>  in  golge  ber  ^erbinbung  ijjrer  Elemente 
mit  biefem  <8auerftoff,  bie  bem  Organismus  ^ufommenbe 
Temperatur  erzeugt. 

^ßarmeer^eugung  tmb  @toffwed)fel  fielen  in  enger  23e* 
$iefmng  $u  einanber,  allein  obwohl  im  ^ierlorper  2Bärme 
j)ewrgebraa)t  werben  lann  ojme  allen  <Stoffwea)fel,  fo  fann 
ber  testete  bennod)  nid)t  unabhängig  von  ber  $?ttwirfung 
beS  ©auerftop  gebad)t  werben. 

9?aa)  allen  U%  \i%t  gemalten  ^Beobachtungen  entfmlt 
naa)  bem  @enu$  von  geiftigen  ©etränfen,  Weber  bie  auSge* 
atfmtete  2uft,  no$  ber  @d)wei$,  noa)  ber  Urin,  ©puren  von 
OTofwl,  unb  es  fann  feinem  3weifel  unterliegen,  bafj  feine 
53eftanbtf>eile  fta)  im  £f)ierfor:per  mit  ©auerftoff  verbinben, 
ba£  fein  $of>lenftoff  unb  Sßafferftoff  als  to^lenfaure  unb 
Saffer  wieber  austreten. 

2)er  ©auerftoff,  weiter  biefe  ^erwanblung  bewirft, 
muß  notljwenbig  von  bem  arteriellen  23lute  genommen  wor* 
ben  fein,  benn  wir  fennen  feinen  anbern  2Beg  als  bie  23lut* 
cireulation,  auf  welchem  ©auerftoff  in  bas  innere  beS  Jttfr* 
perS  gelangen  fann. 

Vermöge  feiner  glüä)tigfeit  unb  ber  £eia)tigfeit,  womit 
ber  2llfojwlbam:pf  von  ben  Membranen  unb  tlnerifä)en  @e* 
weben  burä)gelaffen  wirb,  fann  er  fta)  überall  nacf)  allen 
Orten  im  Körper  Jnn  verbreiten. 

«Bare  bie  gäfngfett  ber  25eftanbtf>eile  beS  2llfof>olS,  fta) 
mit  ©auerftoff  &u   vereinigen,   ma)t  größer,   als  bie  ber 
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SSerbtttbimgen ,  welche  buro)  ben  ©tofhvett;fef  gebilbet  wer- 
ben, ober  al6  bie  ber  8ttbftan^  ber  klebten  Körper* 
fytik  ift,  fo  würben  fie  (bie  23eftanbt{>eiie  be3  Sttfo^oW) 
fta)  mit  Sauerftoff  nia;t  serbinben  fonnen. 

<&$  tft  beßljalb  emleuä)tenb,  baß  bura)  ben  ©enuß  son 
2llfo|)ol,  bem  @toffwecl)fel  in  gewiffen  $ör£ ertf> eilen ,  eine 
rafd)e  (Trense  gefegt  derben  muß.  £)er  Sauerftoff  be$  ar* 
teriellen  23lute3,  ber  \ify  ojme  bie  (Gegenwart  be£  5llfo|>ols 
mit  belebtem  Stoff  serbunben  jmben  würbe,  txiü  jiegt  an  bie 
23eftanbtjmle  be£  Mtyott,  ein  £l;eil  be3  arteriellen  23lute3 
wirb  p  ttenöfem  25lut,  o|me  ba$  $>k  5ftu3felfubftan$  an 
biefer  llmwanblung  2lntf)eil  nimmt. 

$8ir  beobachten  nnn,  $>a$  Ut  ^ärmeentwicfelung  im  Dr* 
gani3mu£  naa)  ^>tm  ©enuß  x>m  $ßtin  ef>er  31t*  als  abnimmt, 
ojme  baß  bamit  ein  entfpreäjenbes  größereg  $?aß  *>on  me- 
^anifdjer  $raft  %ux  2leußerung  gelangt. 

(£ine  mäßige  Duantität  2Bein  bebingt  bei  gramen  nnb 
$inbem,  wela)e  an  SSeingenuß  nia)t  gewohnt  ftnb,  gan$ 
im  ©egentlml  eine  2lbnaf)me  ber  $u  ben  willfürlidjen  23e- 
Regungen  nötigen  $raft;  2D?übigf  eit,  2lbgefa)lagenl)eit  ber 
©lieber,  Neigung  jum  ©cftfaf  geben  offenbar  ju  erlernten, 
baß  bie  ju  med)anifa)en  Effecten  serwenbbare  $raft,  bkß 
will  fagen,  baß  ber  @toffwea;fel  abgenommen  Ijat. 

©ewiß  lann  an  biefen  Symptomen  eine  SBerminberung  ber 
£eitunggfäl?tgfeit  ber  willfürlic|>en  23ewegunggnert>en  einen 
gewiffen  Unheil  |>aben,  allein  bieg  mnß  auf  bie  Summe 
$on  perwenbbarer  $raft  ofme  allen  Einfluß  fein. 
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2öa6  bie  Seiter  ber  wtllfürltcl;en  Bewegungen  an  ftxafc 
effecten  nia)t  fortzupflanzen  vermögen,  wirb  *>ott  ben  Settern 
ber  unwillkürlichen  Bewegungen  aufgenommen  nnb  bem  |>er* 
$en,  ben  Gringeweiben  zugeführt  werben  muffen.  £)te  Blut* 
bewegung  wirb  in  biefem  §all,  auf  Soften  ber  p  willfür* 
lia)en  Bewegungen  bura)  bte  ©lieber  öerwenbbaren  $raft 
befä)leunigt  erfreuten,  ofme  bafi  aber,  wie  bemerft,  bura) 
ben  £)r|)bation3:ptoceß  beö  Sttfojjofö  ein  gro§er6  SÄaafj  twn 
mea)anifä)er  $raft  erzeugt  werben  ift. 

SBir  beobachten  zulegt  bei  t>m  2ßinterfa)lafern,  bafi  wäjs>* 
renb  tijjreS  28interfä)laf3  bie  gä^igleit  ber  3una^me  an  $caffe 
(eine  ber  £auptäußerungen  ber  Sebengfraft),  bura)  ben  2lu3* 
fa)luß  aller  Steife,  wollig  unterbrücft  ift;  bei  mana)en  tritt 
in  Solge  ber  niebern  Temperatur  unb  ber  |nerbura)  j)erab* 
geftimmten  £eben$tl)ätigfeit  ein  @a)eintob  ein,  Ui  anberen 
bauern  bk  unwilllitrlid)en  Bewegungen  fort;  ba6  Zfykv  be* 
Jjäft  eine  t>on  ber  Umgebung  unabhängige  Temperatur.  Sie 
2ltf>embewegungen  bauern  fort,  naa)  wie  twr  wirb  <Sauer* 
ftoff  aU  ber  Bebinger  berSOSärme*  unb  ^rafter^eugung  auf* 
genommen;  wir  ftnben  $or  bem  2Binterfd)laf  alle  Steile  tj)* 
reo  Körpers ,  bie  in  fta)  felbft  feinen  äÖiberftanb  gegen  bie 
(£inwirfung  be$  ©auerftoff^  $u  probuciren  vermögen,  wela)e 
wie  bie  (£ingeweibe  unb  Membranen  nid)t  zum  @toffwea)fel 
beftimmt  ftnb,  mit  &tt  bebeeft,  mit  einer  Materie  umgeben, 
wela)e  biefen  28iberftanb  übernimmt. 

SBenn  wir  uns  nun  beulen,  $>a$  ber  wä^renb  be$  2ßin* 
terfa)taf£  aufgenommene  «Sauerftoff  nia)t  in  bie  3ufammen* 
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feisung  ber  belebten  Körperteile,  fonbem  mit  ben  Bejknb* 
t^eifen  be3  getteö  in  $erbinbung  txittf  fo  wirb  ber  belebte 
Körperteil,  obwohl  ein  gewtffeg  Bewegungömoment  ^u  ber. 
•Unterhaltung  beg  BtutumtaufS  serwenbet  Sorben  tjt,  nid)t 
austreten. 

5DZit  ber  p^ern  Temperatur  wäa)ft  in  gleichem  ($rabe 
bte  gälngfeil  ber  3unal?me  an  SERaffe,  bie  Blutbewegung 
nimmt  mit  ber  ©auerftoffaufnafmte  $u.  SD?aua)e  bief er  £f>iere 
magern  wä'|)renb  bem  2Binlerfa)tafe,  anbere  erft  mit  bem 
(£rwatt)en  au$  bem  2ßinterfa)lafe  ab. 

S3ei  ben  38interfa)täfern  wirb  bie  in  ben  belebten  Kör* 
p  erteilen  t tätige  Kraft  augfa)liefilia)  nur  §ur  Unterhaltung 
ber  un  will  für  liefen  Bewegungen  *)erbraua)t,  alle  Kraft* 
serwenbung  ^u  wittfürtitt)en  Bewegungen  ift  ööltig  unter- 
brüdt. 

3m  ®egenfa§  ju  biefen  ^rfa)einungen  wiffen  wir,  i>a$ 
bti  Uebermaf?  x>on  Bewegung  unb  2lnftrengung ,  t>k  in  ben 
belebten  Körperteilen  tptigeKraft  au£fa)liegtia)  unb  fcotlftän* 
big  pr  £eroorbringung  wiltfürfi^er  mea)anifa)er  (Effecte 
^er^rt  werben  fann,  in  ber  2lrt,  bafj  für  bie  unwittfür* 
lta)en  Bewegungen  feine  Kraft  mtpx  $u  fcerwenben  übrig 
Utibt.  din  £irfa)  fann  ^u  £obe  gehegt  werben,  aber  bieg  fann 
nia)t  gefa)e^en  o|me  Umfe^ung  alter  belebten  Steile  feines 
sjfluSfularfyftemg,  fein  gleiftt)  ift  nia)t  genießbar;  ber  3uftanb 
ber  Umfe^ung ,  in  ben  e$  bur$  einen  enormen  Kraft  *  unb 
©auerftoffoerbraua)  übergegangen  ift,  fe£t  jtcj)  mit  bem  2luf* 
boren  aller  Bewegunggerfa)einungen  fort;  in  feinen  belebten 
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Körperteilen  iff  after  Siberftanb  ber  £eben$fraft  gegen  äu* 
gere  Urfaa)en  unb  Störungen  oöflig  aufgehoben. 

So  eng  mit  einanber  serfnüpft  nun  aua)  bte  23ebingun* 
gen  ber  SÖärme*  unb  Krafter$eugung  $u  med)anifa)en  Effe* 
cten  fta)  ber  ^Beobachtung  barftetten  mögen,  fo  fann  tiz  SQSdr^ 
meentwicftung  für  fta)  aftein  in  feiner  2Beife  aU  bie  ttp 
faa)e  ber  mea)anifa)en  Effecte  angefe^en  werben. 

Sitte  Erfahrungen  bereifen,  ba$  e£  im  Organismus  nur 
eine  Duette  *>on  mea)anifa)er  Kraft  giebt  unb  biefe  Duette 
ift  ber  Uebergang  belebter  Körperteile  in  tebtofe  Serbin* 
bungen. 

SSon  biefer  £8aj)rf>eit  au^ge^enb,  weta)e  unabhängig  iff 
$>on  jieber  ££eorie,  tagt  fta)  bas  animatifa)e  £eben  aU  be* 
bingt  bura)  t>k  2Bea)feIwirfung  entgegengefe^ter  Gräfte  be* 
traa)ten,  soon  benen  bie  einen  ai$  ttrfaa)en  ber  3u^ 
natjme  (bes  @rfa#e$  an  Stoff),  bie  anbern  aU  Urfa* 
ä)en  ber  Slbnatjme  (beS  2krbraud)S  an  Stoff)  cmgefejjen 
werben  muffen. 

Die  3una|nne  an  SDfaffe  wirb  in  betebten  Körperteilen 
bewirft  bura)  bie  £ebenSfraft;  t£re  Steuerung  ift  abfjän* 
gig  oon  ber  SOS  arme  (oon  einer  gewiffen  einem  jieben  £)r^ 
ganiSmuS  eigentümlichen  Temperatur). 

£>ie  Urfaa)e  beS  $erbraua)3  ift  bie  a)emifa)e  letion 
beS  SauerftoffS,  tjjre  Steuerung  ift  abhängig  oon  einer 
Ent^te^ung  oon  SSärme,  fo  wie  t>on  ber  Sßerwenbung  ber 
£eben3fraft  $u  mea)anifä)en  Effecten. 

Der  Stet  beS  23erbraua)S  \)t\$t  Stoffwect)fef , 
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er  txitt  ein  in  golge  ber  2lufnaj)me  t>on  (Sauer* 
fl off  in  bie@ubftans  oefeoter  $orpertl)ei{e;  biefe 
2lufnaf)me  $on  ©auerftoff  ftnbet  nur  bann  ftatt, 
wenn  ber  SSiberftanb,  wo  eifert  bie  £eben$fraft 
belebter  ^orpertfjeite  ber  a)emifä)en  2tctton  be$ 
©auerftoff^  entgegenfe^t,  Heiner  ift  aU  biefe 
ä)emifa)e  ^Iction  fetbft,  unb  biefer  fa)tt>ätf)ere  2öi* 
berftanb  wirb  bebingt  burä)  (£nt£te|>ung  x>$n 
Särme  ober  bura)  SSer&enbuna,  ber  in  ben  $ör* 
:pert|>eilen  tf>ättgen  $raft  §u  meä)anifa)en  23e  = 
wegungen. 

3n  golge  ber  2krbinbung  be£  int  arteriellen  33Iute  31t* 
geführten  ©auerftop  mit  atfen  33  eftanbtj)  eilen  be£  XfykxWx* 
per$,  bie  feiner  tf)emifa)en  letion  feinen  2ßiberftanb  entge* 
genfe^en,  wirb  bie  jur  2leu§erung  ber  Mengtpttgfeit  nö* 
tf)ige  Temperatur  erzeugt. 

2lu$  ben  33e$ie#uttgen  be3  ©auerftoffoerbrauaje^  ^u  bem 
@tofftt>ea)fel  unb  ^ur  Särmeentttndielung  im  ££ierforper 
ergeben  ftä)  bie  folgenben  allgemeinen  Regeln. 

gür  jiebe^  $er|)altnig  ©auerftoff,  tta3  in  bem  Körper  in 
^erbinbung  txitt,  mu§  eine  entfpred)enbe  Stenge  2Mrme  er* 
^eugt  werben. 

Die  ©umme  ber  $u  mea)anifa;en  (Jfecten  seiwnbbaren 
$raft  mug  gteiä)  fein  ber  (Summe  *>on  Mensfraft  aller  pm 
(Stofftt>ett)fel  geeigneten  ©ebilbe. 

3Benn  in  gleiten  Briten  eine  ungleiche  $?enge  ^on  Sauer* 
ftoff  x>ixtffyxt  Sorben  ift,  fo  ^eigt  fia)  W$  in  einem  unglei* 
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o)en  Wla$  von  fretgeworbener  SOSärme  unb  mea)anifc()er  ßtaft. 

(£m  ungleiä)e$  SD^ag  »on  *>erkraua)ter  mea)anifa)er  $raft 
ober  *>on  Sßärme  fcebingt  bie  2Iufnaf)me  einer  entfprea)enben 
•Sttenge  ©auerftoff. 

.  3um  Uefcergang  Mefcter  $orpertf>eüe  in  XeBtofe  SBerfcm* 
bungen,  fott>te  pr  BerMnbung  be$  @auerftoff£  mit  ben  Be^ 
ftanbtljetfen  be$  £Jnerfor:per£,  wetd)e  Berwanbtfäjaft  $u  if)tn 
haften,  gehört  3eit. 

3n  einer  gegebenen  3eit  lann  nur  an  kgren^te^  $Jla$ 
x>on  meä)anifä)en  Effecten  gitr  2leugerung  gelangen,  e£  fann 
nur  eine  kgren^e  Stenge  *>on  SQSävme  in  greijjeit  gefegt 
werben. 

2BaS  in  ben  mett)anifa)en  (Effecten  an  ®efa)winbigfeit 
»erbraust  wirb,  gejjt  an  3eit  cti,  b.  jj.  jie  rafa)er  bie  |>er* 
vorgekauten  Bewegungen  ftnb,  befto  fdmetfer  wirb  bie  $raft 
erftt)o>ft. 

£)ie  Summe  ber  im  £jnerfor:per  in  einer  gegebenen  3tit 
erzeugten  med)anifa)en  traft  ift  gleid)  ber  Summe  ber  in  ber 
nämlia)en  3eit  $ur  £ett>or&rtngung  ber  wiftfürlia)en  unb 
unwit(fürtitt)en  Bewegungen  nötigen  ^raft,  b.  |>.  alle 
^raft,  welä)e  ba£  £er$,  bie  (£ingeweibe  :c.  $u  if?ren  Be= 
wegungen  kbürfen,  ge^t  für  t>k  witffürlia)en  Bewegungen 
werteren. 

£)ie  9ftenge  ber  gur  £erftetfung  beS  ®leia)gewia)t$  frvu 
fa)en  Berkaua)  unb  (£rfa£  nötigen,  fticfjtoffljaftigen  Steife 
fte^t  im  graben  $erj?äftnif?  $u  ber  $?enge  ber  umgefe^ten 
©ebitbe. 
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Die  9)?enge  be6  beteten  ©top ,  tt>eto)er  in  bem  Xtytx* 
förper  feinen  3«ftant>  bt$  £eben$  verliert,  ftel;t  bei  gleichen 
Temperaturen  in  gerabem  33er£äftnifj  $u  ben  in  ber  gegebe* 
nen  3ett  hervorgebrachten  mea)aniftt)en  (Effecten. 

£)ie  Quantität  ber  in  einer  gegebenen  3eit  umgefe§ten 
©ebilbe  ift  meßbar  bura)  ben  @ticfftoffgef>alt  beS  £arn$. 

2)te  (Summe  ber  bei  gleichen  Temperaturen  in  $wei  3n* 
bivibuen  hervorgebrachten  mea)anifa)en  Effecte  ift  proportio* 
nal  bem  @  tief  ftoffge|)  alt  tf>re$  £ant$,  gleichgültig  ob  bie 
mea)anifa)e  Kraft  $u  ben  tt>iftfürlia)en  ober  unwidturticf)en 
23etvegungen  vertvenbet,  ob  fte  burcf)  bie  ©Heber,  ober  ba£ 
£er£  unb  bie  (£ingetveibe  veqef)rt  tvorben  ift. 

Der  3uftanb  be£  £|>ierrorper3 ,  ben  man  mit  ©efunb* 
fytit  be$eia)net,  umfaßt  ben  begriff  eines  ®leid;gennci)tS 
5^tfd)en  allen  Urfaä)en  be$  2Serbrautt)3  unb  ben  Urfaa)en 
be£  (£rfa#e£,  unb  baS  gfnerleben  giebt  ftd)  ^iernaa)  %u  er* 
lernten  als  bie  Sea)fetttnrfung  beiber  Urfaa)en,  es  $eigt  \ia) 
aU  eine  ftcf)  ttieberfjotenbe  2luff>ebung  unb  2öieberl;erftettung 
beS  ®leicl)gefrvi(|)t^uftanbeg. 

Der  $caffe  naa)  ift  in  ben  vergebenen  SebenSattern  ber 
($rfa$  unb  SSerbraua)  an  (Stoff  ungleia),  altein  im  3uftanb 
ber  ®efunb|>eit  muß  bte  venvenbbare  MenSfraft  ftetS  aU 
eine  ber  (Summe  ber  belebten  Körperteile  entfprea)enbe,  un* 
veränberlia)e  @röße  angefef>en  tverben. 

Die  3una^me  an  2SJcaffe  ftef>t  in  jiebem  Lebensalter  in 
einem  gan$  beftimmten  2krj?ältniß  ju  ber  aU  betvegenbe 
Kraft  verbrauchten  £ebenSfraft. 
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2)ie  £eoen£fraft,  wefa)e  ju  mea)aniftt)en  Effecten  tterwen* 
bet  tt)trb,  ge|)t  *>on  ber  @umme  an  traft  ab,  wefa)e  §ur 
3una|>me  serwenbbar  ift. 

Die  tätige  traft,  welche  in  bem  £f>ierforper  %ux  lieber* 
winbung  xwn  SÖiberftänben ,  fagen  wir  $u  S3tlbung^ef^ 
fecten  (jur3una^me  an  5D?affe),  x>ertt>enbet  wirb,  ift  gleichet* 
tig  nia)t  $ux  £>er$orbringung  mea)anifdjer  Effecte  oerwenbbar. 

Spitxavß  folgt  $on  felbft,  baß  wenn  ber  2D?affe  nacf),  wie 
in  bem  tinbes?  alter ,  ber  @?rfa§  (Ut  3unaf>me  an  Wlafft) 
großer  ift,  als  ber  SSerbrautt),  bafj  bie  jjeroorgebraä)ten  me* 
c^anifa)en  Effecte  in  bemf elften  $erf>  ältnifj  Keiner  gewefen 
fein  muffen. 

Wlit  ber  Steigerung  ber  mea)anifa;en  Effecte  uxmm 
bert  ftä)  in  bem  nämlichen  IBer^dXtmg  bie  gajngfeit  ber  3^ 
nafime  ober  beg  (£rfa£e£  an  UUUtn  tör!pert|>eilen. 

(Ein  *)oltfommne3  (S)(eitt)gewiä)t  in  bem  33erbraua)  ber 
2eben£fraft  &u  23ilbung£effecten  unb  mett)anifa)en  (Effecten  ftn* 
hü  bemnaä)  nur  in  bem  erwaa)fenen  3uftanbe  ftatt;  e$  jeigt 
ftä)  um>erfennbar  an  bem  ^oulommnen  üx\a%  oon  $erbrauä> 
tem  Stoff.  3m  (& reifenalter  wirb  mej>r  oeroraud)t,  im 
tinbe^alter  wirb  me^r  erfe^t  aU  $erbrauä)t. 

2)ie  $u  med)anifa)en  Effecten  oon  einem  erwaa)fenen 
tarnte  serwenbbare  traft  wirb  in  ber  5!tteti)anif  &u  einem 
fünftel  feinet  eigenen  @ewia)t3  angenommen,  wag  er  afyt 
Stunben  lang  mit  einer  ®efa)winbigfeit  oon  5  gufj  in  %voä 
Secunben  fortbewegen  fann. 

^efmten  wir  bag  ®ewia)t  eines  Cannes  $u  150  sJ?funb 
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an,  fo  ijt  feine  färaft  gleia)  einem  <33eit>tc^t  *>on  30  $fun* 
ben,  bie  er  72000  gug  weit  trägt,  gür  jtebe  (Beamte 
ift  fein  traftmoment  30  X  2,5  =  75  nnb  für  bie 
gan$e  £age*^eit  fein  23ewegung3moment  30  X  72000  = 
216000. 

£)urd)  bie  2öteber|)erjMung  feinet  torpergewid;t3  fam* 
meft  ber  $?ann  nun  eine  Summe  son  traft  wieber  an,  bie 
tljm  ben  jwetten  £ag  geftattet,  ofme  (£rfa)öpfung  eine  gleite 
%n^l  *>on  med)anifd)en  (Effecten  jjemrsufcringen. 

tiefer  (£rfa£  an  traft  gefd)iel)t  in  einem  f ie  = 
Benftünbigen  ©djlaf. 

3n  ben  gaktfen  $on  gewagtem  (Eifert  fommt  e£  |>äuftg 
soor,  ba$  für  ben  gewöhnlichen  ©ang  ber  ^afc^ine  tyx 
£)rucf  nia)t  ftarl  genug  ift,  um  eine  (ürifenftange  #on  einer 
gewiffen  £)icfe  burd)  bie  Gtyftnber  ber  SQSatje  burä)ge^en  $u 
mad)en.  Sttan  Inlft  ftc^>  in  biefem  gall,  inbem  man  bte 
gan^e  traft  be$  £)am:pf3  auf  bag  ©d)wungrab  wirlen  lägt 
unb  aföbamt  erft,  wenn  biefeg  eine  große  ©efd)winbigleit 
erlangt  J?at,  bk  @ifenftange  unter  bie  2Bal$e  kingt,  wo  fte 
bann  (wäf>renb  ba$  @a)wungrab  feine  ©efdmunbigfeit  x>tx* 
liert)  mit  großer  §eid)tigfeit  p  einer  £afel  $uf  ammeng  eprefjt 
wirb.  2BaS  ba£  @d)wungrab  an  ©efa)winbigfeit  juna^m, 
gewann  bie  2Bal$e  an  traft;  burd)  biefeS  SSerfa^ren  ift  ofc 
fenBar  in  ber  ©efd)winbigfeit  traft  angefammelt  worben; 
allein  in  biefem  @inne  jjäuft  ftd)  im  lefcenbigen  Organismus 
feine  traft  an. 

£)ie  Sieber jjerfteftung  ber  traft  gefd)iet;t  im  S|>ierfor* 
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per  buro)  bie  9feuMtbung  ber  ausgetretenen,  pr  $rafter^eu* 
guug  fceftimmten  $or:pertJmte,  bura)  bie  SSerwenbung  ber 
tätigen  MenSfraft  ju  SBilbungSeffecten  unb  mit  ber 
SÖieberfjerfteü'ung  ber  ausgetretenen  ^orp erteile,  erhält  ber 
Organismus  eine  ber  serwenbeten,  gleiche  $raft  prücf. 

(£g  ift  einleua)tenb ,  ba£  bie  wäfjrenb  beS  @a)lafs  in 
25itbungSeffecten  fta)  äufjernbe  £efcenSfraft,  gleia)  fein  mufj, 
ber  ganzen  ©umme  ber  im  wacfjenben  3uftanbe  ju  allen  me* 
a)anifa)en  Effecten  pfammengenommenen  ^erwenbeten  Um* 
genben  $raft,  plus  einer  gewiffen  Quantität  von  $raft,  welche 
pr  Untergattung  ber  im  @a)lafe  fortbau ernben,  unwiülür* 
lia)en  Bewegungen  erforbertia)  war. 

SSon  Xag  $u  £ag  erhält  ber  arkitenbe  Wann  Bei  hin- 
länglicher 9?aj)rung  bura)  ftefcen  ©tunben  ©a)faf  biefe  gan^e 
©umme  *>cm  $raft  prücf,  unb  afcgefefjen  x>vn  ber  ju  ben 
unwiülürtia)en  Bewegungen  nötigen  $raft,  bie  in  aften 
3nbnubuen  gleia)  ift,  lann  man  annehmen,  baß  bie  pr  2lr* 
bett  $erwenbtee,  mea)anifa)e  $raft  in  grabem  3krl?ältmß 
fte|)t  p  ber  %n%ai)l  von  ©tunben  @a)laf. 

Der  5D?ann  fa)läft  7  unb  wacf>t  17  ©tunben;  fcei  28  ie* 
berf>erfteUung  beS  (& teia)gewia)teS  naa)  24  ©tunben 
ftnb  bemnaa)  bie  in  17  ©tunben  geäußerten  mea)anifa)en  Effecte 
gleia)  ben  in  7  ©a)lafftunben  »erwenbeten  BilbungSeffecten. 

£ßenn  ein  ®mS  nur  3'/2  ©tunben  fa)Iäft  unb  atfeS  üftrige 
gteia)  tt)ie  bei  bem  30?anne  gefegt  wirb,  fo  würbe  er  j'eben* 
falls  nur  bie  Hälfte  ber  mea)anifa)en  (Effecte  jjemrpfcringen 
vermögen,  wie  ber  SDtann  s>on  gleichem  ®ewia)t,  er  würbe 
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nur  15  s]3funb  tue  nämlitt)e  ©trede  mit  tragen  fwtnen. 
Der  «Säugling  fa)läft  20  ©tunben  unb  \vad)t  4  ©tun- 
ben;  bie  tu  t^m  t^ättge  $raft,  welche  $u  33ilbung6effecten 
yerwenbet  nurb,  oerfmlt  ftd)  $u  ber,  welche  $u  med;amfd)en 
Effecten  ($ur  23ett>egung  ber  ©lieber)  soewenbet  wirb,  ttue 
20  .-  4;  aber  feine  ©lieber  beft^en  lein  Iraftmoment,  benn 
er  lann  feinen  eigenen  Körper  noa)  nia)t  tragen.  -Weinen 
wir  an,  ber  ©rei$  unb  Säugling  t>erbraua)e  $u  mea)anifa)en 
Effecten  eine  bem  ^erljältnif,  ber  r>on  bem  Spanne  yerftenb* 
baren,  entfyred;enbe  5Dcenge  ßraft,  fo  flehen  bie  mea)ani* 
fa)en  Effecte  im  $er|)ältnig  &u  ber  2ln$af)l  ber  ©tunben  be$ 
2Baa)en3,  bie  23ilbung3effecte  int  $erf>ältni$  $u  ber  Slnja^l 
ber  ©tunben  ©d)laf,  unb  mx  £aben: 


KvaftDevbvaud) 

•    5vraftoerbvaud) 

ä« 

S« 

ud)anifd)en  Effecten 

93Übung$effecten 

beim  SDtann      17 

:                  7 

beim  ©äugttng   4 

20 

beim  ®m$       20,5 

:               .  3,5 

SBei  bem  5D?anne  fmbet  ^ifa)en  $erbraud)  unb  @rfa$  ein 
*>otffommne$  ©leia)gert)ia)t  ftatt,  beim  ©äugling  unb  ©rei3 
tt>eid)en  (£rfa§  unb  SSerbraua)  r>on  einanber  ab.  ©e£en  tt>ir 
ben  .^raftoerbraua)  in  ben  fieb^elm  ©tunben  beS  2Baa)en£ 
gleia)  bem  ^raftoerbraud)  ^ur  2ßieberf)erftellung  beg  ©leia> 
gen>id>t3  im  ©a)laf  =  100  =p  17  2Batt)eftunben  =  7 
©a)lafftunben,  fo  ergeben  fia)  folgenbe  ^er^ältniffe. 
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2)te  me^anifcpen  (Effecte  »erhalten  fta)  ju  ben  IBtibmtgö* 
effecten 

beim  90tonn  =  100  :  100 
beim  (Säugling  —  25  :  250 
beim  (3ui6      =  125  :    50 

ober  btc  3una£me  ^ur  2lbnaJ)tne 

beim  Qri'roadtfenen  =  100  :  100 
beim  ©äugftug  =  100  :  10 
beim  ©reis  =  100  :  250 

d$  tft  fnernadj  Kar,  ba£i  wenn  ber  ®rei£  eine  ben 
@d)tafftnnben  be£  Cannes  proportionale  Arbeit  s>erria;tet, 
fo  wirb  ber  Skrbraua)  groger  fein  \x>k  ber  @rfa§,  b.  f>.  fein 
Körper  wirb  rafa)  abnehmen,  int  galt  er  15  $fnnb,  mit 
einer  $efd)winbigfeit  $on  2%  gujjj  in  ber  ©efunbe  72000 
gug  weit  trägt,  aber  6  $funb  Saft  wirb  er  biefe  ©tre.cfe 
mit  fortbewegen  tonnen. 

25eim  tinbe  mfyäit  fta)  bie  3nnafmte  pr  2lbna1)me  wie 
10  : 1  unb  wenn  wir  ben  $erbraua)  an  ntea)aniftt;en  Effecten 
bei  tym  alfo  nm  ba£  $ejmfa$e  fteigew,  fo  wirb  erft  bann 
ein  ®leiä)gewta)t  an  (£rfa£  nnb  ^erbrana)  eintreten;  bag 
ftnb  wirb  in  biefem  gatf  freiließ  nia)t  an  9ttaffe  $une£men, 
allein  e3  Wirb  baran  auti)  nia)t  abnehmen. 

2Semt  Ui  bem  ^rwaä)fenen  ber  Grafts  erbraua)  $n  me* 
a)anifa)en  Effecten  in  24  (Sttmben,  über  bie  in  7  (5a)laffttm^ 
ben  erfe^bare  Quantität  gefteigert  wirb,  fo  tmtfj,  wenn  ba3 
@feia)gewia)t  fta)  wieber!;erftelten  fett,  in  ben  folgenben  24 
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Stunden;  in  bem  nämlichen  $>erj?ä(mifj,  weniger  ßraft  §u  me* 
a)anifa)en  (Effecten  oerwenbet  werben,  im  entgegengefc^ten 
galt  nimmt  bie  50?affe  bes  Körpers  ab  unb  es  tritt  me^r 
ober  weniger  fa)nett  ber  3uftanb  ein,  welcher  ba$  ©reifen- 
alter  a)aractertftrt. 

Wlit  )[eber  ©tunbe  <3a)laf  meiert  fta)  kirn  ©reife  t>ie 
<3umme  ber  oerwenbbaren  Ärafteffecte,  ober  nähert  fta)  bem 
©teia)ßewia)t^^er^d(tnig  an  (£rfa£  nnb  SSerbraua)  rote  beim 
erwaa)feuen  5!ftenfa)en. 

(£g  ijt  ferner  Kar,  ba£  wenn  ein  Zfytit  ber  Äraft,  wefa)e 
ju  mea)anifa)en  Bewegungen  o£ne  Störung  be£  ©teia)ge* 
wta)te$  oerweubbar  ift,  §ur  Bewegung  ber  ©lieber,  Hebung 
oon  haften,  Arbeit  :c.  nia)t  oer$ef>rt  .wirb,  fo  wirb  fte 
bura)  bie  unwiflturftdjen  Bewegungen  oerwenbbar  fein. 
Senn  bie  Bewegung  beS  £ersem3  nnb  ber  «Säfte,  ber 
(£tngeweibe  (ber  Btutumlauf  nnb  bie  Erbauung)  fta)  in  Um 
nämlia)en  Ser^dttnif  befa)leunigt  ftnbet,  mt  §u  mea)anifa)en 
(Effecten  bnra)  bie  ©lieber  weniger  Ätaft  oerbraua)t  wirb, 
fo  wirb  ba§  ©ewia)t  bes  Körpers  in  24  ©tnnben  weber  §u= 
noa)  abnehmen;  ber  Körper  nimmt  an  äftaffe  alfo  nur  bann 
gu,  wenn.  i>k  in  btn  @a)(afftunben  gefammette  unb  ja  me* 
a)anifa)en  Effecten  oerwenbbare  föraft  weber  für  t>k  wiülür* 
lia)en,  noa)  unwittlürtia)en  Bewegungen  oer^rt  wirb. 

Die  angeführten  approrimatioen  3aj)fenwertf}e  für  ben 
^raftoerbraua)  im  £>rgani£mu£  be$  5D?enfa)en  ^e^ie|>en  fta), 
wie  au^brütflia)  f)er$orge{wben  worben,  nur  auf  eine  gege* 
bene,  unoeränberlia)e  Temperatur;  in  ungleia)er  Temperatur 

17 
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unb  Ui  Mangel  an  9?aj)rwtg  muffen  jta)  alte  biefe  $erl?ätt* 
niffe  anbern. 

£ßenn  wir  einen  $örpertf>eit  mit  (£i$  unb  ©clmee  um* 
geben,  wä|>rettb  bie  übrigen  in  i^rev  gewöhnlichen  23efa)af= 
fenfiett  bleiben,  fo  tritt  mein*  ober  weniger  fc^neU  in  gotge 
ber  (ürnt^ielrnng  $on  Söärme,  an  rarerer  ©toffwea)fel  an 
ber  abgefüllten  ©teile  ein. 

Der  2Biberftanb  ber  MtUm  Körperteile  gegen  bie  (£in* 
wirfung  be£  ©auerftoff$  an  ber  abgefüllten  ©teile  ift  flet* 
ner,  aU  an  allen  übrigen  Orten,  iva$  int  D?efultate  ganj 
gleid;  ift  einer  (£rt)olntng  be$  2Biberftanbe$  an  biefen  anbern 
Orten. 

£)a$  $raftmome#t  ber  £eben3fraft  an  t>m  mä)t  abgefüllt* 
xtn  ©teilen  wirb  naa)  wie  *>or  ^ur  med;anifa)en  Bewegung 
*>erbrauä)t,  allein  bie  ganje  SSirfmtg  be3  eingeatmeten  ©atter* 
jlop  wenbet  ftä)  ber  abgefüllten  ©teile  yx. 

£)enfen  wir  un£  einen  £»linber  i)on  (ürtfen,  in  t)tn  wir 
£)ampf  unter  einem  gewiffen  £)ruefe  einftrömen  taffen,  fo 
wirb,  wenn  bie  Kraft,  mit  welcher  Ut  Steile  be£  (£ifen$  %n* 
fammenf)  äugen,  gleia)  ift  ber  Kraft,  weld)e  fte  ^u  tren* 
nen  ftrebt,  ein  (S)teicf)gewid)t^uftanb  eintreten,  b.  f).  t>k  gan^e 
Sirfung  be$  £)am:pfe3  wirb  burd)  ben  SBiberftanb  aufge|w* 
ben.  SSenn  aber  eine  ber  SÖänbe  be$  (Üu;tinber3  bewegtid) 
ift,  ein  ©tempet  5.  33.,  bem  £)rucf  be£  £)ampfe$  atfo  einen 
geringeren  SBiberftanb  entgegenfe^t,  aU  bie  anberen  SBä'nbe, 
fo  wirb  ber  gan^e  £)rucf  in  ber  Bewegung  biefer  einen  SÖSanb, 
in  ber  Hebung  be$  ©tempete,  *>er£ef>rt.    Söenn  wir  niä)t 
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neuen  £)amof  (neue  $raft)  t)in$uftrömen  laffen,  fo  wirb  ftct) 
batb  ein  $(eia)gcwiä)t^uftanb  einftellen.  Otiten  gewiffen  £)rucf 
t)ält  bte  2öanb  am  ol)ne  fta)  ju  bewegen,  burä)  einen  große* 
rcn  2)rucf  wirb  ber  Stempel  gehoben;  wenn  biefer  lieber* 
fa)ufj  oon  föraft  oeqefjrt  ift  bura)  bte  Bewegung,  fo  wirb 
er  niä)t  weiter  gehoben  werben;  wenn  immer  neuer  £>ampf 
t)inäuftromt,  fo  wirb  feine  Bewegung  fortbauern. 

2ln  ber  abgefüllten  ©teile  fe£en  t>k  belebten  $ör:pertt)etTe 
ber  cr)emifd)en  Aktion  be£  ©auerftotp  ein  Heinere^  £inberniß 
entgegen;  feine  §ät)igfeit,  mit  it)ren  23eftanbtt)eilen  eine  55er* 
binbung  ein$uget)en,  ift  an  biefem  £)rte  ert)öt)t;  einmal  aufc 
getreten  l)ört  aller  SÖiberftanb  ooßig  auf,  unb  in  golge  ber 
$erbinbung  beS  ©auerftop  mit  ben  35  eftanbtfj  eilen  ber  um* 
gefegten  @ebilbe  wirb  an  größeres  Wla$  bort  SÖorme  frei. 

gür  eine  gegebene  Quantität  ©auerftoff  Mäht  fta)  bie 
erzeugte  SÖärmemenge  ootlig  gleia) ;  an  ber  abgefüllten  ©teile 
nimmt  ber  ©toffwea)fel  unb  t>avnit  bie  SBärmeentwicflung 
511,  an  btn  anberen  nimmt  ber  ©toffwea)fel  (bie  SSärme* 
entwidlung)  ab.  $at  aber  t>k  abgefüllte  ©teile,  bura;  bie 
SSerbinbung  beS  ©auerftop  mit  ben  ausgetretenen  Körper* 
tt)eilen,  it)re  urfyrüngliaje  Temperatur  wiebererl)alten,  fo 
nimmt  bamit  ber  Sßiberftanb  it)rer  Uitbttn  $orpertt)eile  ge* 
gen  ben  naa)ftrömenben  ©auerftoff  wieber  $u,  an  allen  übri* 
gen  £)rten  ift  aber  nun  ber  SSiberftanb  fleiner  geworben, 
b.  t).  es  txitt  nun  aud)  an  biefen  an  rafa)erer  ©toffwea)fel, 
eine  (^rp^ung  ber  Temperatur  ein,  unb  mit  biefer  wirb, 
wenn  bie  Urfaä)e  beS  ©toffweäjfels  fortbauert,    an  große* 
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reo  Wla$  x>on  £ekn$fraft  §u  mec^antfc^en  (£ffeften  ^erwenbbar. 
£>enfen  wir  um  nun,  ba$  ber  ganzen  £)krf(cta)e  be$ 
$or:per$  Sßärme  endogen  wirb,  fo  wirb  feie  ganje  Sßirfung 
be£  «SauerftoffS  ber  £aut  ^ugetenft  werben,  in  fuqer  Stit 
muß  ber  @toffwea)fel  im  ganzen  Körper  june^men ;  bag  gett, 
fo  tt>ie  alle  33eftanbtl?eile  be£  £jrierför:per3,  wel'^e  bie  gäJjtg* 
feit  £akn,  mit  t>tm  in  größerer  Quantität  jugefü^rten  @auer* 
ftoff  fta)  ju  wfcmben,  werben  in  ber  gorm  x>on  (Sauerftoff^ 
»crknbungen  ans  bem  Körper  treten. 


^^eotte  bet  Stanffcetfc 


(£tn  jieber  Stoff  ober  Materie,  eine  jiebe  $emifa)e  ober 
meajanifaje&lwtigfeit,  wela)e  bie  2Bieberl;erftetlung  be£@leitt> 
gewichtes  in  ben  Weiterungen  ber  Urfaa)en  be$  $erkaua)e£ 
unb  (£rfaise3  in  ber  SSfrt  dnbert  ober  ftort,  baß  ftcf>  ifjre 
SBirlung  ben  ttrfaä)en  be£  $erkaua)e£  £in$ufügt,  ^et^t 
$ranfJmt£*Urfad)e;  e$  entfielt  $ ran f£ ei t,  wenn  bie 
(Summe  *>bn  Sekn^fraft,  welche  alle  Urfaa)en  *>on  Otörun* 
gen  aufgeben  ftrek  (wenn  alfo  ber  äßiberftanb  ber  Sefcenä* 
fraft),  Heiner  i%  aU  bte  einwirfenbe,  ftörenbe  £l?ätigfeit. 

£ob  fietfit  ber3uftanb,  wo  aller  28iberftanb  ber2ekn3* 
fraft  völlig  aufhört;  fo  lange  biefer  3uftanb  ntd)t  eintritt, 
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äußern  bte  belebten  £örpertbei(e  ftetö  noä)  einen  Sößtberftanb. 

3n  ber  23eobaä)tuna,  jetgt  ftd;  bte  SBt'rfimg  einer  tranf* 
!)eit3urfad;e  in  beut  geftörten  3?etf>ältmffe  ^ifdjen  bem,  tu 
nem  feben  Lebensalter  jufommenben,  3Serbraua)  unb  (£rfa£. 
3n  ber  £ei(funbe  fieißt  $ranff)eit  jieber  abnorme  Buftanb  be£ 
(Erfafces  ober  2krbraud;3,  in  allen  $or:pertl?eilen  ober  in  ei> 
nem  einzelnen  $orpert!)ett. 

(£$  ift  flar,  baß  eine  unb  biefelbe  $ranff>eitsurfad)e  auf 
ben  Organismus,  jic  naa)  bem  Lebensalter,  eine  |>öd)ft  ungleia)e 
SSirfung  äußern  muß,  baß  an  gennffeS  9ftaß  r>on  Störung, 
tvdfye  $ranfl>eit  in  beut  ermaa)fenen  3«ftönbe  bewirft,  olmc 
Einfluß  auf  bie  Lebensäußerungen  im  £inbeS*  ober  ©reifen^ 
alter  fein  fann.  ©ne  £ranfi)eitSurfaa)e  fann  im  ©reifen^ 
alter,  n?enn  fte  fta)  ber  ^Öirfung  ber  llrfaa)e  beS  $erbraua)S 
|nn$ufügt,  ben  £ob  bennrfen  (allen  Siberftanb  ber  Lebens- 
kraft i)ernia)ten) ,  wäjjrenb  fte  im  reifen  Lebensalter  nur  ün 
SDftßöerfwltniß  im  33erbraua)  unb  (£rfa$  ($ranff)eit) ,  unb  im 
$liubeSatter  nur  ein  ©lei$genud)tS£er{>ättniß  jmifa)en  SSer^ 
braua)  unb  (£rfa$,  baS  ift,  ben  abftracten  3«ftanb  tton  ©e- 
funbl?  eit,  bemrbringt. 

©ine  $ranft)etteurfaa)e ,  mlfyt  bie  llrfaä)e  beS  @rfafeS 
tterftärft,  entmeber  birect,  ober  infofern  Ut  Urfadje  beS  5kr^ 
brauä)S  in  i^rer  2&irfung  babura)  gefa)tt>äd)t  wirb,  ijjebt  ben 
relativ  normalen  ©efunbfjeits^uftanb  im  mnbeSalter  unb  im 
reifen  Sitter  auf,  unb  fegt  im  ©reifenalter  2krbrauä)  unb 
(£rfa$  in'$  ©leiä)genuä)t. 

GSrin  tinb  erträgt,  feid)t  gefletbet,  2lbtuf>lung  bura)  bobe 
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^äftegrabe  ojme  Störung  feiner  ©efunbfmt,  feine  51t  ntett)a* 
nifä)en  (£ffeflen  sewenbbare  $raft,  fo  roie  feine  Temperatur 
nehmen  mit  bem  burä)  2lbfitf)lung  ftä)  einfteltenben  (Stoffe 
werfet  %u,  it>aprenb  ein  #o£er  SÖärmegrab,  roela)er  ben  (Stoff* 
werfet  jjinbert,    einen  franfjmften  3uftanb  naa)  fta)  jtejt 

2ßir  fefien  im  ©egenfa^e  frieret  in  ben  £>ofpitatern  unb 
in  ben  roof)ll|)dtigen  2(nftalten  (in  Trüffel  :c),  in  roela)en 
alte  2eule  if>re  legten  £eben£lage  mitbringen,  bag,  roenn  bie 
Temperatur  be£  (Sa)lafraum3  (im  äßinter)  ^roei  hi$  brei 
($5rabe  unter  bie  erwartete  Temperatur  fällt,  $>a$  burä)  btefe 
fa)roacf)e  2lbfüt)lurtg  ber  £ob  *>on  ben  älleften  unb  an  ftä) 
fa)roäd)ften  ©reifen  unb  ©retftmten  herbeigeführt  roirb;  man 
ftnbet  fie  in  ii)xm  &ttkn  ru^ig  liegenb  ofme  bie  geringften 
(Symptome  von  $ranff>eil  ober  anberen  erfennbaren  Urfaa)en 
be£  £obe6. 

Mangel  an  Sßiberftanb  eines  belebten  ^orpertyeil*?  gegen 
bie  Urfaa)en  be£  2krbrauä)3  ift,  roie  ft$  $>on  fetbft  $erftef>l, 
Mangel  an  Siberftanb  gegen  bie  (£inrotrfung  be£  atmo* 
fpljärifdjen  <Sauerftoff£. 

28enn  nun  burd)  trgenb  eine  Urfa^e  ber  «Störung  in 
einem  UkUtn  ^örperllmt  biefer  Siberftanb  abnimmt,  fo 
nimmt  in  gleichem  ©rabe  ber  @loffroeä)fel  ju. 

£)a  nun  bie  23eroegung£erfä)einungen  in  bem  £f)ierförper 
abhängig  ftnb  *>on  bem  (Sloffroea)fet,  fo  folgt  mit  ber 
(Steigerung  bes  (Stoffroeä)fet£  in  irgenb  einem  ^örpertl;eit, 
son  felbft,  eine  23efa)leunigung  aller  Bewegungen;  j[e  nadj 
ber  gortpflanäungSfätngfeit  ber  Heroen  t>erl|>ei(t  ftä)  bie  *>er* 
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wenbbare  straft  auf  bie  Setter  bei'  uuwil{für(ia)en  23ewe* 
ßintgen  aKetn  ober  auf  alle  jufammengenommen. 

SQStrb  bemnaa)  tu  golge  einer  franffmften  Umfe^ung  ber 
fcefe&teu  ^orpertfmle  etu  größere^  SDfcajj  oon  3?raft  erzeugt, 
alg  $ur  £eroorbringung  ber  normalen  Bewegung  erforberlia) 
ift/-  fo  jetgt  fta)  bieS  tu  einer  33efa)leunigung  aller  ober 
einzelner,  uuwillf  ürlia)en  Bewegungen,  fo  ivk  in  einer  Jjo£e* 
reu  Temperatur  be3  franfen  Körperteils. 

tiefer  3«ftanb  jjetfjt  gieber. 

23ei  einem  Uebermafj  oon  Krafterjeugung  bura)  @toff* 
wed)fel  überträgt  fta)  bie  Kraft  (ba  fte  nur  bura)  Bewegung 
oer^eljrt  werben  fann),  auf  hk  Apparate  ber  willtur(ia)en 
Bewegung. 

2)iefer  Buftanb  £et{jjt  gieberparor^muS. 

3n  golge  ber  bura)  ben  gieberpftanb  befa)leunigten 
Blutbewegung  wirb  in  einer  gegebenen  %tit  beut  franfen 
£)rt  fowof>l,  wie  allen  anberen  Orten,  tin  größere^  Wla$ 
arterielles  Blut  unb  bantit  ©auerftoff  #itt$ugefü£rt ,  unb 
wenn  bie  tätige  Kraft  an  $>m  gefunben  Orten  in  ijjrer 
Sleuf  erung  fta)  gleia)  bleibt,  fo  muß  bie  gan^e  Sirfung  beS 
meljr  ^in^ugefü^rten  ©auerftop  fta)  auf  ben  franfen  Ort 
allein  erftretfen. 

3e  naa)bem  ein  einzelnes  Organ  ober  ein  ©pjiem  t>on 
Organen,  franf  ijt,  erftretft  fta)  ber  @toffwea)fel  auf  einen 
einzelnen  Ort,  ober  auf  baS  gan^e  ergriffene  Softem. 

(£ntftejjen  an  ben  franfen  Orten  in  golge  beS  ©toff* 
wea)fet$  au$  ben  Beftanbtljetlen  beS  ©ebilbeS  ober  23lute3 


2(34  2)ie  33ett>e'<jung$erfd)eiuun<jeit 

neue  ^robucte,  tr>elo;e  bie  näa)ftliegenben  £f>eile  $u  ttjten 
eigenen  Zitaten  Function  mc^t  veiwnben  lernten,  ftnb  ij)re 
Umgebungen  unfähig,  fte  anbeten  Orten,  wo  fte  eine  herein* 
berung  erfahren  formen,  ju^ufii^ren,  fo  erleiben  fte  an  bem 
Orte  feloß,  wo  fte  fta)  geoilbet  Iwoen,  «neu  ber  $erwe* 
futtg,  gäulntf  ober  (Mjnutng  ät)nlia;ett  ltmfe$ungg:procefj. 

3n  gewiffen  gälten  fcefeiligt  bie  £>eilfunbe  biefe  $ranl* 
^ett^^uftänbe,  inbem  fte  in  ber  9Mt)e  beö  Iranlen,  ober  an 
irgenb  einem  anbem  paffenben  Ort,  einen  lünftlia)en  tranl* 
l?eit^uftanb  (231afempflafter,  ©enfptTafter ,  £aarfeil  :c.)  f>er* 
vorbringt,  inbem  fte  an  biefen  Orten  ben  SBtberftanb  ber 
2efcenglt)äiigleit  burd;  lünftlitt)e  (Störungen  vermtnbert;  eg  ge* 
Itngt  bem  $r$te,  ben  urfprünglict)en  $ranlt)eil^uftanb  gu  t)e* 
fcen,  wenn  bie  ^eröorgeBrad)te  Störung  (ber  verringertet 
berjtanb)  bie  ^u  beftegenbe  krault)  eit^ftörung  überwiegt. 

£)er  rafa)ere  @lojfwed)fel  unb  bie  t)öt)ere  Temperatur 
an  bem  Iranlen  Orte  ^eigt,  bat)  ber  2Biberftanb  ber  Men^ 
tfmligleit  an  bem  Iranfen  Orte  gegen  ben  ©auerftoff  fajwä- 
a)er  tjt,  wie  im  gefunben  3uftanbe,  akr  erjl  mit  bem  £obe 
Dort  er  völlig  auf.  £)ura)  bie  lünftlta)e  SBerminberung  be$ 
SBiberftanbeg  an  einem  anbem  $ötpertt)eil  wirb  ber  28t* 
berftanb  be3  urfyrünglia)  Iranlen  ZfyäU  $war  birect  nia)t 
verftärlt,  allein  bie  d)emtfd)e  Aktion  (bie  ltrfaa)e  beS  (Stoff* 
weä)fel6)  nimmt  an  bem  Iranlen  $tör!perlt)eil  ab,  inbem  fte 
einem  anbern  Orte  ^ugelenlt  wirb,  wo  eg  ber  $unft  be$ 
2tr$te$  geluugen  tjt",  einen  noa)  geringern  28iberjknb  gegen 
@toffwea)fel  (gegen  bie  (£inwirlung  be$  ©auerftoffS)  t)erver* 
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zubringen.  <$&  txitt  etne  öottfornmue  Hebung  ber  urfprünglid;en 
^ranfjjeit  ein,  wenn  9QStt>erftattt>  unb  (£mnrirfung  an  bemfranfen 
^orpertyetf  ut$  ®feiä;gettna)t  gebraut  ftnb.  (B  erfolgt  ®e* 
funb^ett,  SieberDerfteftung  be£  franfen  $orpertpetf$  in  feinem 
urfyrüttgTiä;en  3uftanbe,  U)enn  e£  gelingt,  bie  ftörenbe 
Nerton  be3  ©auerftop  burä)  irgenb  ein  Wlittd  fo  tt>ett  ^u 
fc^njäc^en,  baß  fte  fleiner  wirb,  afö  ber  Söiberjfanb  ber  un* 
au^gefe^t  »orfjanbenen,  wiett>o|)l  tterminberten  £eben£t|>ätig* 
fett;  benn  bieg  ift  bie  23ebtngung  ber  3una|)tne  an  üD?affe 
im  febenbigen  DrgamgmuS  überhaupt. 

3n  gätfen  anberer  2lrt,  n?o  bie  äußeren  fünft(iä)en  <&tfc 
rungen  o^ne  SBirfung  ftnb,  fa)tägt  ber  praftifdje  §lr$t,  um 
ben  SSiberftanb  ber  £eben£tf)ätigfeit  ^u  er^ö^en,  anbere  in* 
birecte  2Bege  ein,  auf  welche  bie  fcotfenbetfte  Zfymk,  tteber 
ftt)arffta)tiger  notf)  richtiger,  ptte  führen  fönnen;  er  »er* 
minbert  nämlia)  bura)  ^(utent^ie^ung  bie  2ln$af)t  ber  £rcU 
ger  be£  ©auerftop  unb  bamit  bie  S3ebingung  be$  (Stoff* 
n>ea)feB;  er  fä)fießt  in  ber  (Spetfe  atfe  @toffe  aug,  tt>e(ä)e 
bie  gäjjigfeit  beft^en,  ^u  23fut  $u  werben;  er  giebt  ausließ* 
üa)  ober  sorsugStr-eife  nur  ftiefftofffreie  3?a|)rung,  tt)efä)e  ben 
9?efpirattonö!proceg  unterhält,  fo  toie  £)bft  unb  Steife  t>on 
^egetabilien ,  tr>efa)e  bie  ^u  ben  <Secreten  nötigen  Mafien 
enthalten. 

(Gelingt  e£  t£m,  bie  (£inttnrfung  beS  @auerftoff$  im  23(ute 
auf  ben  franfen  ^orpertljett  fo  mit  $u  tterminbern,  baß  bie 
?eben^t^ätigfeit  beg  (entern,  fein  SSiberftanb,  bie  ctyemifdje 
Letten  nur  tt\va$  überwiegt,   unb  gefä)ief)t  biee,   olwe  ben 
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gunctioneu  bei*  anbeten  Organe  eine  ©ren^e  §u  fe|en,  fo  ift 

bte  SSieberjjerftettung  genug. 

3u  ber  in  biefen  gätfen  mit  ®efa)id  nnb  25eobaa)tung^ 
gäbe  angeftenbeten  £eilmeti)obe  fügt  fta),  man  fann  fagen 
$ur  £ülfe  be$  franfen  ®öxpntf>äUf  bte  £eben3fraft  ber  übri* 
gen,  nia)t  ergriffenen  £^ei(e  fn'n$u,  benn  bura)  23lutent3tefmng, 
bura)  2lu£fa)htg  ber  $ur  23lutbi(bung  nötigen  Steife, 
nimmt  ja  and)  auf  fte  bie  äußere  Urfaa)e  ber  Störung  abf 
mifyt  ijjre  eigne  2eben£fraft  im  ($teia)gen)ia)t  erhielt;  ij)re 
eigne  £fjätigfeit  erhält  ein  ltebergett>ia)t ;  ber  @toffn)ea)fel 
nimmt  $ttar  im  ganzen  Körper  ab,  unb  bamit  bie  23ewegung^ 
erf Meinungen,  allein  bie  Summe  atfer  Siberftänbe  gufam* 
mengenommen  nimmt  gu  in  bem  ©rabe,  xx>it  ber  auf  fte  m 
bem  53Iute  eintturfenbe  ©auerftoff  ftä)  serminbert.  3n  bem 
$efü{>l  v)on  junger  gelangt  getoiffermafjen  biefer  äöiber* 
ftanb  $um  33ett>ufitfeüt ,  unb  bie  überttriegenbe  £eben£tf>ätig= 
feit  ^eigt  fta)  bei  fielen  Verfmngernben  in  einer  abnormalen 
3unal;me  ober  einer  abnormalen  Umfe^ttng  gewiffer  Xfyäit 
von  Organen.  5DHtleibenfa)aft  \jti$i  eine  Uebertragung 
be£  geringern  2ßiberftanbe3  ber  £eben3tj>ätigfeit  $on  einem 
franfen  $or:pertl)eil  nid;t  gerabe  auf  W  3tmä'a)ftliegenben, 
fonbern  auf  anbere  Organe,  wenn  Ut  gunetionen  beiber  fta) 
gegenfeitig  bebingen.  Sßenn  bie  Verrichtungen  be6  franfen 
Organa  mit  benen  eine3  anbern  in  Verbinbung  ftef>en,  ttenn 
ba$  eine  £.  23.  ^k  Materien  nid)t  meljr  probucirt,  tt>ela)e 
Sur  vitalen  gunction  be3  anbern  gehören,  fo  überträgt  fta) 
auf  biefe,  ttuetooftf  nur   fa)etnbar,   ber  ^ranffieit^uftanb. 
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Iteoer  bie  Statut  nnb  ba6  SOSefen  ber  Mengfraft  ton 
man  fiel;  wo|)l  fetner  fel6ftgefa)affenen  £änfcl;nng  l;ingeoen, 
wenn  man  fcaa)tet,  baf?  fte  fta)  in  allen  tjjren  2Ieu£eritngen 
gan$  äfmlia)  wie  anbete  9catnrfräfte  »erhält,  bag  fte  ofme 
23ewnfjtfein,  völlig  willenlos,  einem  23lafen:pflafter  nnterge* 
orbnet  ift. 

£)ie  Nerven,  meiere  bte  willfürliajen  nnb  nnwillfnrliajen 
Bewegungen  im  £jrierförper  vermitteln,  ftnb,  naa)  bem  2$or* 
l)ergej)enben,  nia)t  bte  ßrrjenger,  fonbern  nnr  bie  £eiter  ber 
2efcen£f taft ;  fte  pflanzen  bie  ^Bewegung  fort  nnb  vergalten 
fta)  gegen  anbere  Urfaa)en  von  23ewegnngen,  wela)e  in  ty* 
ren  2lenfiernngen  ber  £eoen£fraft  äfmlta)  ftnb,  gegen  einen 
eleftrifa)en  (Strom  3.  33.  anf  eine  völlig  gleiche  SGSeife,  fte 
geftatten  il)m  ben  £)nra)gang  nnb  oieten  aU  Leiter  ber  dlth 
txkität  alle  (£rfd;einnngen  bar,  wela)e  ijmen  als  Leitern  ber 
Menefraft  ^nlommen.  9?iemanbem  wirb  es  wol)l,  naa)  bem 
gegenwärtigen  3uftftnbe  nnferer  ^enntniffe,  in  ben  ©inn 
fommen,  als  bie  Urfaa)e  ber  23ewegnngSerfa)einnngen  in  bem 
gfnerförper  t>k  (£leftricität  an^nfe^en,  aüän  bie  mebicint* 
fd)en  2Öirfnngen  ber  (£leftricität,  fo  Wie  bie  eines  2D?agne^ 
ten,  ber  in  23ernf>rnng  mit  bem  Körper  bie  @:ntfte|mng  zu 
neS  eleftrifa)en  ©tromeS  vermittelt,  fönnen  nia)t  gelengnet 
werben.  £>enn  p  ber  vorfmnbenen  $raft  ber  Bewegung 
nnb  @törnng  abbirt  fta)  in  bem  eleftrifa)en  (Strome  eine 
nene  ttrfad)e  von  Bewegung,  gorm*  nnb  Bef$affenf>eit6än* 
bernng,  beren  £Birfnngen  nia)t  gleia)  9htll  gefegt  werben 
bttrfen. 
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2luf  eine  £#<$jl  rationette  SQSeife  ttenbet  bie  praftifdje 
^ebtctn  in  manchen  $ranfj)eiten  bie  teilte  aU  SSflittti 
an,  um  ben  ©toffwedjfel  auf  eine  ungett)ofmtid)e  SQSeife  51t 
fteigem  unb  ju  befa)teuntgen»  £)ieg  gefd)ief>t  namenfttä;  foi 
gegriffen  franfj)aften  Buftänben  ber  ©ubfian^  be£  Zentrums 
ber  23e&egung3a:p:parate,  wenn  eine  gfüpenbe  £i£e  unb  tin 
rafd)er  Strom  $on  33fat  naä)  bem  $opfe,  eine  abnormale 
Umfe^ung  besS  ©ejmtg  erlennen  taffen.  %&mn  btefer  3uftanb 
über  eine  gettiffe  3eit  Innburd)  bauert,  fo  giebt  bie  (£rfa$* 
rung  ju  erlennen,  baß  atte  ^Bewegungen  im  £fjierlör:per  auf* 
Jjorett;  wenn  ftd)  ber  @toffwed)feI  auf  bas  ©epirn  sor^ug^ 
n>etfe  befd;rcmlt,  fo  nimmt  ber  ©toffwedjfef,  bie  ßrafterjeu* 
gung,  in  atten  anberen  Steifen  ab;  burd;  Umgebung  biefeS 
$cr:pertl?eil3  mit  (£i$  wirb  bie  Temperatur  {>erabgeftimmt, 
aticin  bie  Urfad)e  ber  ^ärmeentwiefhutg  bauert  fort;  ber 
Söiberftanb  ber  2eben3t|>attgleit  wirb  serminbert,  bie  Um* 
fegung,  bie  (£ntfd)eibung  über  ben  2lu$gang  ber  ^ranlfjeit, 
wirb  auf  eine  lür^ere  3eübauer  befdjränlt.  9ttan  barf  nid)t 
sergejfen,  baß  ba$  @tä  fa)mi^t  unb  Sßärme  a\x$  bem  Iran* 
len  $orpert#etf  aufnimmt,  baß  mit  ber  Entfernung  be3  du 
fe$,  $or  bem  Verlauf  ber  Umfe$ung,  bie  fwj)ere  Temperatur 
lieber  fta)  einftettt,  baß  man  burd)  Umgebung  mit  @t$  tt>e£t 
mef)r  SÖärme  ent^ie^t ,  als  burd)  Umfmttung  mit  einem 
fd)led)ten  SSärmeteiter ;  e$  tji  offenbar  in  ber  gleiten  3«t 
eine  größere  ^enge  2Öärme  frei  geworben,  m$  nur  bura) 
getigerte  3nfit|»r  son  (Sauerftoff,  ber  eine  rafa)ere  Um* 
fe^ung  bebingen  mußte,  möglid)  ift. 
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@in  nia)t  gan$  unpaffenbe£  33ilb  für  bie  Vorgänge  im 
XtytxWxptx  geben  bie  fta)  felbft  regulirenbcn  £>ampfmafa)i* 
nen  ab,  an  benen  §uv  £en>orbringung  einer  gleichförmigen 
Bewegung  ber  menfd;Iia)e  ®eijt  ben  bewunbern^würbigften 
Sd;arffüm  ^et|>ättgt  l)<xt. 

3ebermann  weiß,  baß  in  bem  3?ol)re,  ^a^  ben  £)ampf 
31t  bem  (£s;linber  füjn't,  in  welchem  an  Stempel  in  bie  £o£e 
gehoben  werben  foll,  ein  bura)bro  ebener  £a|m  angebracht  ift, 
bura)  beffen  Deffnung  aller  £)ampf  feinen  2Beg  nehmen 
mng;  bura)  eine  mit  bem  Sc|>wungrab  in  Verbinbung  fte* 
£enbe  Vorrichtung  öffnet  ftd;  biefer  Sptyn,  wenn  baS  dia$> 
langfamer,  e£  fa)liegt  fta)  me|)r  ober  weniger,  wenn  e£  ge* 
fa)winber  gef)t,  alö  'aur  gleichförmigen  Bewegung  erforberlid? 
ift.  Wlit  bem  Deffnen  be£  Spafyw  ftromt  meljr  £)ampf  su 
(nteljv  $raft),  Ut  Bewegung  ber  2D?afa)ine  wirb  befehlen* 
nigt;  mit  bem  ©fliegen  $>t$  $a$n$  wirb  ber  frinpftromenbe 
£)ampf  me^r  ober  weniger  abgefa)loffen,  bie  $raft,  wela)e 
anf  ben  (Stempel  wirft,  nimmt  ahf  bie  Spannung  be£  £>am* 
pfeg  im  ^effel  nimmt  ^u;  fte  wirb  $u  einer  fpätem  Ver* 
wenbung  aufgefpart.  2)ie  Spannung  be$  Dampfet,  bie 
^raft,  wenn  man  will,  wirb  £er*>orgebraa)t  bura)  Stoff* 
wedjfel,  bura)  Verbrennung  $on  $of>(en  unter  bem  beerbe 
ber  9ttafa)tne.  2)ie  $raft  fteigt  Q)k  5CRenge  be$  entwicfet* 
ten  £)ampfe£  unb  feine  Spannung  nehmen  p)  mit  ber  £em* 
peratur  beg  £eerbe3,  wela)e  abhängig  ift  $on  3nfuf>r  an 
$ol?len  unb  Suft.  (£$  ftnben  fta)  an  biefen  9ttafa)inen  an* 
bere  Vorrichtungen,  wela)e  beibe  ju  reguliren  beftimmt  ftnb. 
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(Steigt  bie  Spannung  beS  Kampfes  im  Reffet,  fo  fa)fteßen 
fta)  bie£uft$üge,  bte  Verbrennung  n>trb  serlangfamt,  bie3ufuf>r 
an  traft  (an  £)ampf)  tterounbert;  gel?t  He  SCtfafdjtne  langfä* 
nter,  fo  ftrömt  ijj'r  meljr  £)ampf  $u,  bie  ^uft^üge  öffnen  fta)  unb 
bie  Urfad;e  ber  Särmeenttxucftung  (trafter^eugung)  nimmt 
8u,  eine  le£te  Vorria)tung  n>trft  bem  beerbe  o|me  Unterlag 
tollen  gu. 

Senn  wir  nun  an  irgenb  einer  ©tefte  be$  £)ampffeffeß  bie 
Temperatur  crniebrigen,  fo  nimmt  feine  (Spannung  ao;  bieg 
giebt  fta)  fogleia)  an  ben  Regulatoren  ber  traft  $u  erfen* 
neu,  bie  nun  gan^  bie  gunctionen  serria)ten,  n>te  wenn  wir 
eine  genuffe  Duantttät  Stampf  (traft)  aus  bem  Reffet  £ät* 
ten  heraustreten  laffett;  ber  £)ampfregnlator,  bie  £uft$üge 
öffnen  fta),  bie  9ttafa)me  wirft  fta)  fetbft  eine  größere  5D?enge 
topfen  ju. 

(Stan$  älmtia)  mie  in  biefen  $?afa)inen,  tterlwlt  eS  fta)  im 
£f>iet1örper  tyinfta)t(ia)  ber  SBärme  unb  trafter^eugung.  %ftit 
ber  ^Ibnafnne  ber  äußern  Temperatur  mftärfen  fta)  bie 
^Itfjemkftegungen,  es  tvirb  ©auerftoff  ^äuftger  unb  tu  $er* 
bid)teterem  3uft«nbe  jttgefüt)rt,  ber  @toffwea)fet  er|)öf>t  fta), 
es  muß  me|>r  ^a^rungöftoff  gugefüprt  werben,  wenn  Uc 
Temperatur  niä)t  wed;feln  foft. 

(£$  Bebarf  mof>t  leiner  Erinnerung,  ba$  ein  gekannter 
£)ampf  in  bem  £fnerförper,  fo  wenig  wie  ein  efeftrifa)er, 
©trom,  aU  bie  Urfad;e  ber  t rafteqeugung  angefe^en  wer* 
ben  fann. 

5luS  ber  in  bem  £)Hgen  entwi cfeUert  gljeorie  ber  trauf* 


ptit  ergiebt  jtd;  *>ou  fetbft,  baß  ein  au£gebifbeter  $ranf  j)eit3' 
^uftanb  in  einem  Äörpertpett  burd;  bie  a)emifa)e  ^Cctton  eines 
2lr$nctmittel$  nid;t  jum  $erfa)winben  gebracht  werben  fann. 

Einern  abnormalen  Umfei$ung3proceg  fann  bura)  ^nei* 
mittet  eine  ©renje  gefegt  werben,  er  fann  befa)leunigt  ober 
ttertangfamt  werben,  aliein  bamit  tft  ber  Normal*  (@efnnb- 
pettö*)  Bnftanb  nia)t  prücfgefeljrt. 

£)ie  tunft  be£  %$%m  befielt  in  ber  tenntnig  ber  WliU 
tef,  bie  ilnn  geftatten,  einen  Gmtffafl  anf  ben  Verlauf  ber 
$ranff?eit  auszuüben,  nnb  in  ber  23efeitigung  nnb  (£ntfer* 
nung  aller  ftörenben  Urfaa)en,  beren  SÖirfung  ftd)  ber  SSir* 
fung  ber  $ranff)eit£urfaa)e  ^in^nfiigt. 

(£ine  jiebe  ££eorie  bringt  nur  burd)  ^k  richtige  2lnwen* 
bung  if)rer  ^rinctyien  einen  wirflia)en  ^cui^en.  (£ine  unb 
biefelbe  £eilmetf>obe  fann  bem  einen  ^nbi^ibuum  bie  ©e* 
funblmt  wiebergeben,  wäf>renb  fte,  auf  ein  anbere£  ange>- 
wanbt,  ben  ftd)ern  £ob  nad)  fta)  %ityt  @o  J)at  in  gewiffen, 
ent3ünblid)en  $ranf Reiten,  Ux  mu6fetreia)en  ^erfonen,  Ut 
antipl?logiftifa)e  23ef>anbtung  t^ren  entfduebenen  2Bertj>, 
wäl?renb  25tutetttsiefmng  Ui  anberen  $on  nachteiligen  gol* 
gen  begleitet  ift.  2)a3  belebenbe  33lut  bleibt  immer  bie 
wid)tigfte  23ebingung  ^ur  £ßieb  er|>erfieltung  eine$  aufge^obe^ 
nen  ®teia)gewia)t^3uftanbe3,  wela)e  ftets  an  t>m  (Gewinn 
*>on  Sät  gefnüpft  ift;  eg  muß  aU  bie  le|te  unb  wid;tigfte 
itrfaa)e  eines  bauernben,  vitalen  2Biberftanbe6  ber  franfen 
fowof>l,  wie  ber  nidjt  ergriffenen  $ör:p  erteile  angefe^en  unb 
im  5luge  htyaltm  werben. 
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<£$  ift  ferner  tlax,  t?ag  in  aften  $ranf  Reiten,  wo  bag 
gieber  bie  33i(bung  $on  2lnftecfung$ftojfeu  unb  (£renti?emen 
begleitet,  jwei  $ranf{>eit^uftcmbe  fta)  neben  einander  sotten* 
ben,  unb  ba§  bag  33lut  (gieber)  als  ber  Präger  beg  Stoffe 
(©auerftop),  o^ixe  bejfen  SDfttwirfung  bie  franffjaften  (£r$eug* 
niffe  nitt)t  unftt)abfia)  gemacht,  ^erftort  unb  au$  bem  Körper  ent* 
fernt  werben  fonnen,  reaftionetf  als  Heilmittel  auftritt,  bura) 
beffen  TOtWtrfung  ^ufe^t  eine  2lu3gleia)ung  bewirft  wirb. 


Qfyeotie  bev  3le$pivation. 


23ei  bem  £)ura)gang  be$  soenöfen  23lute3  bur$  bie£unge 
cmbern  bie  23(utförperct;en  if>re  garbe,  mit  biefem  garbewecr;* 
fe(  beobachten  wir,  baß  ©auerftoff  au£  ber  £uft  aufgenom* 
men ,  bafj  für  jtebesc  Volumen  ©auerftoff  in  btn  meiften  $äU 
len,  tin  tym  g{eia)e$  Volumen  ^ofrtenfäure  abgefä)ieben  wirb. 

£)ie  531ut!or^era)en  enthalten  eine(£tfen*>erbinbung, 
fein  anberer  23eftanbtl?etf  ber  lebenbigen  GtMputynU  enthält 
Eifert. 

2Ma)e  2trt  $>on  SBeränberung  aua)  bie  übrigen  23eftanb* 
fytxit  beS  25tute£  in  ber  2unge  erleiben  mögen,  gewig  ift, 
$>a$  bie  23tutfor:pera)en  be£  x>enofexi  23tute£  einen  garbewea> 
fei  erfahren,  welcher  abhängig  ift  *>on  ber  (£inwirfiutg  be£ 
©auerftop. 
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2$ir  feljcn  nun,  frag  bic  23lutfor:pcrd)en  be£  arteriel- 
len 23lute3  in  ben  betten  Kanälen  tpre  garfce  Bewahren, 
baß  fte  fte  evft  Bei  bem  £)ura)gange  burd;  bte  £apillargefäfje 
vertieren.  $tle  23eftanbtjjeile  be£  senofen  SBluteS,  n>eld)e  bte 
gäjngfeit  Ratten  jta)  ntit  ©auerftoff  $u  tferlunben,  nehmen  in 
ber  Sunge  einen  entfpred)enben  Xfoil  bar>on  auf;  ^erfua)e 
mit  Serum  geigen,  baß  e6  mit  reinem  ©auerftoff  in  23e* 
rüjn'ung  bejfen  Volumen  nia)t  merflia)  etnbert.  $enöfes  23lut 
mit  Sauerftoff  in  33erüf)rung  rottet  fta)  unter  2lBfor;ption 
beg  ©auerftop;  e£  ttirb  fnerfcei  eine  entfprec^enbe  5Q?enge 
$ol;tcnfäure  geBitbet. 

(B  ift  flar,  ber  garBetved)fel  ber  23lutfor!pertt)en  fjängt 
$on  ber  2krBinbung  r>on  irgenb  einem  i|>rer  25eftanbtl?ei(e 
mit  bem  ©auerftoff  ab,  unb  mit  biefer  @auerftoffaufna|mte 
tritt  eine  getoiffe  Quantität  $oj)lenfäure  an$. 

$on  bem  ©erum  [Reibet  fta)  biefe  lojtfenfaure  nta)t  ab, 
benn  e3  Beft^t  nia)t  bk  gäfn'gf  eit,  BeiS3erülmmg  mit  Sauer* 
ftoff  Äo^lenfäure  aB^ugeBen;  bau  33lut  $on  ben  SBlutförper* 
c^en  getrennt  (oa$  Serum)  aBforBirt  fein  |mlBe£  ft$  gleiches 
Volumen  $of>lenfä'ure  (fte^e  ben  2lrtiM25 litt  in  bem£anb* 
tt)örterBud)e  ber  Hernie  von  joggen  bor  ff,  2Sof>ler  unb 
£ieBig,  ^titt  877),  e$  ift  Bei  geftöJmlidjer  Temperatur 
md)t  mit  ^o^lenfäure  gefättigt. 

£)ag  arterielle  23lut  geljt,  *>on  bem  £f>iere  genommen, 
unau^gefe^t  einer  SSeränberung  entgegen,  feine  l)Od)rotl>e 
garBe  wirb  fd)^ar^rot^;  ba$  poc^rot^e  23lut,  tt>a$  feine 
garBe  ben  ^tutfor^era)en  yerbanft,  ttirb  fctwar^rotl}  bura) 

18 
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$of)(enfäure;  tiefe  garbeäuberuug  trifft  He  23lutför:perd;en ; 
es  abforbirt  eine  5D?enge  ®afe,  metd;e  ft$  in  ber  SBlutftüf* 
ftgf  eit  (ojme  ^futfötperdjen)  nid;t  lofen;  es  ift  Hat,  bie 
23Iutf  ör:percj)en  f)aben  ba$  Vermögen,  fid;  mit 
®afen  $u  verbinben. 

2)te  23lutfor:perd;en  dnbern  if)re  garbe  in  verriebenen 
©afen;  btefer  2Se$fet  fann  von  jtvei  Urfad;en,  einer  $er< 
binbung  ober  einer  3erfe|ung '  f>errüf)ren. 

£)urd;  ©djwefefwafferftoff  derben  fte  fdjwarägrün  unb 
§ule#t  fa)war$,  bie  urfpritnglidje  rotjje  garbe  fann  burcj) 
@ontact  mit  ©auerftoffgas  uicfyt  lieber  |>ervorgebrad;t  wer=. 
ben;  e3  ift  offenbar  {rier  eine  3erfe§nng  vor  ftd;  gegangen. 

£)ie  burd)  $o|)Ienfäure  fcfnoar^rotl)  geworbenen  35lutfor- 
perdjen  werben  beim  ^ontaet  mit  ©auerftoff  unter  2lbfd;ei- 
bnng  von  $of)lenfäure  lieber  ^oc^rot^,  äfmltdj  vergalten  fte 
ftd)  gegen  ©tidon;bulga$ ;  eg  ift  f(ar,  $>a$  fte  feine  3erfe* 
£ung  erfahren  patten;  fte  beft^en  alfo  bie  gdfngfeit,  eine 
^Berbinbnng  mit@afen  ein^uge^en,  if)re  SSerbinbung  mit 
^o^enfdure  wirb  burd;  ©auerftoff  wteber  aufge* 
f> oben;  ftd)  fetbft  überlaffen,  wirb  aufjerfialb  be$  ZfykxWx? 
per3  bie  ©auerftoffverbtnbung  lieber  fc^war^rotf»,  ofme  burd) 
©auerftoff  wieber  f>od;rotf)  %u  werben. 

2)ie  23futförperd)eu  enthalten  eine  (£tfenverbinbung. 

2lu$  bem  nie  fe|>{enben  ©fengefmlt  be$  rotten  23fuie3 
mug  gefa)loffen  werben,  bag  er  unbebtngt  für  ba$  animaTi* 
fd;e  £eben  not^wenbig  fei,  unb  feitbem  bie  ^^ftologie  be* 
wiefen  fyat,  bafj  bie  ^Btutlor^er^en  an  bem  (ühmdjmmgSvro- 
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ceffe  feinen  2lnt|)eti  nehmen,  fann  eg  feinem  Sweifel  unter* 
liegen,  ba$  fte  in  bem  SRefptrattonSprocef?  eine  StoUt  über* 
nehmen. 

Die  (£ifent>erbinbung  in  ben  23tutforpera)en  »erhält  fta) 
wie  eine  ©auerftoffoerbinbung ,  benn  bura)  @a)wefelwaffer* 
jioff  wirb  fte  gan$  anf  biefelbe  2öeife  ^erlegt,  wie  bie  ©fett* 
oxi)be  ober  bie  ifmen  afmlia)en  (£ifen$erbinbungen.  £)ura) 
»erbünnte  SDftneralfäuren  läßt  fta)  au$  frifa)em  ober  getrocfne^ 
tem  SBIutroty  (£ifenori)b,  frei  gewöhnlicher  Temperatur  aussen. 

£)ag  $erj>alten  ber  (£ifen$erbinbungen  giebt  *uetfeia)t 
2luffa)lu§  über  bie  D^ofte,  wefä)e  bas  @tfen  in  bem  £ftefpira* 
tion^proceffe  fpieft;  fein  ein^ige^  SD^etatC  fann  in  53e^ie|)tmg 
auf  merfwürbige  (£igenfa)aften  mit  ben  (£ifen*>erbinbungen 
9  erglitt)  en  werben. 

£)ie  (Sifenor^bufeerbinbungen  beft^en  ba£  Vermögen  an* 
bereu  ©auerftoffoerbinbungen  ©auerftojf  $u  ent^ie^en;  Ut  du 
fenor*)boerbinbungen  geben  Sauerfioff  unter  anberen  23ebin* 
gungen  mit  ber  allergrößten  £eitt)tigfett  wieber  ab. 

@ifenon;bfn;brat  in  ^Berü^rung  mit  fa)wefe(freien  organi* 
ftt)en  Materien  wwanbelt  fta)  in  foltfenfaures  (^ifenorpbuL 

$o|)lerifaure3  (£ifenon;bul  in  2>erüf)rMtg  mit  Sajfer  unb 
©auerftoff  wirb  $erfe£t,  alle  loljlenfäure,  Ut  e£  enthält, 
entweicht;  bura)  2tufnaf)tne  $>on  ©auerftoff  serwanbelt  e£  fta) 
in  (^ifenox^b^brat,  was  bura)  rebucirenbe  Materien  wieber 
$urüd:füf>rbar  ift  in  eine  (£ifenor*)buft>erbinbung. 

2iber  nia)t  bloß  bie  ©auerftoffoerbinbungen  beg  (£ifen£, 
fonbern  aua)  bie  <£t;ant>erbinbuttgen  geigen  ein  cüm(ia)eg  35er^ 
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galten.  3n  bem  33evfinerfcfau  f^aben  wir  Eifert  in  Serbin* 
bung  mit  atfen  organifa)en  33eftanbtj>ei(en  be£  gfnertorperg : 
SBafferftoff  unb  ©auerftoff  (Gaffer),  ^ofrtenftoff  unb  ©tief* 
ftoff  (£i>an). 

Dem  Sichte  auegefeit,  entweiht  Gtyan,  es  tx>irt>  m\$, 
im  2) unfein  $tej>t  es  ©auerftoff  an  unb  tt>tvb  lieber  blau. 

5Xlte  biefe  ^Beobachtungen  jufammengenommen  führen  gu 
ber  Meinung,  bag  bie  23futför:pertt)en  be3  arteriellen  23lute$ 
eine  mit  ©auerftoff  gefdtttgte  ßrifenwbinbung  enthalten, 
wela)e  im  lebenbigen  23lute  Beim  Durchgang  bura)  bie  Gta* 
pillargefäge  i|)ren  ©auerftoff  verliert;  baffere  gefa)iebt,  wenn 
ba$  S3tut  i>om  Körper  genommen  fta)  §u  jevfe|en  anfangt 
(ju  faulen  beginnt);  hk  an  ©auerftoff  retä)e  $erbinbung 
gept  alfo  bura)  «Sauerftoffabgabe  (^ebuction)  in  eine  fauev* 
ftoffarme  $erbinbung  über,  (£tn$  ber  £)ri;bationg:probucte, 
welches  hierbei  gebilbet  wirb,  ift  $oj)lenfäure.  Die  ©fen^er- 
binbung  bes  senöfen  23luts  beft|t  bie  gäfrigfett,  fta)  mit  $o£len* 
fdure  ju  $erbinben;  e$  ift  Kar,  bafj  t>k  23lutforperä)en  be$ 
arteriellen  SBluteS,  wenn  fte  naa)  Abgabe  $>on  einem  Streite 
if>re$  <5auerftoff£  $o|>lenfäure  yorfmben,  fta)  mit  biefer 
$o£lenfäure  serbtnben  werben. 

3n  ber  £unge  angelangt  werben  fte  t>tn  verlornen  ©auer* 
ftoff  wieber  aufnehmen,  für  jiebeg  Volumen  @auerftoff  wirb 
eine  entfyrea)enbe  30?enge  ^ojrtenfciure  wieber  austreten,  fte 
werben  in  ijren  urfprünglia)en  3uftanb  wieber  prücffejjren, 
b.  jj.  bae  Vermögen  wieber  ermatten,  (Bauerftoff  abzugeben. 

gür  febeö  $olum  ©auerftoff,   m$  bie  23lutfor:pera)en 
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abzugeben  vermögen ,  wirb  (ba  bie  ^ofrtenfdure  tyx  g(eia)es 
2Mum  ©auerftoff  ojme  Gtonbenfation  enthält)  nicfot  mefir 
unb  r\id)t  weniger  als  ein  Volumen  lojtfenfaureS  ®a6  ge? 
bübet  werben  lernten;  für  jiebeS  Volumen  (Sauerftoff,  \v>a$ 
fte  aufzunehmen  fdfrig  ftnb,  lann  nia)t  mefjr  $oJ>fenfäure 
abgerieben  werben,  aU  überhaupt  aus  btefem  ^oiurn  (Sauer? 
ffcoff  er^eugbar  ift. 

2öenn  ein  lofrtenfaureS  (ürifenor^bul  bura)  2lufna|>me  $on 
©auerftoff  in  (£ifenori>b  übergebt,  fo  werben  für  jiebes  $ofum 
©auerftoff,  was  zum  Uebergang  in  (£ifenori;b  gefwrt,  x>kx 
Volumina  ^ojtfenfdure  abgerieben. 

gür  ein  Volumen  ©auerftoff  lann  fta)  aber  nur  ein  $o? 
(unten  $of>lenfdure  bilben,  eS  lann  affo  aud)  niä)t  mejjr  ah 
gefd)ieben  werben;  bie  iljreS  ©auerftoffs  krauste  Serbin? 
bung  muß  aber  bie  gdfugleit  f>aben,  noa)  ^oljtenfdure  auf? 
^une^men,  unb  wir  fe^en  in  ber  £J)at,  baß  baS  Zßlut  in  lei? 
nem  Suftanbe  beS  £eben3  mit  ^ofrtenfdure  gefdttigt  ift,  ba$ 
es  zu  ber  Äojtcttfäure,  bie  e$  fä)on  enthält,  noa;  eine  Sttenge 
^ojrtenfäure  aufzunehmen  vermag,  o|me  baß  bamit  bie  gmv 
ction  ber  33futlörpera)en  geftort  erfä)eint.  Cftaä)  bem  Xxm 
len  *>on  mouffirenben  Seinen,  23ier,  TOneralwaffer  muß 
notjjwenbtg  me|>r  $o|>Ienfdure  attSgeatfmtet  werben.)  3n 
allen  galten,  wo  ber  ©auerftoff  ber  23lutlör!perä;en  ntept  znr 
SMbung  twn  $o|>Ienfdure  gebient  f>at,  wirb  ftetS  nur  eine 
ber  erzeugten  $o|)lenfdure  entfprea)enbe  ?0?enge  ausgeatmet 
werben  lonnen;  bei  ®enuß  *>on  gett  unb  Sein  jiebenfalfö 
weniger,  fvk  naa)  bem  @enuß  i>on  Champagner. 
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Wafy  ber  fo  eben  entwicfelten  $orftel(ung  geben  t>ie 
23lntför:pertt)en  beS  arteriellen  23lnteg,  frei  intern  £)nra)gang 
bnra)  He  Gfapillargefäge ,  ©anerftoff  an  ge^iffe  23eftanb* 
tiefte  beS  glnerförperS  ab.  (£tn  Keiner  £l>eü  biefeS  «Saner* 
ftop  bient  gut  £en>orbringnng  be£  @toffwea)felg  nnb  be* 
bingt  baS  2te  treten  belebter  $or:pertf>eite,  fo  \x>k  bie  23il* 
bnng  nnb  Gn^engung  ber  ©ecrete,  ber  größte  Zfytit  biefeS 
©anerftop  wirb  pr  $erwanblnng  ber,  ben  belebten  $or* 
pertjjetlen  nia)t  me|>r  angeprenben  <Snbftan$en,  in  ©aner* 
ftoffoerbinbnngen  serwenbet. 

5luf  ijwem  Sßege  naä)  bent  ^er^en  f>in,  »erbinben  ftä) 
bie  23lntfor:pera)en,  wela)e  tjjr'en  ©anerftoff  abgegeben  fjaben, 
mit  ^of>lenfänrega$  ju  tfenöfem  23lnt,  in  ber  £nnae  ange= 
langt,  ftnbet  ein  2ln£tanfd)  ftatt 

£)te  organifä)e  (£ifen*>erbinbnng  be£  senofen  S3tute^ 
nimmt  in  ber  £nnge  nnb  ber  £nft  ben  verlornen  ©auerftoff 
wieber  anf,  nnb  in  golge  biefer  ©anerftoffanfnapme  fä)eibet 
ftä)  alte  bamit  serbnnbene  $of>lenfänre  wieber  aK 

Sitte  in  bem  $enofen  25lnte  sorjjanbenen  Materien,  wifyt 
2krwanbtfä)aft  jum  ©anerftoff  beff^en,  $erwanbeln  fta)  in 
ber  £nnge,  äfmltä)  wie  bie  23lntfor:perä)en,  in  j)öf>ere  @aner* 
ftoffoerbinbnngen,  es  entfielt  eine  gewiffe  Quantität  Sttyltn* 
fänre,  *>on  ber  ftetS  ein  £fjeil  in  ber  23lntflitfftgfeit  gelof't 
Uüht 

.  £)te  Onantität  ber  gelösten  (ober  ber  an  Patron  ge* 
bnnbenen)  $oj?lenfcutre  mnfj  in  beiben  33lutarten,  ba  fte  tu 
nerlei  £emperatnr  bejt^en,  gleia)   fein,  allein  bag  arterielle 
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33lut  mug,  fta)  fetbft  überladen,  naa)  fuqer  3tit  eine  grö- 
ßere Menge  $of)lenfäure  enthalten,  ix>te  ba£  t>enöfe,  mei( 
ber  aufgenommene  ©auerftoff  $ur  25ilbung  oon  ^oftlenfäure 
oerwenbet  wirb. 

3n  bem  Drgant$mu3  be3  £f)iere3  fmben  mithin  3«? ei 
Dr^bation^roceffe  ffcatt,  ber  eine  in  ber  £unge,  ber  anbere 
in  ben  @apiltargefägen.  Dura)  ben  erftern  wirb,  tro£  ber 
(farfen  2lbfül)lung  unb  gefteigerten  £krbunftung,  t>k  con- 
flaute  Temperatur  ber  2unge,  bura)  ben  anbern  W  conjtante 
Temperatur  in  ben  ükigen  $orp  erteilen  |>er*>orgeoraä)t. 

(£in  ^enfa),  welcher  täglia)  27,8  £otl;  fo^lenftoff  in 
ber  gorm  twn  tolrtenfäure  anüatymtt,  ux^xt  in  24  @tun* 
ben  74  £otf>  ©auerftoff  (64  %oty  —  1  Kilogramm),  wela)e 
ben  ^aum  »Ott  807  £itre£  ±ü  51648  $efjtf$e  ßu&tf$ofl 
(64  — :  1  £itre)  einnehmen. 

sRtfynti  man  auf  bie  Minute  18  2ltf>em3üge,  fo  Ijakn 

wir  in  24  ©tunben  25920  ^ent^üge  unb  Bei  jiebem  2ltl?em- 

51648 
5ug  werben  bemnaa) =  1,99  tubifsolt  ©auerftoff  in 

ba3  23lut  aufgenommen. 

3n  einer  Minute  treten  18  ><  1,99  =  35,8  $uoif$oll 
©auerftoff  ju  ben  23eftanbtf>eiten  be£  23tute3,  wetä)e  ki 
gewöhnlicher  Temperatur  etmö  weniger  vok  12  ®ran 
(802,8  Milligramm)  wiegen. 

9tef>men  wir  nun  an,  baf  in  einer  Minute  10  $funb 
33lut  (5  Kilogramm)  (Füller,  ^^ftologie  33b  I.  ©.  345) 
bura)  bie  £unge  geljen  unb  biefe  ben  Dfaum  wn  320  $u* 
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bigott  einnehmen,  fo  »erBinbet  fto)  1  Mufjott  ©auerftoff 

fe|>r  naf>e  mit  9  ßufctfaofl  ©tut. 

9?ao)  ben  Untermietungen  $on  2)eni3,  9Ucf>arbfon, 
«Waffe  (£anbttörterbud)  ber  ^i;ftotogte  53b.  I.  @.  138) 
enthalten  10000  ©tut  8  gleite  ©fenor^b.  76800  ©ran 
(10  $fb.)  ©tut  entarten  bemnad)  61,54  ©ran  (£ifenori)b 
im  arteriellen  ober  55,14  (£ifenon;but  im  senofen  ©tut. 

9lef>men  ttrtr  nun  an,  ba3  @ifen  in  ben  ©tutfor;pera;en 
beg  senöfen  ©tute3  fei  aU  (£ifenori)but,  ba£  im  arteriellen 
S3tut  atö  (£ifenort)b  enthalten,  fo  nehmen  55,14  ©ran  du 
fenon;bul  bei  ifjrem  Durchgang  bura)  bie  Sunge  in  einer 
Minute  6,40  ©ran  ©auerftoff  auf;  ba  nun  in  tiefer  3eit 
im  ©an^en  $on  10  $funb  ©tut  12  ©ran  ©auerftoff  auf? 
genommen  werben,  fo  treten  *>on  tiefen  12  ©ran,  5,6  ©ran 
an  bie  anberen  ©eftanbtl)ette  be£  $8tute$. 

55,14  ©ran  (£ifenon;but  sertnnben  fto)  nun  mit  34,8 
©ran  ^o^tenfäure,  ioeta)e  ben  Sftaum  *>on  73  Äufctfyotf  ein? 
nehmen.  (£g  ift  behalt)  ftar,  baf?  bie  in  bem  ©tute  *>or? 
Jjanbene  9Sttenge  (£ifen,  aU  (£ifenon;but  gebaut,  frinreia)t, 
um  ben  Präger  ber  boppetten  SDtage  $oj?lenfäure  abpge* 
hm,  ttetä)e  überhaupt  auf  Soften  alles  in  ber  2unge  aufge* 
nommenen  ©auerftop  er$eugt>ar  ift. 

£)ie  eben  entwickelte  £t;:pott;efe  ftü#t  ftd)  auf  bie  Belang 
ten  ©eobact)tungen  unb  $war  erltärt  fte  ben  BfefpirationS? 
proceg,  fowett  er  *>on  ben  ©tutforiperctjen  abhängig  ift,  sott? 
fommen,  fte  festlegt  bie  Meinung  nic^t  aug,  bag  aua)  auf 
anberen  SÖegen^o^tenfäure  in  bie  £unge  gelangen,  baß  getoiffe 
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anbcre  ^Beftanbti^ette  be$  33tutö  zur  ^Bilbung  tton  £of)lenfäure 
tu  ber  2unge  SBcranTaffung  geben  lernten;  aKetn  «Heg  bie$ 
ftefjt  in  feiner  23e$ie|mng  ju  bem  vitakn  $roce§,  buref)  wel* 
d)m  in  allen  Zfy eitlen  be3  ^örperg  bie  §u  feinem  23eftel)en 
notfnge  £ßärme  erzeugt  wirb.  £)ie£  allein  lann  aber  swr* 
läufig  nur  aU  tin  ttJürbtger  Ökgenftanb  ber  Unterfucjmng 
betrachtet  werben;  warum  bimfelrotjjes  23lut  burd;  Salpeter, 
$oc$fal$  ic.  f>etfrot|>  wirb,  ift  eine  nia)t  unintereffante  grage, 
bie  aber  mit  ^tm  Sttjjtmmggprocefj  in  feinem  3ufammen|>ange 
ftefit. 

£)te  furchtbare  äßirfuug  be$  @a)wefelwafferftflp;  ber 
23laufäure,  welche  beim  (£inatjjmen  in  wenigen  (Becunben 
allen  23ewegung3erfcf)einungen  im  £Jnerfor:per  eine  ®ren$e 
fegen,  erflären  ft$  au£  ben  befannten  23ercmberungen,  welche 
atfe  (£ifen$erbinbungen  M  Gegenwart  $cm  2lffalien,  bie  im 
S5lute  niü)t  fehlen,  buref)  biefe  ©ioffe  erleiben,  auf  eine  un* 
gezwungene  Seife. 

2)enfen  wir  ung,  bag  bie  33lutfcr:percf)en  ij)re  gä* 
Ingfeit  verlieren,  ©auerftoff  aufzunehmen,  biefen  (Sauer* 
ftoff  wieber  abzugeben  unb  bie  gebilbete  $of)lenfäure  fort* 
zuführen,  fo  wirb  an  fola)er  pppotjjetifc^er  $ranf£eit3* 
juftanb  augenblicflicf)  an  ber  Temperatur  unb  ben  23ewe* 
gung^erfa)einungen  im  £jnerfor:per  erfennbar  fein.  d$  wirb 
nämlia)  fein  @toffwec$fel  ftattftnben ,  ojme  baf  bamit  bie 
Bewegungen  felbft  eine  unmittelbare  ©renje  ftnben. 

£)ie  Leiter  ber  $raft  werben  ben  (£ingewetben,  bem|>er* 
gen,  nadj  tt>k  *>or,  Ut  ;$u  i^ren  gunetionen  nötige  $raft 
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auflisten,  fte  werben  fte  von  bem  $htSfutarft>ftem  ermatten, 
ofme  aber  bag  aus  Hefen  ein  23eftanbtf>ei(  austritt;  ®afte* 
unb  £arnfecretion  fomten  niä)t  ftattfmben;  bie  Temperatur 
beS  Körpers  muß"  abnehmen. 

£)em  (iErnäJmtngSprocefj  ttnrb  burd)  biefen  3uftcmb  eine 
©ren^e  gefegt  unb  in  ruberer  ober  längerer  &it  ntufj  ber 
£ob  eintreten,  ojme,  ttmS  |>ier  baS  2Bia)tigfte  ift,  *>on  gie* 
bererfdjetnungen  begleitet  ju  fein. 

tiefes  25eifpiet  fett  ba^u  bienen,  um  SBerantaffung  $ 
einer  ttnterfua;ung  beS  23tutS  in  ßranfpeitäjuflänben  äfm* 
tia;er  2lrt,  $u  geben,  benn  es  fann  nid)t  bem  genügten 
3weifel  unterliegen.,  fcafj  bie  9We,  tt>eta)e  ben  SBlutforper* 
c^en  äugefä;rieben  korben  ift,  aU  softfommen  auSgemtttett 
unb  aufgegärt  Betrachtet  werben  lann,  wenn  ftcf)  in  folgen 
3uftdnben  eine  2lbtt3eitt)ung  in  ber  gorm,  2$eftt)affenf>ett  unb 
bem  SBerjjatten  ber  53tutlorpera)en  ergießt,  bie  burd)  geeig* 
nete  9^eagentien  erfennbar  fein  mufj. 

28enn  bie  $raft,  n>eXc^e  bie  £ebenSerfa)einungen  bebingt, 
aB  eine  (£igenfd)aft  gettiffer  Materien  angefe^en  ttirb,  fo 
fü|>rt  biefe  ^orftetfung  von  felbft  auf  eine  neue  unb  fa)är^ 
fere  25etratt)tungS weife  gettiffer  rätfyfelljafter  (£rf Meinungen, 
welche  bie  nämlid)en  (SuBftan^en  in  3uftänben  barbieten,  tt>o 
fie  leine  23eftanbtf>etfe  belebter  Organismen  metjr  auemaa)en. 
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m 

kern  ^emtf^ett  ^tocef? 

bei- 

Slefpitation   unk    ©tnä^ttttig 

fo  YOK 

51t  fcem  $emifci)en  $roce§ 

bct 

Umfe|ung  fce*  ©efctlfce* 


Sie  ?ftoten  correfponbiwn  mit  ben  in  ben  2C6fd)nitten  im  2evte  aufgeführten  JJummern. 

ICIfe  mit  *  bezeichneten  3abUnrefuttate  ber  2(nalt)fen  finb  in   bem  dfjemifdjen  Saboratotium  in 

©ie&en  ausgeführt. 


%   n   §   a   n   q 


(Seite    1.       (Sinlettung    ju    fcen    3litalt)fen. 

(Srflorung  ber  gorntefn. 

£)ie  frühere  £)arfteuuno,  ber  IBerfc^teben^ett  in  ber  3tt* 
fatnmenfegutiß  ber  Stoffe,  bie  2lna,aBe  be3  ®eljalte3  in  ify* 
ren  33  eftcmbtJ)  eilen  na$  ^rocenten,  ift  x>on  ben  £|)entifern 
längji  x>ertaffen ,  it>ett  fte  feine  ©nftc^t  in  bte  Weiterungen 
geftattet,  mlti)t  üwtffytn  ^ei  unb  ntefjr  $erf>inbungen  \tatU 
ft'nben.  Um  f>iett>on  einige  23eifpiete  ^u  gefcen,  fotf  bie  3u* 
fammenfe^una,  ber  (£fftgfäure  unb  be6  Silbers,  be3  Witter* 
ntanbeföte  unb  bev  Wen^oefäure  J)ier  ewctfmt  werben. 

(Sfftgfäurc  2lft>e'§fyb*  SSenjoefaurc*  S3tttermanbclöl  * 

ßofjtenftoff       40,00  55,024  69,25  79,56 

Söaffevftoff         6,67  8,983  4,86  5,56 

©auerftoff        53,33  35,993  25,89  14,88 

2l(bef>9b  serwanbelt  ftd?  nun  in  (Sfftgfäure,  Witterman* 
belöl  in  33ett$oefcwve  buref)  2lufha|>nte  *>on  (Sauerftoff,  ojme 
bag  ftcjj  an  tyxtn  dementen  fonft  irgenb  etwas?  anbert.  3n 
ben  Höfen  3af>lenwpltmffen  läfjt  ftd)  biefe  Weäiejmna,  rttc^t 
erlernten,  brittfen  tt)tv  after  bie  3ufantmenfei3una,  fceiber  in 
einer  gorotef  au$,  fo  fällt  ber  3ufawntenf>ana,  ^tfc^en  bie* 
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fen  Materien  aufy  bemjienigen  in  bte  klugen,  welcher  x>on  ber 
ß^emie  tttc^t^  tv>eig,  alg  baß  bev  23u(f>ftaf)e  C  ein  Slequisa- 
lent  $of>tenftoff,  H  1  2leq.  SÖSajferftoff,  N  1  21eq.  @ticfftoff 
unb  0  1  2leq.  @auerftoff  bebeutet. 


8' 

n-m< 

a 

formet 

ber 

bes 

ber                       bes3 

(Sfftgfäure 

2llbe^bs 

SJenjoefaure         ^Bittermanbelötö 

C4HB04 

C4H802 

C14H1204               C14H1202 

2)iefe  gormein  ftnb  genaue  2lu£brücfe  ber  Slnafyfen,  bte, 
man  !ann  e£  fta)  fo  beulen,  fta)  auf  eine  um>erdnberlia)e 
$of) lenftoff quantitdt  k^te^en;  fte  geigen,  bag  Sfftgfäure  unb 
^llbe^b,  SBen^oefdure  unb  23ittermanbetöl  nur  in  bem  (Bauer- 
fioffgej^alt  von  einanber  ab^eicfjen,  bafj  fte  $on  ben  übrigen 
Elementen  einerlei  2kr|)dltniffe  enthalten.  £>a$  ^erftdnbnif? 
ber  folgenben  gormein  ift  nia)t  minber  einfach 

(Sfyamettb  1  Sit.  (Styamtrfäute  3  Sit.  (Sfyanfautef)tybrat 

C6N6H606  Cy6(=C6N6)  03  +  3H20  =      3(Cy20  +  H20)  = 

=  Summa  C6N6H606  =  Summa  C6N6H606 

£)ie  erfte  gormel  ift  eine  fogenannte  em:pirifa)e  gormel, 
in  ber  man  wvfyi  ha$  relative  SBer^äftntfj  ber  demente  ge* 
nau  fennt,  aber  ntc^t  bte  Orbnung,  in  n>e(a)er  fte  ^ufam* 
mengetreten  ftnb.  Die  %mitt  gormel  brücft  au£ ,  bag  6  2lt. 
(Zyan  ober  6  Sit.  @ticfftoff  unb  6  %t  ^of>lenftoff  p  ei* 
nem  gitfammengefeislen  2ltom  fta)  vereinigt  f>aben,  baS  mit 
3  2lt.  ©auerftoff  unb  3  Sit.  SBaffer  Söanurfdure^brat  ge* 
bilbet  fjat ;  bte  legte  brütf t  au$  bie  2lrt  unb  Seife  ber  £)rb= 
nung  ber  Sltome  in  bem  St;anfdure^brat,   breimal  genom* 
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men;  biefelfce  2ln$a{>l  x>on  dementen,  \vk  in  ber  Cti;amir* 
feture  tjt  ju  3  Atomen  @i;anfcture|n;brat  sufammengetreten. 
SBte  man  y  erfährt,  um  t>te  ^vocenttfe^e  3itfammenfe§una,  tu 
neS  Körpers  in  einer  gormel  au3$ubritcfen,  gebort  niä)t  Jjiet* 
£er;  es$  foft  nur  ernannt  derben,  n>ie  man  »erfahren  mufj, 
um  aus  einer  jieben  gönnet  xMwixxtö  bie  :procentifd)e  3u* 
fammenfe^ung  %u  fi'nben.  gitr  biefen  3wetf  mujjj  man  k* 
aa)ten,  bafj  ber  23ua)ftabe  C  in  einer  tf)emifa)en  gotmef  an 
®ettna)t  *>on  76,437  $of>tenftoff  (naa)  ben  neueften  53eftim= 
mungen  75,8  ober  75,  eine  2(f>tv>eia)ung ,  tt)efa;e  auf  bie 
angeführten  gormein,  ^a  fte  alte  naa)  ber  3^  76,437  k* 
rea)net  fütb,  ofme  ben  geringften  Gmtjlufj  ift)  Gebeutet,  ber 
23ua)ftak  H  ein  ©ewt^t  $on  6,239  Sajferftoff,  ber  23ua> 
ftak  N  =  88,52  ©tiefftoff,  unb  suTe^t  ber  25ua)ftak  0, 
ein  ©ett)ia)t  $on  100  (Sauerftoff. 

£)ie  gormet  be3  $rotein£  C48  N12  e72  o1+  brütft  alfo  aug: 

48  mal    76,437  =  3668,88  fioi)tenjtof? 

12    »      88,52  =  1062,24  ©titfjtoff 

72    »        6,239  =  449,26  SBafferftoff 

14    »     100,00  -  1400,00  ©aueuftoff 

in  Summa  \>a$  ©eroidjt  oon  6580,38    «Protein. 

in  100  fetten 
3n  6580,38  Reiten  «Protein  ftnb  enthalten  3668,88  £of)tenfroff  55,742 
3tt  6580,38        »  »        »  »        1062,24  ©tiefftoff     16,143 

3n  6580,38       »  449,26  aöaffcrftoff    6,827 

3n  6580,38       »  1400,00  ©anerftoff  21,288 


100,000 
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Stote  1.    (Seite  13. 

@auev(loff*>erfcrau$     be$  erwac|>fenen  Cannes, 
©in  c vw ad) fen er  9Wann 

r-«rt>raud)t  in  24  ©tun*       erjeugt  in  24  Stun*      im  fof)[enf.  ©a$  ent< 
ben  on  ©auetfbffgag      benan  fofjlcnfaumu  ©aS     Jjattcner  Sofylenftoff 

SDB.  Sott  ©ran  3GB.  3oK  ©van  ©trän 

gatwifter  tt.  ©eguin    46037      15661      14930       8584  2820  fw& 
gtten$teg   ....    51480      17625  «»£ 

2)a»t) 45504      15751      31680      17811  4853  engt. 

SJttett  u.i)ep^.    .    39600       13464      39600      18612  5148  engt. 
(SluS  S.  ©melius  #anbfcudf|  bev  tfjeor.  kernte.) 


9lote  2.    ©eite  14. 

3 

ttfammettfe^uttf 

)  be3  23l"utS 

:    (©ielje  9?cte  29.) 

in  100  Reiten 

in  4,8 

|Jfb.  =  36864  ©van 

5voT;fenftoff 

51,96 

19154,5 

sffiafferfloff 

7,25 

2672,7 

©tWjtofF 

15,07 

5555,4 

©auerjtoff 

21,30 

7852,0 

5T(d)e   .    . 

4,42 

1629,4 

100,000  36864,0 

©tan  ©tan 

19154,5  ßofjfettjtoff'Mfoet  mit  50539,5  ©auerftoff  5vof)lenfättve 
2672,7  SBaffevftofF     »      »    21415,8         »         SBaffer 


Summa     =     71955,3     ©auerftoff 
Xpiewon  ah  Dovfyanbenev  ©auerjtoff =     7852,0 


Heiben  64103,3  ©van 
©auerftoff,  xvtlfyt  %ux  »otfjMttbta,en3Serfrvettttuna,  *><w  4,8  $fb. 
23lut  erfovb erlief  fmb. 
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3n  obiger  ^edmung  tft  angenommen  korben,  baß  24  $fb. 
33fot  4,8  $ffc>.  trocfnen  ^ücfftanb  (80  PCt.)  Juntertaffen. 

«ttote  3.    ®citc  14. 

Söeftünmung  bev  $?enge  beg  ausgeatmeten  ßojrtenftoffs. 

$aeceö: 
2,356  trocteue  ftaeceä  hinterließen  0,320  2Ifd)e  (13,58  pCt.). 
0,352  $aece£  gaben  0,576  ßofjfenfäure  unb  0,218  2Baffer. 

Stufen; 
0,566  bei  100°  getrocknete  Stufen  gaben  0,910  ßof)tenfäure  unb  0,336  SSJaffer. 

(Srbfen; 
1,060  unterließen  0,037  2Ifd)e 
0,416  gaben  0,642  j?of)tenfäure  unb  0,241  SSaffer. 

Kartoffeln: 
0,443  trockene  5vartoffem  gaben  0,704  £pl)lenfäure  unb  0,248  Safer. 

(gdjioarjbrob: 
0,302  troclneä  @d)tüarabrob  gaben  0,496  £of)lenfäure  unb  0,175  28affer 
0,241        »  »  »      0,393  »  0,142     » 

3ufammenfeftung 

(bes  Steif  cije$ 
ber  #aece6  beö  @c§töar$rob$         bet  Kartoffeln     .  ™  ,  «o  \ 

sptatyfait*  aSoecfmanrt*  Soufftngautt    23oecftnann  * 

Äo&lentfoff      45,24       45,09        45,41        44,1        43,944 
gSBafferjtoff        6,88        6,54         6,45         5,8         6,222 

r~  A    «•  I       34/73  35/12  34>89  454  44'919 

©auerffoff  J 

Slfd)e    .    .      13,15        3,25         3,25         5,0         4,915 

100,00     100,00      100,00      100,0      100,000 
«Baffer  .    .  300, 


400,00 

19 
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(Srbfen 

fiinfen 

Jßoljnen 

?prot;fair  * 

^[atjfiüc* 

qjfotjfair  * 

Jvof)(enftoff 

35,743 

37,38 

38,24 

2öafierftoff 

5,401 

5,54 

5,84 

©tttfftoff  l 

©aucvfloffi 

39,366 

37,98 

38,10 

öfdje     .    . 

3,490 

3,20 

3,71 

Söafier  .    . 

16,000 

15,90 

14,11 

100,000  100,000  100,000 

grifcfies  greift         totcffetn  einen  Sag  alt 

•    .  SSoedEntönn*        SSouffingauft    SBoldfmotm*         SSoedfmann* 

SHJaiTer  .    ....      75       74,8    ^72^      73,2     "  33       31,418 
.Srocftte  ©ubftanj      25       25,2       27,8         26,8       67       68,582 

100      100,0      100,0        100,0      100      100,000 

23erea)nnna,  be6  sooat  einem  etftadjfenen  $?enfa)en 
auSa,eatf>meten  Äof>fenjloff$. 

gUifd).  3)aö  fetttofe  m^Mfleifä),  ju  74  Sößaffer  unb 
26  pCt.  feftet  ©ufcjknj  angenommen,  enthält  in  100  Zfyu 
tat  13,6  $of>tatftoff.  £>a3  geftofmliäje  gleifa)  enthält  3Bu$* 
felfletfa),  Betfgewefce  unt>  gfett.  £)ie  Reiben  leiteten  maä)en 
im  £)urtt)fä)nitt  V?  *>om  <3ettua)t  be£  im  gleifa)Iaben  erlaufe 
ten  gleifd;e£  aus.  Die  2fa$a£I  ber  setzten  €otJe  (64 
Cotjj  =  1  Mogramm)  beträgt  8896,  U)elä)e  kfte^en  auS: 

7625  2oty  fetttofe*  9ttutfelfteifd>  enthalten  5vof>tenflofT  1037  Stift 
1271     »     3eUgemek  mit  gctt       »  »  898    » 

in  (Stimme  Kotytenftoff    1935  2oty 
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mt  ben  Knochen  enthält  bas  Raufte  gteifa)  29  pCt. 
fefte  @ufcftan$,  ttnb  278  $fb.  greift  28  $fb;  trotfne  Kno* 
d;en,  fte  ftnb  nia)t  in  9?eä)mtna,  genommen,  ofctoofjf  fte  freim 
Koä)en  8—  10  pCt.  Cetmfufcftanj  verlieren,  welche  mit  att 
9tof>rung  gcnoffen  wirb. 

%ttt  (B  ftnb  ux^xt  wovben  112  2otf>  $ztt,  welche 
an  80  PCt.  Ä'optenjioff  in  ©nrnma  89,6  ßot$  Ko|rtenftoff 
enthalten. 


Koj)lenftoffa,e|>aU  ber  ^er^e^rten  £tnfen,  23of>nen 
nnb  (Sr^fen. 

(B  fmb  Derart  korben  107  Cot^  Sinfen,  436  £ot|> 
23o|men  nnb  371  £otf>  (grfcfen,  im  @an$en  914  £otf>;  bei 
einem  ©ehalte  *>on  37  pCt.  Ko|>tenftoff  ftnb  uxifyxt  Sorben 
338,2  2otf>  Ko|>tenftoff. 

Kartoffeln.  100  £j)etle  friföe  Kartoffeln  enthalten 
12,2  Kofrtenftoff;  in  ben  *>er$e|>rten  31752  2otf>  ftnb  ent* 
fyaltm  3873,7  Ko^enftoff. 

33rob.  855  $?ann  effett  täaHtt)  855  X  64  8o#,  ba^n 
noa)  36  $fb.  ©uppentob  maa)t  Rammen  55872  £ot£. 
100  8tf$  frifä)e$  23rob  enthalten  burä)fa)nitt(icf>  30,15  £ot£ 
Kolrtenftoff,  e$  ftnb  mithin  im  23rob  tter^rt  worbett  17543 
Cot^  Ko^enftoff. 

19* 
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3m  ©an$en  ftnt>  wx^xt  korben: 

im  Ifeifd) 1935    Soty  ßofjlenftoff 

fteft    ..........         89,6    » 

SBofjnen,  @r&fen,  Stufen  ....       338,2    » 

Kartoffeln 3873,7    » 

93rob 17543,0    . 

»on  855  9#ann 23779,5  2oti)  Äo&fenftof? 

wn  1  SKatm 27,8  2ot^  Äo^Ienftoff 

£)ie  gaeceS  eines  @ol£>aten  meßen  11  ßot^  (5%  Un^e); 
fte  entsaften  mit  ijjrem  Qan%m  2Bajfergejmlt  11  pCt.  $o$* 
lenftoff ;  für  86  ßmt$er  ©emüfe,  2Sei£fraut,  Äo^traW,  ©cfte* 
rüfren  :c.  erhält  man  butä)fa)nittliä)  172  $fb.;  25  $?aa$ 
©auerfraut  Stegen  100  $fb.  gut  48%  ^reu^et  3nueMn, 
£auä),  (Sellerie  erjjatt  man  auf  £>em  Wlaxftt  bura)fa)nittfttt) 
24%  g>fb.  £>em  d5en>tc|>t  naa)  f>afcen  855  Wann  <Bolt>attn 
wxyfyxti 

an  gvuncm  ©emüfe    ....    5604  Soflfj 

an  ©aüetfraut 3200    » 

an  Swiefcem  zc 776    » 


9580  2oth 


ein  statin  tägfid)   .        ■    .    .    11,2  Soty 

£)tx  to^enftoffge^aU  fceS  *>er$ejjrten  ©emitfes  ift  gleich 
bem  tofrtenftoffgejiaft  fcev  gaeceS  angenommen.  Surft, 
S3rannttt)ein,  25ier,  ükrljaupt  tx>a$  im  3öivt^^|>au^  »erjc^rt 
korben,  nia)t  geregnet. 
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£)ie  3«^/  wela)e  ben  t>or£ergef)enben  Berechnungen  51t 
@runbe  gelebt  würben,  finb  burtt)ftt)m'tt(itt)  bem  Ber&raua) 
Don  855  5D?ann  cafernirter  ©olbaten  entnommen,  beven  (Spei* 
fen  (Brob,  Kartoffeln,  gteifa),  £infen,  (£rfcfen,  Bofmen  w.) 
wäljrenb  eines  $conat£  big  auf  Pfeffer,  @crt$  unb  Butter, 
mit  ber  größten  ®enauigfeit  gebogen  unb  jebes  einzelne  ber 
(£(ementaranaU;fe  unterworfen  worben  war.  (ftejje  Tabelle). 
@ine  5luönafmte  jnemn  machten  brei  ©arbiften,  weitere  auger 
bem  t>ovfd;riftömäfjtgen  Brobquantum  (2  g3fb.  tägftd;)  in  je* 
ber  £öfmung#periobe  V2  Sat^  =  2%  $fb.  mejjr  befamen  unb 
ein  £ambour,  ber  y2  £aib  übrig  Bettelt,     %lafy  einem  an* 
näfjernben  Ueberfd)lage  be£  getbwefcefö  ^er^e^rt  jieber  ©olbat 
iägftd)  bura)fdjmtt(itt)   6  £ot|>  SSurft,  1%  £otf>  Butter,  % 
@d;o^^en  (V4  8ttr.)  Bier  unb  y10  ©poppen  Branntwein, 
beren  KoftfenftoffgeDalt  mef>r  aU  bas  doppelte  betragt,  $on 
bem  $of>lenftoffgel)aft  ber  gaeceg  unb  besä  Urto  jufammen* 
genommen.    Sie  gaeceg  betragen  bei  einem  ©otbaten  bura)= 
fd)nittrid)   11  2otJ>,  fte  enthalten  75  pCt.  Gaffer  unb  ber 
iroefne  9M<fftanb  45,24  PCt.    Kofitenftoff  unb  13,15  pCt. 
$fd)e.     100  Steife  frifd)e  gaeces  enthalten  ^iernad)   11,31 
$o|)lenftoff,  fe|>r   ttajje   fo  tuel   aU  ein    gleiches    ®ewia)t 
frifd)e3  g(eifa).     3n  obiger  ^ed)nung  ift  ber  $o|)lenftoff  ber 
gaeceS  unb  ber  beS  Urttt^  gteid)gefe|t  worben  bem  Kohlen* 
ftoffge^alt   ber   frifa)en  ($emüfe  unb  ber  anberen  Steifen, 
weta)e  im  Sirt^^aufe  tfer^rt  würben. 
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2htalt)tifd)e  33etege. 


©t'ofjfjevpgt. 


^-^^\iwwww\fvwvw\jv*rwwvwv\ 


Ue 

btx^ifyt 

fcer  im 

Monate 

9?0$>emfcet 

1840  f 

ür  btdt 

1840. 
SftoüemBer. 

Stt  ber  ^eviobe 

de  f»abeu 
gegeffen 

lieifä 

©djtoeme* 

Äartof* 

fein 

©rBfen 

nett 

Sinfen  i 

»om 

mann 

® 

® 

Rümpfe 

©efcbetb 

©efdjctb 

©efdietb  I 

1  -    5 

139 

36 

9 

12 

1% 

1 

— 

6  —  10 

145 

37 

9 

13% 

— 

— 

— 

11  —  15 

136 

36 

9 

12% 

— 

1 

— 

16  -  20 

136 

37 

9 

14% 

1 

1 

— 

21        25 

147 

39 

23ratwtirft 

7% 

14 

— 

— 

1 

26  —  30 

152 

30 

19% 

14% 

1 

1 

— 

Summa  .  . 

855 

215 

63 

81 

3% 

4 

1 

3m  2)m% 

monattict) 

731/57  ® 

212/57  © 

248/57 

757 

8/ 

/57 

2/57 

fdjnitt  effeu 

batjer  tägüdj 
28%  mann 

S    tagftdj 

sym  s*. 

230%55£tt 

81/ 

/855 

87/ 
/1710 

/855 

/855       1 

uub  e3  erhalt 
ein  $Jlann 

1034%55  « 

otfy  tägltcf) 

l   ©efd)etb 

Q5of)nen  tu 

tegt  3  g    15  2ot(> 

t 

Stufen 

3    »    11      » 

1 

©tbfen 

3    «     10      » 

1  Stumpf  5v 

Ärtoffeln 

•      12    • 

8      . 

s^nah)ti(d)e  Belege. 
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2etb*@ompagnie. 


ßftenage  obiger  dompagnte  verbrauchten  SBictuaUen. 


(Sauer? 
fraut 

©emiife 

93wb 

@atj 

3toieMn 

unb 
©rünes 

^Pfeffer 

Seit 

«9 

9KaaB 

fr. 

® 

® 

fr. 

fr. 

Sotfr. 

©dioupen 

5 

6 

5 

4% 

8 

2%' 

26% 

__ 

4 

35 

7% 

5 

6% 

2% 

21% 

— 

4 

21 

7% 

4% 

7 

2 

16 

— 

4 

6 

6 

4% 

8% 

3% 

26% 

— 

— 

18 

v/2 

5% 

11 

2% 

10% 

1% 

8 

— 

2% 

4 

7% 

2% 

10% 

— 

25 

86 

36 

28 

48% 

15% 

112 

1% 

5%7 

3%r 

l15/57 

56/ 
/57 

14%7 

31/57 

Q159/ 
«*      /171 

%7 

V 

86/ 
/855 

36/ 
/855 

28/ 
/855 

97/ 
/1710 

31/ 
/1710 

112/ 
/855 

/1710 

296  5Xtta tptifd)c  93efese. 

9frote  4.    ©ettc  15. 

^aprung^mittei  eine£  $ferbe$, 

in  24  (Stimben  »eiflefytf. 


mittel. 

SS 
-P  eti- 

|| 

©  g 

p 

f 
3 

o 

?-» 

g 
es 

Q 

tfct. 

ipeu 

ipafet  ...... 

Saffer 

7500 
2270 

16000 

6465 
1927 

2961,0 
977,0 

323,2 
123,3 

2502,0 
707,2 

97,0 

42,4 

581,8 
77,1 
13,3 

Summa  .  . 

25770 

8392 

3938,0 

446,5 

3209,2 

139,4 

672,2 

$rot>ucte  eineg  $fert>e3 
in  24  ©tunben  *). 


CS 

.£& 

tt 

o 

$t= 

Ü= 

^t'Dbucte. 

gÄ3 

3  s 
'S  ^^ 

©  § 

ö 

ss 

SO- 
Q 

efci- 

3 

cfci- 

Sfram 

1330 

302 

108,7 

11,5 

34,1 

37,8 

109,9 

©tevemente  .  .  . 

14250 

3525 

1364,4 

179,8 

1328,9 

77,6 

574,6 

Summa  .  . 

15580 

3827 

1472,9 

191,3 

1363,0 

115,4 

684,5 

&ota(getMd)te  be£ 

elften  ZMU  bte- 

fev  £afd.  .  .  . 

25770 

8392 

3938,0 

446,5 

3209,2 

139,4 

672,2 

©tfferenj  .... 

10190 

4565 

2465,1 

255,2 

1846,2 

24,0 

12,3 

9ftd)tung  Der  ©if* 

• 

ferenj 

+ 

*)  Ann.  de  Chim.  et  de  phys.  T.  LXX.  p.  136. 
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9ta£runggmitlef  einer  $u{>, 

in  24  ©tnnben  ttei^efyrt. 


jO 

«3 

■St 

Ütü. 

tt 

5t= 

tfc: 

fct= 

•**       • 

Sftafyrmtgö* 

«•03 

£CQ 

«tt 

«ü. 

tg- 

mittet. 

's.  ö 

5  es 

VO* 

«5= 

g 

s  « 

o  ?* 

©^ 

Q 

«3 

@ 

® 

® 

ivartoffeüi .... 

15000 

4170 

1839,0 

241,9 

1830,6 

50,0 

208,5 

©tutmmet .... 

7500 

6315 

2974,4 

353,6 

2204,0 

151,5 

631,5 

2Baffer 

60000 

— 

— 

— 

— 

— 

50,0 

Summa  .  . 

82500 

10485 

4813,4 

595,5 

4034,6 

201,5 

889,0 

^robuete  einer  $u|> 
in  24  (Stunden  *). 


6* 
JA 

«3 

.s^ 

M4 

fcti 

it= 

ifc: 

fct= 

s-»  ~: 

sprobucte. 

h|cq 

~S-  2 

p 

tfct 

5-» 
3 

® 

brevem ente  .  .  . 

28413 

4000,0 

1712,0 

208,0 

1508,0 

92,0 

480,0 

ipavn 

8200 

960,8 

261,4 

25,0 

253,7 

36,5 

384,2 

mW 

8539 

1150,6 

628,2 

99,0 

321,0 

46,0 

56,4 

Summa  .  . 

45152 

6111,4 

2601,6 

332,0 

2082,7 

174,5 

920,6 

£otatgett)id)te  be£ 

evften  Sfyeitö  $>u* 

fer  Safel .... 

82500 

10485,0 

4813,4 

595,5 

4034,6 

201,5 

889,0 

©ifferett$  .... 

37348 

4374,6 

2211,8 

263,5 

1951,9 

27,0 

31,6 

9tid)tung  bei*  SMf* 

tevenj 

~~~ 

"— ■ 

— 

— 

— 

+ 

■)  Ann.  de  Chim.  et  de  phys.  T.  LXX,  p.  136. 
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9totc  5,    ©ette  20. 

Temperatur  unb  SBetoeguna,  be£  33tut$. 

9t  ad)  5p  reo  oft  unb  Sumaä 

btc  mittlere 
ifi  bei  ber  Semperotur 

Saufre 42°  C 

£irt)tt 41,5 

@nte 42,5 

Naht 42,5 

2tvd)t 44,0 

@imia  @attitrid)e     ■    .  35,5 

9)tefd)toein     .    i    .    .  38,0 

£unb 37,4 

äa$e 38,5 

Siege 39,2 

£afe 38,0 

«Wert 36,8 

Wtnfä 37,0 

SWenfty  SDtotm  (J.  L.)  .    36,5  * 
SWenfd)  2Bei£>  (J.  L.)    .    36,8  * 


bie  2Cir,aI)t 

ber  ^u^fcfjUige 
in  ber 

bie  OtnjftI)t 
ber  HCtljemjiige 

Minute 

136 

34 

140 

30 

170 

21 

110 

21 

200 

22 

90 

30 

140 

36 

90 

28 

100 

24 

84 

24 

120 

36 

56 

16 

72 

18 

65 

17 

60 

15 

Temperatur  beS  ßinbeS  39°. 

2)te  Söärme  be£  Sftenfäjen  kträgt  in  ben  inneren  ZfytU 
tat,  ft)e(ä)e  $unää)ft  äugängltd)  ftnb,  xoii  3D?unb,  2D?aftbarm 
29,20  —  29,60°  dl.  =  36,50  —  37°  <£.  £>te  Sßärme  bes 
33lute$  (Spaßen  bie)  30,5  —  31°  ».  =  38,1  —  38,7°  <L 
2t(ö  mittlere  Temperatur  ift  p.  20.  37,5°  Qt.  angenommen: 
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9totc  6.    (Seite  37. 

2>ie  ©efemgenen  in  bem  SlrreftyauS  in  ©tefien  erhalten 
täaftd;  ly2  $fb.  23rob  (48  Sott;),  roet^e  14%  CotJ  ßo$* 
lenjloff  enthalten.  @ie  erhalten  ferner  1  $fb.  @uppe  unb 
in  fe  jwei  Sagen  1  $fb.  Kartoffeln. 

1%  *Pfunc  93rob  enthalten  14,5  2ot(j  ^o(?tenftoff 
1         »      (Suppe      »         1/5     »  » 

%      »     Kartoffeln  »         2,00  » 


17,00  Sotlj  .5vDf)leuftoff 


9tote  7«    (Seite  43, 

3ufammenfe£una,  be3  33fat*gi&rin$  unb  *2tf&umüt$  t). 

Slttmmitt  aus  SSlutferum  SiMtt 

Scheret*  ©euerer*  Wutbet 

I.  II.  III.  I.  II.  III. 

5vof)(enjtofF    .  .  .  53,850    55,461    55,097    53,671    54,454    54,56 

StöatTerftopf.  .  .  .    6,983      7,201      6,880      6,878     7,069      6,90 

©tiefftoff   ....  15,673    15,673    15,681    15,763    15,762    15,72 

(Sanevfloff 

@d)n>efel 

^3^o^p^or 

£)ie  weiteren  2ütafyfen  be£  £ljter*3lflmnmt$  unb  gifctns 
ftefje  in  ber  9iote  28  @.  319,  fo  wie  aud)  bie  2lnafyfen  ber 
Organe  ober  i|>rer  ZfoiU. 

t)  9fonal.  bei-  (Sljemte   u.  $fjatm.  $b.  XXVIU.    ©.  74  u.  33b.  XL. 
<S.  33  u.  36. 
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9lote  8.    Seite  49. 

mtn£,  *(£afettt£  unfc>  *£eim$. 

93flattjettftl>riti 

.ftleBeira.SÖetjenmefjl 

Gdjewt)*  SSoneSff)*    TOimetttf)  23oufjmgau(t 

I.  II.  III. 

ftofjfettjtofT  •  •  .  53,064  54,603  54,617  53,83  55,7  53,5 

SafTevjtof?.  .  .    7,132  7,302  7,491  7,02  14,5  15,0 

©tKEjioff.  .  .  .  15,359  15,810  15,809  15,58  7,8  7,0 
©auevftoff       ] 

@cf)mefel            24,445  22,285  22,083  23,56  22,0  24,5 

f)  Slün.  b.  (Sijem.  it.  «ß^arm.  53b.  XL.  @.  7. 
ft)  @&enbafel&jt.  ©.  65. 
tft)  £•  ©mettn'3  ty.  (Sfjem.  33b.  II.  <B.  1092. 


^fUn^enalbuminf) 
a.  Joggen      a.  Seiten    a.*Pfktt§enleün  a.  SÜftattbefrt 

Sortcö*  93awentrai>i5  u.  2l?itt*      SoneiS* 

Äo&lcnftoff ....  54,74  55,01  54,85  57,03 

2Daifer|toff 7,77  7,23  6,96  7,53 

(gtfcfjtoff 15,85  15,92  15,88  *          13,45 

©auevjtoff      ) 

@d)tt>efel         >     21,64  21,84  22,39  21,96 

t)  »rat.  ber  (Sfjem.  u.  ^avm.  33b.  XL.  ©.  66.  u.  33b.  XXXIX.  @.  291. 


2Cnaft)ttfdu  Q3e(ege 
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'Bouffingautt. 

Xtarnntraw  u.  2Bi 

.ftof;tenftoff    . 

.    .    52,7 

— 

üBafierftoff    . 

.    .      6,9 

— 

©ticfftoff  .    . 

.     .     18,4 

15,70 

«Sauevjtoff    • 

.    .    22,0 

— 

^fUn^encafetn  t) 


<3d)mt  * 

Soneg* 

fcfeft 

■efetfaureö 

aSarrentropp 

(Safettifaft 
n.  Tsm* 

jvotaftoff    .    .    . 

54,138 

55,0£ 

Ül/&~^ 

~~51^T 

2Bafferftoff    •    •    • 

7,156 

7,59 

7,83 

6,77 

©ticffloff      .    .    • 

15,672 

15,89 

14,48 

13,23 

©auetftoff  u.  f.  xo- 

23,034 

21,47 

— 

— 

t)  Sinn,   ber   (Sljem.   u.  $f>atm.   23b.  XXXIX.  @.  291  unb  33b.  XL, 
©.  8  u.  67. 


£of>tenftoff  .  •  .  55,22 
SBafferftoff  .  .  .  7,42 
©ticfftoff  .  .  .  15,98 
©aiwffoff  u.  f-  xo.  21,38 
f)  Sinn,  b.  (S^ero.  u.  ^arm.  33b.  XL.  ©.  66. 


^>ffanjett 

(etm 

SBouffingautt 

i. 

IL 

54,2 

52,3 

7,5 

6,5 

13,9 

18,9 

24,4 

22,3 

302  2ln<üt)Hfd)e  23efege. 

9lotc  9.    (Seite  53. 

Sufammenfe^uno,  be£  £|uev'  Gtafeing. 

<Sd)emf)* 

a.  frtfet).  5Tttl^         a.  four.  3ÄU<$        a.  TOtf  m.  Sfftgf.  Bieget 

I.  II.  III.  IV.  V. 

5vof)(enjtoff     54,825         54,72  L         54,665  54,580         54,507 

2Bafiev(toff       7,153  7,239  7,465  7,352  6,913 

©ttdfftoff        15,628         15,724  15,724  15,696  15,670 

@auev(toff ) 

22,394         22,316         22,146         22,372         22,910 

t)  Guttat,  b.  (pem.  u.  «ß^arm.  53b.  XL.  @.  40  u.  f.  f. 

^u(berff) 

Äo^Ienfloff 54,96 

SBafferftoff       7,15 

@tttf(loff     .......  15,80 

(gauerftoff       21,73 

@d)n>efet 0,36 

tt)  3)i^  Slnat^fe  be3  $ßftan§encafems  ftelje  in  ber  «ov^erge^enben  Ulote. 

%tott  10.    Seite  66. 

©ef>aü  bev  feften  (£x  er  erneute  an  in  ^IKIo^ot 
fo3Ua)en  23eftanbtf>eüen  (SÖttt*). 

18,3  ©xm.  Bei  100°  getroefnete  ^ferbexeremente  verloren 
bura)  23ef>attbttma,  mit  %iUl)ot  0,995  am  ©eftud;te,  bex 
txoefne  Mdftanb  befaß  bie  23efd;affenj?eit  ü>on  aufgefegten 
©dgefpänen. 

14,98  ©rm.  tvodnet  $ul)excvemente  verloren  bura)  bie 
nämiia)e  23eJ)anUuna,  0,625  ®nn. 


9( tt a 1 1> 1 1 fd> e  Belege. 
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Siote  11.    ©♦  72. 

3ufammenfe^uttß  t>eö  2inu;Iongf). 

Stredfet* 


5M)tenftoff 

Berechnet 

Cl2«20O10 

44,91 

auö  (Mfen 
44,33 

Stufen 
44,46 

Sonnen 
44,16 

^eibefern 
44,23 

SBaffcrftoff 

6,11 

6,57 

6,54 

6,69 

6,40 

©auerftoff 

48,98 

49,09 

49,00 

©tredfeu  * 

49,15 

49,37 

5voI;tenftoff 

aus  Sftaiö 
44,27 

Stojüfafiauien 
44,44 

SBeigett 
44,26 

SÄoggen 
44,16 

SBafferftoff 

6,67 

6,47 

6,70 

6,64 

©auerfloff 

49,05 

49,08 

(Streifet  * 

49,04 

49,20 

5tofjtentfoff 

aus  Oteiö 
44,69 

SkrfjUemrmrj 
44,13 

ei    unreif.  Steffeln    unreif.  Strnen 
44,10                44,14 

Söaffetrftoff 

6,36 

6,56 

6,57 

6,75 

©auerftoff 

48,95 

49,31 

49,33 

49,11 

aus  Kartoffeln  a.^ßfeilttnirjelu  a.gjamötourjeln 

SBerjeüu-o  ©at)Si'ffacu.  tfienarD                 ^Jrout                       Ottig  Ufa* 

Äo^tenftoff       44,250  43,55                44,40                44,2 

SBafferffoff         6,674  6,77                  6,18                  6,5 

@aue*ftoff       49,076  49,68                49,42                49,3 


f)  IT5ie  in  ben  5lnafyfen  üon  (Strecfer  unb  Drfigufa  öertoenbete 
©tarfe  tourbc  in  bem  Moratorium  §u  ©tejjen  aus  ben  ©amen,  jfrtol* 
len  unb  grücfeteu  bargefieUt. 
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Sfcote  12.    (Seite  72. 

3u(ammenfe^unß  t>e$  Zxauhtxn  (ßtaxt&)  juctlerg. 

a.  Trauben  f)    a.  ©tätfett)    a.  #ontgttt)    Beteln. 


©auffure 

^VOUt 

C12H28Ö 

Äo^enjloff     •    .^71     ?      37/^T 

36,36 

36,80 

2BafTer(loff     •    •      6,78               6,84 

7,09 

7,01 

©auajtoff     •    •    56,51              55,87 

56,55 

56,19 

f)  Ann.  de  Chim.  23b.  XI.  <§.  381. 

ff)  Ann.  of  Philosoph.  T.  VI.  p.  426. 

ftf)  Philos.  Transact.  1827  p.  373. 

5tote  13.    (Seite  73. 

3ufammenfei3utt3  be£  %R\ify%\idtx§. 

Berechnet 

©ai>  2.  u.  Sljen.    <Ptout  SBrunn.        £e*$ettuö  3.  £.*      C    H    0  „ 

5vOt)fen|toff  38,825  40,00  40,437  39,474  40,00  40,46 
SBaffeuftoff  7,341  6,66  6,711  7,167  6,73  6,61 
©auevftoff     53,834      53,34      52,852      53,359      53,27       52,93 


9lote  14.    Seite  74. 


beredetet 

©dt;  Suff.  u.  1t)tn. 

©oebet 

SBecjeliuS 

^12  "22 '-'11 

5vo(;(euftoff  . 

.  .  42,23 

42,2 

42,682 

42,58 

aSBafferftoff  ■ 

.  .    6,93 

6,6 

6,374 

6,37 

©auerjtoff  • 

.  .  50,84 

15,2 

50,944 

51,05 
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<2tote  15.    «Seite  76 

Slnat^fe  t>e^  £aferg  na$  53 ouf ftngault  f). 

100  Zi)dk  £afer  enthalten  trotfne  ©ut-ffanj  84,9 

Baffer  17,1 
100,0 
100  Steile  trotfner  ipafer  =  117,7  Oifttrocfnem  entsaften: 

äo&lcnftoff 50,7 

Bafferftoff 6,4 

©auerftoff 36,7 

©töSftoff 2,2 

Slfdje 4,0 

100,0 

17,7  Baffer 
lufttrotfner  ipafer  117,7  in  100  Reifen  1,867  ©tietftoff. 

f)  Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  T.  LXXI.  p.  130. 


100  S&ette  £eu  enthalten  fofttrotfen   86  troefne  ©ubftatij 

14  Baffer 


100 

5  getrotfneteä  £eu 

=  116,2  tufttroefneö  £eu 

5vofcfenftoff   .    . 

45,8 

Bafferftoff   .    .    . 

5,0 

©auerftoff    .    .    . 

38,7 

©tttfftoff     .    .    . 

1,5 

Sffc&e  .... 

9,0 

100,0 

£ier$u     .    .    . 

.    16,2  Baffer 

116,2  fofttrotfneä  £eu 

20 
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100,0  fofttrotfneö  £eu  enthalten  1,29  ©tideftoff 
480  2ot&  £eu  tufttroden  =  15  tyfunb  enthalten  6,19  §oty  @titfftoff 
144    »      #afev       »        =  4%      »  »        2,68      » 


Sufammen    .    .    8,87  2oti)  ©ticfftoff. 
f)  Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  T.  LXXI.  p.  129. 

Sfcote  16,    Seite  78. 

$oJ>Ienftoffgel)art  fc>e$  gteif^eS  unfc  Slmplon*. 

10Ö  8oty  ^mt)lon  enthalten  44  So«;  ßofjfotftoff,  128  2oty  (4  spfunb) 

entölten  56,32  2ot£  äo&renftoff. 
100  2otf>  frtfdje*  ftfeifd)  enthalten  13,6  Sotf>  ßofjlenftoff  (ftefje  9tote  3) 
480    »         »  (15  ^funb)  mithin  55,28  2ot^- 

9*ote  17.    Seite  85. 

3ufammenfe£una.  be£ 
©d^toeinef^matgeö    Hammeltalges    9?lenfc^enfctte^  f) 


Äofjlenftoff    .    • 

.    .    79,098 

78,996 

79,000 

SBafferfloff    .    . 

.    .    11,146 

11,700 

11,416 

©auerftoff    .    . 

.    .      9,756 

9,304 

9,584 

t)  Recherch.  chim.  sur  les  corps  gras.  Paris  1823. 
9tote  18.    Seite  85. 

3ufammettfe£Uttg 

beö  Stoljic&iuf er$  nadj  ben  2tnafyfen 

»on  beregnet 

fBerjeliu«  ?*out         2B.  Srum         Siebig*  ©at) * £. a. Sfjen.  C20H220U 

Äo#en{toff  42,225  42,86  42,14  42,301  42,47  42,58 
Sßaffevitoff  6,600  6,35  6,42  6,384  6,90  6,37 
©auerjtoff  51,175  50,79  51,44  51,315  50,63  51,05 
©ie  3ufammenfe&ung  beö  ©ummü  unb  bei-  ©tärfe  ftefje  9}otel4u.ll. 
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9tote  19.    (Seite  86. 

3ufammeufe6uno.  be$  @holftevüt$. 

berechnet 


Gtjeoreul  f)            §ouerbe  ff) 

OTardjanb  . 

C^H^O 

Äo&lenftoff     .    .    85,095          84,895 

84,90 

84,641 

SBafferftoff    .    ■.    11,880           12,099 

12,00 

12,282 

6auer|toff     ■    .      3,025            3,006 

3,10 

3,077 

f)  Recherch.  sur  les  corps  gras.  p.  185. 

ff)  Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  T.  LVI.  p. 

164. 

9lote  20.    Seite  88. 

£>ie  (£ntjtej)ung  be6  Söac^fe^  aus  3ucfcr  t). 

©obalb  bie  dienen  ü)ren  Magert  ober  bie  fogenannte 
£onigblafe  nttt  Zottig  angefüllt  fwben,  unb  tiefen  nia)t  ab* 
fegen  lernten,  gejjt  berfelbe  in  Stenge  naa)  unb  naa)  in  ben 
£)awtfanal,  tt>irb  |rier  verbauet,  ber  größte  Xtytil  bavon 
aU  (£rcremente  au3gefa)teben  unb  ber  embere  in  bte  @dfte 
ber  dienen  übergeführt.  £)urd;  biefen  großen  3ufluß  $>on 
Saften  bilbet  fta)  ein  $ttt,  tvtlfytö  auf  ben  vorn  ewä^n* 
ten  ad)t  g(etfa)en,  bte  fta)  an  ben  untern  4  @a)up:pen  ber 
23autt)ringel  befmben,  aU  eine  flüfftge  2Ctfaffe  hervorquillt 
unb  balb  aU  2Baä)Sbiätttt)en  erhärtet;  ttdjjrenb,  wenn  bie 


t)  5lu6  ftevbiuanb  SBilljelm  ©unblacfy'g  9fcaturgef<$ic§te  ber  dienen, 
@.  15.  ff.  (Saffel  1842  Bei  SBo^ne.  —  35Hr  fennen  feinen  ferneren 
unb  übet^eugenberen  33ett>ei3  ber  ^ettbilbung  aus  ßuefer,  aU  ben 
fotgenben,  aus  ber  Beobachtung  entnommenen,  ^roeep  ber  3&afy6; 
btlbnng  bei  ben  ^Bienen. 

20* 
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23iene  ben  £omg  abfegen  fann,  nur  fo  f>kl  in  ben  £)arm* 
fanaf  übergebt,  ate  $ux  (£rnäfmmg  berfetben  nötfug  ift. 
£)ie  £onigbtafe  ber  dienen  brauet  taum  40  ©tunben  mit 
£onig  angefüllt  §u  fein ,  um  auf  ben  8  gfetfä)en,  8  3Öa^^= 
blätteren  ^ollfommen  5ttr  Dfoife  §u  bringen,  fo  ba§  tiefe  ab= 
falten.  3ä)  machte  ben  2krfua)  unb  gab  dienen,  bie  ia)  am 
(£nbe  be£  Wlonatü  September  mit  ij?rer  Königin  in  an  Mp 
a)en  fe^te,  \tatt  £onig  aufgetoften  Gtanbi^ucfer.  d$  bilbe* 
tm  fta)  aua)  bason  2ßaä)3bldttä)en ;  aber  fte  wollten  niä)t 
rea)t  abbringen,  fonbern  bie  weiter  au^queltenbe  9ttajfe  Ukh 
an  ben  oberen  Saa)£btätta)en  M  ben  meiften  dienen  fangen, 
fo  ba£  bie  23lätta)en  fo  bid;  würben,  aU  es  fonft  ttiere  %n* 
fammen  ftnb.  £)ie  @ä)u:p:pen  ber  dienen  würben  babura) 
gan$  in- bie  #of)e  gehoben,  unb  bie  3Stätta)en  ragten  1?ett>or. 
SBeim  9laä)fe|)en  fanb  ia),  bafj  biefe  btcfen  25ldttd)en,  wetä)e 
unter  ber  £upe  mehrere  Sameffen  süßten,  naa)  bem  $o:pfe 
ber  23iene  frin  x>$n  oben  naa)  unten,  unb  naa)  ber  @d)wan^ 
fpi^e  frin  $on  unten  naa)  oben  eine  fä)iefe  gtäd)e  Ratten. 
<£$  war  affo  bag  fta)  guerft  gebttbete  23ldttd)en  burd)  ba$ 
nda)ftfotgenbe,  unb  weil  ba,  wo  bie  @a)u^en  an  ber  gu= 
genfmut  feftft$en,  lein  $*aum  für  2  25fdtta)en  $ortjanben  ift, 
ttmö  abgefa)oben  worben,  unb  fo  war  es  benn  aua)  mit 
bem  britten  23tdttä)en  gegangen,  wobura)  bie  fä)iefen  $tä* 
a)en  an  ben  ©eiten  ber  23ldttd)en  naa)  x>oxn  unb  hinten  ent= 
ftanben  waren.  3a)  jjabe  fiierauS  reä)t  beuttiä)  erfe|>en,  bag 
bie  $Baa)3bldtta)en  bura)  bie  nda)ftfolgenb  fta)  bitbenben  23lätt* 
a)en  abgefd)oben  werben.    2)er  3ncferfaft  mx  x>vn  ben  35ie* 
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neu  auo)  m  2öaa)3  serfe$t  «jorben;  atfein  e$  fc^etnt  boa), 
baß  bte  23i(bung  irgenb  eine  Um)otffommenf)eit  erlitten  fyattt, 
intern  t>te  reifen  2Sad;^bIättc^en  fta)  nia)t  abföf'ten,  fonbern 
an  ben  näa)ftfolgenben  Rängen  Mieten.  3um  2Ba$$au$* 
fa)ttn#en  bebürfen  t>te  dienen  leinet  23lumenftaubeS,  fonbern 
nnr  £onig.  3a)  £afce  fa)on  im  Dctober  dienen  in  ein  lee- 
ret $äfta)en  gebracht  unb  ipnen  £onig  untergefe^t,  unb  fte 
bauten  balb  %&ahm,  obfa)on  bag  fetter  fo  tt>ar,  baß  fte 
gar  ma)t  fliegen  lonnten.  3a)  lann  beßfjalb  gar  nia)t  glau* 
ben,  baß  ber  23iumenftaub  eine  -ftajjrung  für  bie  dienen  ah 
gebe,  fonbern  ta)  glaube,  baß  fte  tyn  nur  $erfa)ht(fen,  um 
mit  £onig  unb  SBaffer  $ermifa)t,  ben  -iftaljrung^faft  für  bte 
9#aben  baraug  ju  bereiten.  t>k  dienen  tterfmngew  aua) 
oft  noä)  im  Styrtf,  wenn  tjjr  £onigt>orrati)  aufge^efirt  ift, 
unb  fte  23lumenftaub  in  $?enge,  aber  feinen  £onig  eintrat 
gen  lonnen.  @ie  reißen  in  ber  9?ot|>  bie  ^tympijen  aus  ben 
3etfen  unb  zernagen  biefe,  um  bura)  ben  fußen  ®aft,  ben 
fte  in  biefen  ftnben,  fta)  ba$  £eben  ju  friften.  Serben  fte 
aber  in  biefer  £age  nia)t  gefüttert,  ober  tritt  nia)t  at^balb 
9?a|)ruttg  attf  bem  gelbe  ein,  fo  fterben  fte  in  wenigen  Za* 
gen.  2Bäre  nun  aber  ber  33Iumenftaub  eine  ttnrflia)e  %lah 
rung  für  bie  dienen,  fo  müßten  fte  boa)  tt>o|)l  t>on  biefem, 
mit  Sößaffer  $ermifa)t,  fta)  i|)r  &Un  friften  lonnen. 

Die  23ienen  bauen  nie  2ßaben,  toenn  fte  nia)t  eine  Äo* 
nigin  l?aben,  ober  nia)t  mit  23rut  oerfefjen  ftnb,  aus  wel- 
ker fte  fta)  eine  Königin  er§ie^en  lonnen.  ©perrt  man  aber 
dienen  o|me  Königin  in  ein  $äfta)en  unb  füttert  fte  mit 
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£onig,  fo  ftef)t  man,  baß  fte  nac^  48  ©tunben  %ßafy$UatU 
a)en  auf  ben  (Schuppen  fiaoen,  unb  bafj  bereu  auä)  fa)on 
einige  afcgefatfen  ftnb.  £)a£  28afcenfcauen  tft  atfo  ttm$  SBift* 
lürlia)e£  uub  au  gettiffe  23ebingungen  gelnityft;  ba$  2Baä)^ 
augfä)ttu£en  akr  etwas  Untt>iftlMiä)e3. 

9ttan  foftte  gfaukn,  baß  eine  große  Stenge  biefer  2öacfj$* 
Matteten  verloren  gingen,  ba  fte  ja  ben  dienen  ekn  fo  gut 
auger  beut  @tode  aU  in  bemfetkn  afrfatfett  tonnten;  altein 
ber  @ä)ö:pfer  $at  toetfe  bafür  geforgt,  baß  fola)e  nia)t  tter* 
toren  gelten.  <&HUt  man  ben  dienen,  tt>elä)e  im  hatten  k* 
griffen  ftnb,  £onig  in  einem  flachen  (Gefäße  unter  unb  k* 
becft  btefen,  bamit  bie  dienen  nid)t  in  t>tn  £onig  einfallen, 
mit  einem  burtt)Ioa)erten  Rapier,  fö  ftet)t  man  am  anbern 
borgen,  ba$  ber  #onig  aufgetragen  tft,  unb  baß  auf  bem 
Rapier  eine  große  9ttenge  £ßatt)3Mätttt)en  liegen,  tyflan  foltte 
wojrt  glauben,  baß  bie  dienen,  welche  Un  #onig  aufgetra* 
gen  fyabtn,  biefe  SBtättdjen  Ratten  falten  f  äffen;  allein  es  ift 
niä)t  fo.  2egt  man  ükr  ba£  £oniggefäß  %mi  bünne  @tä6* 
d>en  unb  auf  biefe  ein  35rett,  tt>eta)e£  ba3  ®efäß  $on  alten 
Seiten  überragt,  fo  atfo,  baß  t>k  dienen  unter  bem  SSrette 
bura)lried)en  unb  ben  £onig  jjoten  tonnen,  akr  niä)t3  »on 
okn  au$  bem  ©tocfe  auf  ben  £onig  falten  tarnt,  fo  ftnbet 
man  am  anbern  borgen  ben  £onig  aufgetragen,  aber  leine 
2ßaä)3o(ätttt)en  auf  bem  Rapier  liegen;  wofit  akr  liegen 
bereu  auf  bem  baS  ®efäß  ükrragenben  25rettä)en.  £)ie  23te* 
neu,  tt)eta)e  ben  £onig  f>oten,  (äffen  atfo  leine  23lättä)en 
falten,  fonbern  e£  tt;un  biefer  nur  bie  dienen,  tt>e(a)e  okn 
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im  <5tocfe  Rängen.  2öieberfjotte  23erfua;e  tiefet  5Xrt  £aben 
mta)  überzeugt,  bafj  bie  dienen,  fobalb  t^rc  Sßadjsbfätta; en 
$um  Slbfatfen  reif  ftnb,  ftä)  in  ben  <Stod  $urüd$te£en  unb 
ber  SftuJ>e  pflegen,  eben  fo  wie  bie  Raupen  cö  t|>un,  wenn 
fte  ft'a)  Routen  wollen.  23et  einem  @a)warme,  ber  ftarl  baut, 
ftejjt  man  £aufenbe  öon  dienen,  mifyt  gan$  untätig  oben 
im  ©tocfe  Rängen;  eS  ftnb  bieS  lauter  dienen,  bereu  $ßafy& 
Uättfytn  sunt  2lbfatfen  reif  ftnb;  fiaben  fte  fta)  abgetöfet,  fo 
wwafyt  lieber  bie  £l)ätigfeit  ber  35iene,  unb  ifjre  @tede 
wirb  nun  *>on  einer  anbern  $u  gleichem  3wecfe  eingenommen. 

©citc  äs.  &crfeibcn  ©#rift.  Um  ^u  ermitteln,  wie  öteX  £0= 
nig  bie  dienen  &ur  Beugung  be£  2Baä)feS  nöt^ig  fiaben, 
unb  tr-ie  oft,  bei  einem  im  SBauen  begriffenen  @a)warme, 
bie  SQSac^btdttdjen  iljre  D^eife  erhalten  unb  abfatfen,  maa)te 
ia)  folgenben,  wie  ia)  glaube,  nid)t  unintereffanten  $erfuä). 

5lm  29ften  2luguft  b.  3.,  $u  einer  3eü/  wo  fiter  lein  £0* 
nig  mefjr  für  bie  33ienen  auf  bem  gelbe  ^u  ftnben  war,  trieb 
ta)  einen  Keinen  23tenenftocf  ab,  tjjat  bie  ^Bienen  in  einen 
Keinen,  aus  ^0X5  angefertigten,  23ienenfaften,  fua)te  aber 
$orl)er  bie  Königin  au3  unb  fyerrte  biefe  in  eine  mit  ©rajjt* 
gitter  serfefjene  23üa)fe,  weldje  ia)  in  ba$  ©topfenloä)  be$ 
33ienenfaften3  einfügte,  bamit  feine  33rut  in  bie  3etfen  forn* 
men  lonnte,  unb  ftetfte  fobann,  um  hk  dienen  genau  beob* 
aä)ten  ju  lönnen,  biefe$  «Stocken  in  ein  genfter  auf  met* 
neu  SBoben.  £5eS  9taä)mtttag6  um  6  Ufir  gab  ia)  ben  53ie= 
nen  12  2ot£  aus  jugefpunbeten  3^en  ausgelaufenen  |>onig, 
ber  atfo  gan$  bie  (Jonftftenj  beS  fertigen  £onig£  fiatte.    £>te* 
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fer  war  am  ankern  borgen  tton  ben  dienen  aufgelegt. 
5lm  30jten  5luguft  beS  2lknbS  ga^  ia)  ben  23ienen  lieber 
12  £otf>,  ber  am  anbern  borgen  eknfaES  aufgelegt  war; 
e$  lagen  aoer  aud)  fd)on  einige  2Q3ad)Solättd)en  auf  bem  burd> 
Kodierten  Rapiere,  womit  ia)  ben  $onig  fcebeeft  f>atte.  2lm 
31ften  2luguft  unb  lften  ©eptemkr  erlnetten  bie  dienen  beS 
SIBenbS  20  £otf>  unb  am  3ten  ©eptemkr  beS  StöenbS 
14  2otf> ;  in  @umma  alfo  1  $funb  26  £otf>  £onig,  ber  aus 
3eften,  weld)e  bie  dienen  fd)on  pgefpunbet  Ratten,  faltauS* 
gelaufen  war.  2lm  5ten  ©eptemkr  Betäubte  id)  bie  dienen, 
inbem  ia)  fte  burd)  ^öo^ift  |>eraofatfen  tief;.  3a;  stylte  fofd)e, 
unb  fanb  2765  dienen;  fte  wogen  20  £ot|).  9hm  wog  ia) 
baS  $äftd)en,  bejfen  barin  kfmblid)e  SßaBen  fefjr  mit  £omg 
angefüllt,  jebod)  bie  3etfen  nod)  nia)t  kbecMt  waren,  U* 
merlte  mir  baS  ®ewid)t  unb  lief  nun  $on  einem  ftarlen 
©totfe  ben  £onig  auftragen,  was  in  ein  $aar  ©tunben  ge* 
fd)efjen  war.  3a)  wog  \t%t  baS  $äftd)en  wieber  unb  fanb, 
bag  es  24  £ot{>  leistet  geworben  war;  fof  glitt)  Ratten  bie 
dienen  24  Sotjj  £onig  *>on  bem  ijmen  gegebenen  1  $5funb 
26  Sotjj  nod)  im  <Stocfe  gefjaftt.  9?un  orad)  id)  Ut  ffeinen 
SSaoen  aus  unb  fanb,  bag  fte  i%  £ot|)  wogen.  3a)  lieg 
bie  dienen  in  einem  anbern  $äfta)en  erwad)en,  wela)eS  mit 
leeren  2ÖaBen  *>erfef>en  war,  unb  fütterte  fte  mit  ganj  äjm* 
ftd)em  £onig.  3«  t>tn  erften  paar  Sagen  verloren  fte  tag* 
lid)  über  2  £otjj  an  ®ewid)t,  nad)^er  aber  j'eben  Sag  1  £ot|>, 
was  bafjer  tarn,  bafj  ber  £)armfanaf  ber  dienen  in  golge 
ber  QSerbauung   beS  bieten  £onigS   »oll   t>on  (Ercrementen 
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war,  benn  1170  23ienen  Stegen  im  £erBjte,  wenn  fte 
noo)  ntc^t  lange  etngefeffen  IjaBen,  8  2otf>;  mithin  müßten 
2765  dienen  ttwa  18  2otf>  Stegen.  @te  wogen  aBer  20  2otfj 
unb  Ratten  beßfwlB  2  £ot|>  (£rcremente  Bei  fta),  benn  ijjre 
.iponigBlafen  waren  leer.  £)e£  9iaa)t$  serminberte  fta)  ba$ 
©ewia)t  beS  @töcfa)eng  gar  nia)t,  weil  ber  wenige  £onig, 
ben  bie  dienen  im  <3töcfä)en  Ratten,  unb  weil  berfelBe  fä)on 
bie  nötige  Qtonftften^  erlangt  Jmtte,  leinen  merlBaren  S5er^ 
luft  be$  ®ewia)t£  burä)  ba*3  $erbunften  erlitt  unb  bie  35ie* 
nen  leine  (£rcremente  *>on  fta;  geBen  lonnten;  bafjer  gefa)al) 
bie  SSerminberung  be3  ®ewia)t6  nur  jiebeSmal  »ott  be$  2Cßor* 
gen6  Bio  ^um  2lBenb.  Ratten  nun  bie  dienen  in  ben  7  Xa* 
gen  7  £ot£  £ontg  $ur  (^mä^rung  t£re$  $ö£per£  Beburft,  fo 
^atttn  fte  gus  23ilbung  $>on  ly4  €o#  2Öa$$  27  £otf>  £o* 
nig  »erkauft,  unb  mithin  ftnb  §ur  33ilbung  eineg  $funbe$ 
2Baa)fe£  an  20  $funb  £onig  nötf>ig.  £)aljer  lommt  e£  aua), 
bag  bie  ftärlften  @a)wärme  bei  ber  ergieBigften  £onigernbte, 
wo  anbere  @totfe,  bie  ntä)t  $u  Bauen  Brauchen,  oft  in  einem 
£age  3  —  4  $funbe  ^une^men,  faft  gar  niä)t  fd)werer  wer* 
ben,  oBfd)on  t|>re  £J)ätigleit  ojme  ©renken  ift;  e$  wirb  aU 
U$  Gewonnene  $u  2öaä)£  serwenbet.  (£$  ift  biefeS  mx 
2Öinl  für  bie  23ienenf>alter ,  ben  2Öaa)6Bau  ein^ufd)rdnlen. 
Gtnauf  empfahl  biefe6  fa)on,  oBgleia)  ifmt  ba3  eigentlia)e 
23erf>ciltnig  unBelannt  war.  35on  einem  £ot|)  2Baa)3  lönnen 
bie  dienen  fo  siel  Bellen  Bauen,  bag  fte  barin  1  $funb  $o* 
nig  aufBewa|>ren  lönnen. 

100  Saa)^BIdtta)en  wiegen  0,024  ®ramm,   folglta)  ge* 
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pen  auf  ein  Mogramm  4,166,666  2öad)3brätta)en ,  50  ^ 
logramm  ftnb  gfeid)  106  $funb  (ütotfnifd)  ®ewid)t,  1  $funb 
gteid)  32  £otf>.  (B  gejen  bafier  auf  ly4  £ot£  81,367 
2G3ad)£blätta)en.  £)iefe  waren  x>on  2765  dienen  in  6  £a* 
gen  au£gefd)wi$t  worben;  e3  fommen  ba|>er  auf  jebe  33iene 
in  24  @tunben  5  25iattd)en,  unb  mithin  bebarf  bie  23iene 
5ur  ^Mbung  i^rer  8  25lättd)en  am  38  (Btunben;  wa^  aua) 
mit  meinen  23eobaa)tungen  fejjr  genau  übereinftimmt.  £>te 
au3gefd;wi§ten  §[Öad)3bIättd)en  ftnb  soulommen  fo  mi%  afö 
gut  gebleichtem  2Baa)3.  2lua)  bie  SSaben  ftnb  anfänglid) 
gan$  weif,  fte  werben  aber  burd)  ben  £onig  unb  befonberS 
bura)  ben  23lumenftaub  gelb  gefärbt,  ©owie  e£  anfängt  lalt 
pt  werben,  atejjen  ftd)  bie  dienen  in  bem  ©tode  unter  bem 
#onig  $ufammen  unb  $e|>ren  nun  x>$n  tprem  SSorratbe. 
@.  54.  fSktt  glauben,  bie  dienen  fmtten  einen  2Binterfa)laf ; 
aUtin  biefeS  ift  gan$  fatfd).  £)ie  dienen  ftnb  ben  ganzen 
hinter  über  munter;  e6  hkibt  immer  warm  innrem  @tode, 
burd)  bie  SÖärme,  weld)e  fte  felbft  entwideln.  3e  me|)r  23ie* 
nen  in  einem  @tode  ftnb,  befto  mef>r  28ärme  wirb  entwidelt, 
unb  bej^alb  fonnen  ftarle  <&tödt  ber  ^eftigften  Mut  trogen. 
3a)  fyattt  ben  gafl,  bafj  ia)  sergejfen  ^^^/  e^nem  ©tode, 
weld)em  ia)  im  3uft  ^ur  3krminberung  ber  £i£e  ein  bura> 
Jodiertes  23Iea)  auf  ba6  fe^r  mite  (Stopfenlod)  geheftet  fyattt, 
biefeS  im  £erbfte  ab^une^men;  unb  obfd)on  ber  Sinter  un* 
gemein  heftig  war,  unb  ^k  Mite  mehrere  £age  über  —  18° 
betrug,  fam  biefer  @tod  bod)  fe^r  gut  bura)  ben  hinter; 
ia)   fyatk  aber  im  £erbfte  $u  biefem    @tode  ba$  fBott  tton 
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2  anberen  @tocfen  getrau!  SBivb  bie  $ä(te  fetjr  fjeftig,  fo  fan* 
gen  bte  dienen  an  §u  kaufen;  babura)  tx>irb  ber  Sftefptra* 
ttonSpvocefj  erpjjt,  unb  bte  SBärmeentnritfrung  serme|)rt. 
Sperrt  mau  tut  Sommer  23tenen  ofme  Königin  tu  einen 
©laäfajtett,  fo  werben  tiefe  unruhig  unb  fangen  an  $u  orau* 
fett;  babura;  entontfeft  ftd)  eine  fola)e  £ige,  bafj  bte  ©las* 
fa)eikn  gan$  Jjeifjj  werben.  Deffnet  man  in  btefem  gatfe 
nic^t  ba$  g(ugloa),  ober  fua)t  ben  dienen  me])r  Sttft  >6u 
v erfa) äffen ,  unb  bura)  SSaffer  t>k  ®Ia$f$etfcett  a^ulü^fen, 
fo  erfticfen  bie  dienen  Berti). 

3ufammenfe§ung  be£  23tenentt)att)fe£. 

Berechnet 


©fttj=S 

!.  u.  StKn.i) 

Sauffure  2) 

Opperm.3)* 

ettr.4)» 

£ep5) 

C20H400 

5vof)tatftoff 

81,784 

81,607 

81,291 

81,15 

81,52 

81,38 

SBafferftoff 

12,672 

13,859 

14,073 

13,75 

13,23 

13,28 

©auevftoff 

5,544 

4,534 

4,636 

5,09 

5,25 

5,34 

1)  Traite  de  Chim.  par  Thenard,  6me  ed.  IV.  p.  477. 

2)  Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  T.  XIII.  p.  310. 

3)  Ibid.  T.  XLIX.  p.  224. 

4)  Sinnet*,  ber  tyfjaxm.  33d.  II.  <§.  267. 

5)  Ibid.  33b.  XXYIi.    @.  6. 


216  5Inah)ttfdu  Belege. 

9£ote  21.    <S.  106. 

3ufammenfe£mtg  bet  Ctyatturfäitre,  beS  Gtyameftbä  unb  bes 
Gtyanfäure^bratS,  rtad)  ben  Stnafyfen  sott 

2BLi[)Cer  unD  Stetig  f )  * 

(Sfycumrfänte ,  (Sfyameltb,  (Styanfäurefyfybrat 

5vo&lenftofF     .....  28,19 

SBaflerftoff 2,30 

©tietftoff       32,63 

©auerftoff 36,87 

f)  spoggenb.  Slnnat.  53b.  XX.  @.  375  u.  f.  f. 

Sfcote  22.    Seite  106. 

Bufammenfe^uttg  be3  SllbeJ^bS,  ^etaibe^b^, 
(£Iatbe£t;b$  f). 


Sietng  * 

SÄctaibe^b 

(Mbe^b 

Jetiling  * 

fcetedjtiei 
C4H802 

Sto&fenftoff 

55,024 

54,511 

54,020 

54,467 

55,024 

SBafferftoff 

8,983 

9,054 

9,248 

9,075 

8,983 

©auerftoff 

35,993 

36,435 

36,132 

36,458 

35,993 

t)  5ltm.  ber  $fjarm.  53b  XIV.  <S.  142  ü.  23b.  XXVII.  @.  319. 
9ftotc  23.    (Seite  107. 

3ufammenfe§uttß  be$  $toiein$ 

au»  «KrfyftoHtiife       auö  Albumin  au$  gi&ttn 

SAetetf)* 


i. 

ii. 

in. 

ßo&lenftoff     . 

.    .    55,300 

55,160 

54,848 

üßaffevftoff    .    . 

.      6,940 

7,055 

6,959 

<Stt(f|toff       . 

.    .     16,216 

15,966 

15,847 

©auevftoff     . 

.    .    21,544 

21,819 

22,346 
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©d)em  * 


tfofjtenftoff 

aus  paaren 
54,746        55,150 

auö 
55,408 

54,291 

beregnet 

C48H72N12014 
55,742 

2Baffei-|toff 

7,129 

7,197 

7,238 

7,082 

6,827 

©ticfftoff 

15,727 

15,727 

15,593 

15,593 

16,143 

©atterftoff 

22,398 

21,926 

21,761 

23,034 

21,288 

f)  taal.  bet  ©fjem.  u.  ^avm.  m.  XL.  @.  43. 


aus  SPffanjeneitoetfi      aus  §tferin       aus  2tfbumht 

OEutDerf) 


5vof)tenftoff 

54,99 

55,44 

55,30 

55,159 

SöafTevfloff 

6,87 

6,95 

6,94 

7,176 

©titfftoff 

15,66 

16,05 

16,02 

15,857 

©auerftoff 

22,48 

21,56 

21,74 

21,808 

t)  Sfouat.  ber  ^arm  33b.  XXVIII.  @.  75. 
9*ote  24.    ©citc  109. 

3ufammenfe|ung  be£  2tUumin$  aus  fc>em  Dottev 
unb  Reifen  t>e£  <£t'$  t). 


aus  (Eigelb 

aus  (SifoeijH 

Soneö* 

©eieret* 

i. 

ii. 

Jvof)(ettjtoff    .    . 

.    53,72 

53,45 

55,000 

SBaffei-ftoff     •    • 

.      7,55 

7,66 

7,073 

©töfffoff     f.-  • 

.    13,60 

13,34 

15,920 

©auerftoffi 

@d)wefe(  i  .    . 

.    25,13 

25,55 

22,007 

$Pfjo$y$or  ) 

t)  Slnnal.  ber  ( 

SJjem.  u.  *ß 

fyann.  93b. 

XL.  @. 

36  u. 

67. 
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9lote  25.    ©.  118 

Bufammenfe^ung  ber  $Hld;fäure. 
c6h10o5 

ßofctenftoff     .....    44,90 

SfBafferflofT 6,11 

©auevftoff 48,99 

9totc  26.    Seite  117. 

($ag  au$  bem  Unterleib  son  ^ü^en,  naej)  bem  ©enuf  *>on 
ju  whm  $Iee  buref)  ^unetur  erhalten: 

a)  unterfucf;t  van  Sameijcon  «.  greint;    b)  von  93  09  et    c)  von  "pflüg  er. 

fiuft       fol)lenfaure8  ®aS    brennbarem  ©aS    <Sdjtoefettoafj'erftoffga3(?) 

80  «Bot. 


B) 

5 

5 

— 

15 

b) 

25 

— 

27 

48 

c) 

— 

— 

60 

40 

c) 

— 

— 

20 

80 

Sfrote  27.    Seite  120. 

$?a$enbie  femb  in  bem  5D^agen  unb  ben  Gringetoeiben 
^ingevi^teter : 

M  einem  3mbtfnbuum  a)  wefd)eö  eine  «Stunbe,  b)  bei  einem  ^weiten  Snbioi* 

buum,  roe(d)e£  2  ©tunben  nnb  c)  bei  einem  britfett  3nbiinbunm,  roefcfyeS 

4@tnnben  i?or  ber£ittrid)tung  eine  (eicf)te9)iaf)^eit  $u  ftd)  genommen  fyatte, 

in  100  2Munv£f)eüen  Befatiben  jtdj: 

fo^tenf.      brennb. 
©auerftoffgaö         ©titfga*      @flg        -   @flö 

im  «Wagen     .    ll,OOS3ot.  auf  71,45 

im  ©ünnbarm   00,00  »     »  20,03 

im  bitfett  ©arm  00,00  »      »  51,03 

im  «Otogen     .    00,00  »      »  00,00 

im  £)üttttbavm    00,00  »      »  8,85 

im  SHtfbann  .    00,00  »      »  18,4 


14,00 

3,55 

24,39 

55,53 

43,50 

5,47 

00,00 

00,00 

40,00 

51,15 

70,00 

11,6 

9lnalt)ttfd)e  Q5e(ege. 

©aucrftojfgas        ®tiäQcti 
t  im  «Otogen     .    00,00  Soor,  auf    00,00 
c  )  im  SÄmtbartn   00,00  »     »     66,6 
(  im  gtfaffoarm     00,00  »      -      45,96 


9l0tC  28.    <5.  127. 

3u(ammenfe|ung  beg  £jjtetan>umittg. 
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fofytenf. 

breunB. 

®aS 

®as 

00,00 

00,00 

25,0 

8,4 

42,86 

11,18 

a\x§  «fotfer 

um 

auö  (Siern        äug  (Eigelb 

©euerer  f)* 

Soneä  ff)  * 

i. 

II. 

in. 

IV.                   v.               VI. 

5vof)(enftoff 

53,850 

55,461 

55,097 

55,000        53,72      53,45 

SBafTerftoff 

6,983 

7,201 

6,880 

7,073         7,55        7,66 

©Woff 

15,673 

15,673 

15,681 

15,920        13,60      13,34 

©auevftoff ) 

©cfywefel  > 

23,494 

21,655 

22,342 

22,007        25,13      25,55 

^P^O^P^Ol!  ) 

2fn  ben  2(nafyfeii 

l  V.  u.  VI. 

ijl  bat  SBerfjäftmfj  t>e£  ©tiefftoffä  ^um 

jto^enftoff  dtetcf)  1  : 

8. 

t)  SlnnaL  ber  (S^em.  u.  fß^arm.  33b.  XL.  @.  36. 
tt)  ©benbaf.  ®.  67. 

©djetet  * 


XSones* 

?ftbumm  auS 

©e^im* 

£tybrocele 

(Songejiionös 

(Siter         Ijtybvojnfä. 

albumin 

abfcefi 

Slüff. 

VII. 

VIII. 

IX. 

X. 

XI.                   XII. 

Äo^Iettfloff 

55,50 

54,921 

54,757 

54,663 

54,101      54,302 

SStofferft^f 

7,19 

7,077 

7,171 

7,022 

6,947        7,176 

©tieftfoff 

16,31 

15,465 

15,848 

15,839 

15,660      15,717 

©auevftoff : 

©djroefel 

>  21,00 

22,537 

22,224 

22,476 

23,292      22,805 

tyt)Otüt)OV 
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OTiiIber  t) 

Jvof)(enftoff 54,84 

2Baffer(toff  ......  7,09 

etidM 15,83 

©auerftoff  ......  21,23 

©dwefrt 0,68 

«P&o$ptjor 0,33 

f)  Sfanal.  ber  ^axm.    <8b.  XXVIII.  @.  74. 

3ufammenfe§ung  beS  ££mft&rin$. 

S^ewt  f)  * 


VII. 


ßo&fettjtoff  53,671    54,454    55,002    54,967    53,471  54,686  54,844 

aBaflerftoff     6,878      7,069      7,216      6,867      6,895  6,835  7,219 

@ti#off      15,763    15,762    15,817    15,913    15,720  15,720  16,065 

@d)wefet  l  23,688    22,715    21,965    22,244    23,814  22,759  21,872 
spfyo$pfyor) 

t)  Sinnai.  ber  Hernie  u.  Sßljarm.  23b.  XL.  @.  33. 


OTittber  f) 

Äo^enfloff      .....    54,56 

SBaflerffoff 6,90 

©tufjtoff 15,72 

©auerftofT 22,13  # 

©cfoöefel    ......      0,33 

$fjo6pf)or 0,36 

t)  9fonai.  ber  $ftarm.  33b.  XXIII.  @.  74. 

lieber  &ie  Sufamtnenfe^utig  be$  Sf)ter*@afein$  rergt.  9tote  9. 
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3  ufammenfe^uttß  bev  tetmgefcenben  ©etoefce. 

Steter  f)  * 


beregnet 


£aufenMafe         JM&öfuffetynen  ©ctevotica  C48H82N1501( 

5vof)len{toff  50,557  49,563  50,960  50,774  50,995  50,207 
2Baffer|toff  6,903  7,148  7,188  7,152  7,075  7,001 
©tttfftoff  18,790  18,470  18,320  18,320  18,723  18,170 
©auerjtoff  23,750  24,819  23,532  23,754  23,207  24,622 
f)  9fonal  bcr  (Sfjem.  u.  «ßijarm.  95b.  XL.  @.  46. 


SRltftet 

ÄoWen(toff 50,048  50,048 

SBafferftoff 6,477  6,643 

©ticfftoff 18,350  18,388 

©auetftoff 25,125  24,921 


3ufammenfe£ung  bet  (£f>0ttbnn*$efcenbett 
®ett>efce. 


$at&Mp:p 

enf  normet 

(Sorttea 

beregnet 

V48  "80-^12^20 

©djererf)* 

jnuiitt 

5vof)lenjtoff 

49,496 

50,895 

49,522 

50,745 

50,607 

SBafievftoff 

7,133 

6,962 

7,097 

6,904 

6,578 

©tidtfloff 

14,908 

14,908 

14,399 

14,692 

14,437 

©auetjtoff 

28,463 

27,235 

28,982 

27,659 

28,378 

f)  Slnttal. 

bcr  (Sljem. 

u.  Wfyaxm. 

93b.  XL.  @. 

.  49. 

21 
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2lnaft)tifd)e.  Söelegc 


3ufamtnenfe§unß  ber  mittleren  Slrterien^aut. 

<3cf;cterf)* 


i. 

ii. 

C48H76N12016 

ßo&Ientfoff  ■ 

.    .    .    53,750 

53,393 

53,91 

2Baffe*ftoff  . 

.    .      7,079 

6,973 

6,96 

©tuJftoff    • 

.    .    15,360 

15,360 

15,60 

©äuerftoff  • 

•    •    23,811 

24,274 

23,53 

f)  Sfonal.  b 

(pem.  u.  Sßljarm. 

33b. 

XL.  @.  51. 

3ufammettfe#uitg  fcer  ^orngeMIbe. 

Scheret  f )  * 

£>BetI)cmt  b.      35^    Äo^f-  blonbe  braune  fc^i-öar^e 

gujjfoljte         tyaare    ijo.au 

ßofjtenftoff    51,036    50,752    51,529    50,652  49,345  50,622    49,935 

2Bafievftoff     6,801      6,761      6,687      6,769  6,576  6,613      6,631 

(Stttfftoff       17,225    17,225    17,936    17,936  17,936  17,936    17,936 

(Sauetftoffj  24^938    25^62    23,848    24,643  26,143  24,829    25,498 


Süffetyoro 


Stfägel  3Bolte       beregnet 

C48H78N14017 


5vof)(ettftoff    51,990  51,162  51,620  51,540  51,089  50,653  51,718 

2Bafierftoff     6,717    6,597    6,754    6,779    6,824    7,029  6,860 

(gtitfjtoff      17,284  17,284  17,284  17,284  16,901  17,710  17,469 

(gauerftoffj  2400g  u^  um  u^  2^lg6  u^  23g53 
€>d)roefet  ) 

f)  taat.  b.  (Styem.  u.  «pfjarm.  33b.  XL.  @.  53- 
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hiermit  ftimmt  naj>e  bie  3ufammenfe^ung  ber  bte  innere 
(Sterte  beS  £üfmeref3  au£f(eibenben  £cwt; 

fic  crttljntt  naef)  <3  d)  c  tt  r  f)  * 

fio^enftof?  .....  50,674 
Safferftoff  .....  6,608 
©tttfftoff  ......    16,761 

®antVml 25,957 

©cfyroefel  ) 

t)  Slnnal.  b.  (S^em.  u.  ^arm.  33b.  XL.  @.  60. 


3ufammenfe#uncj  ber  gebern. 

©cfyem  f)* 

Beregnet 


^eberfdjne 

$eberft>ute 

C48H78N14016 

fioftfenftoff   .    . 

.    .    50,434 

52,427 

52,457 

öBafferftoff  .    • 

.    .      7,110 

7,213 

6,958 

@tic*(foff     .    . 

.    .    17,682 

17,893 

17,719 

(Sauerftoff    .    . 

.    .    24,774 

22,467 

22,866 

f)  Slnnat.  ber  ^em.  u.  $f)arm.  23b.  XL.  @.  61. 

3ufammenfe|un0  be3  $ugenfd)  warmes. 

@cf)etet  f)  * 


i. 

n. 

nr. 

5vof)(enM    .    • 

.'  .    58,273 

58,672 

57,908 

2Bafferitoff  .    . 

.    .      5,973 

5,962 

5,817 

Stidjtoff      .    . 

.    .    13,768 

13,768 

13,768 

(Sauerstoff    .    . 

.    .    21,986 

21,598 

22,507 

t)  5ltma*.  ber  (Sfyem.  u.  $fjarm.  23b.  XL.  @.  63. 

21* 
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&ttaft)tifd)e  55etege- 


ttott  29,    ®.  135. 

9ta$  ben  5lnat^fen  sott  9Hat;faiv  unb  23  oecfmann*  gaktt 

0,452  trotfne*  gtfutfelfletfd)  0,836  Jvof)(enfäure 

0,407       »  »  0,279  Gaffer 

0,242       »  »  0,450  ßof)(enfänre  u.  0,164  SSafTev 

0,191        »  »  0,360  ,,  0,130     » 

0,305  (Sitbftanj  gaben  0,575  Ko^enfäure  n.  0,202  Sßafier 
0,214        »  »      0,402  »  0,138      » 

1,471  93(ut  unterließen  0,065  Slfdje. 


Ddtf 

mfeifd^ 

Ddtfenüiut 

attittel 

9>£ol>fait* 

SBoecftnantt  * 

<ptat;fait  * 

33oedfmattn  * 

ßo&tenftoff  • 

.  51,83 

51,89 

51,95 

51,96 

51,96 

2öafferftoff  • 

.    7,57 

7,59 

7,17 

7,33 

7,25 

©titfftoff.  • 

.  15,01 

15,05 

15,07 

15,08 

15,07 

©auevftoff  • 

.  21,37 

21,24 

21,39 

21,21 

21,30 

9tfd)e  .  .  .  . 

.    4,23 

4,23 

4,42 

4,42 

4,42 

3tef)t  man  ben  2Cfd)enge^a(t  ab,  fo  ifl  bie  3nfammenfe£nng  be$  orga* 
nifd)en  Zi)ül$  beS 


Dc^fe 

rtftetfc§8 

Od^fenBlut« 

<P  tat; fair  * 

QSoecfmann  * 

?P[ftt)fQic  *        fBocdfutann 

Äo&lenftoff  • 

.  54,12 

54,18 

54,19         54,20 

Söafierftoff . 

.    7,89 

7,93 

7,48           7,65 

©ttöftoff.  . 

.  15,67 

15,71 

15,72         15,73 

©auerftoff  • 

.  22,32 

22,18 

22,31          22,12 
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Siefet  3ufammenfe0ung  entfprid)t  t>ie  ^formet: 

C4Ö 54,62 

H.S 7,24 

N13  .    .    .    .    .     15,81 
015 22,33 


9tPtC  30.     ®.  137. 

3ufammenfe^utt9  bev  (£f>o(dnfciuve  f). 

beregnet 

Äofctetijtoff     ....    63,707 
»Bafferffoff     ....     8,821 

m$m 3,255 

©aueriloff     24,217 

f)  2Ctmal.  ber  ^arm.  25b.  XXVII.  @.  284  u.  293. 


9tote  31.    ®.  137. 

3itfammettfe£ung  be$  SaunnS  unt>  ber 
(£J?0foifc>ittf(iure. 


SumaS 

^76"l32^4^22 

63,5 

63,24 

9,3 

8,97 

3,3 

3,86 

23,9 

23,95 

Saunn 

:■+). 

berechnet 

Seutcu^at)  * 

3)uma3 

C4H14N2010 

Ko&tenftoff     .    • 

.    .    19,24 

19,26 

19,48 

2BafTer(loff     .    . 

.     .      5,78 

5,66 

5,57 

©ticeftoff    •    •    . 

.    .    11,29 

11,19 

11,27 

@auertfoff      .    , 

.    .    .    63,69 

63,89 

63,68 

f)  Slnnat.  ber  ^arm.  33b.  XXVII.  ©.  287  u.  292. 
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<Sf)0(oibinfäute  f). 

Semarcfti; 

2>uma« 

beregnet 

C72H112012 

Äo&lenftoff    ....    73,301 

73,522 

73,3 

74,4 

225a1Tevftoff    ....      9,511 

9,577 

9,7 

9,4 

©auerftoff    ....    17,188 

16,901 

17,0 

16,2 

f)  (Sfeenbaf.  @.  289  u.  ©.  293. 

3a)  Jjafce  §u  ben  Untersuchungen  tton  Demarsa^  golgen* 
be£  ju  fcemerfen: 

2)er  Stoff,  ben  ia)  afö.  Gtyoteütfäure  fcejet^net  pa^e,  iff 
bie  (Satfe  felfcft,  getrennt  i>on  ben  anorganifa)en  SBeftanb? 
tieften  (Sat^e  u.  f.  n>.),  bie  fte  enthalt;  bura)  33leiefftg,  bei 
(Gegenwart  *>on  2tmmoniaf,  treten  alte  ijire  organifa)en  23e* 
ftanbtljeile  an  331eiorpb,  inbem  fte  fta)  bamit  $u  einem  nn= 
Uülifym,  harzartigen  9fteberfa)lage  yerHnben;  ber  mit  bem 
23teion;b  serbunbene  Körper  mfyalt  alten  $of>tenftoff  imb 
«Stictftoff  ber  ©alte.  28aS  ia)  mit  dljotoibinfäure  be^eicfmet 
tyabe,  iji  bie  ©ubftan^,  tt>efa)e  man  ertjätt,  mnn  bie  bura) 
2ltfol)ol  *>on  ben  barin  untö3ttd)en  (Stoffen  befreite  ®afte 
mit  einem  Uebermafje  *>on  @al$fäure  im  (Sieben  erhalten 
wirb.  £)iefe  @ubftans  enthält  alten  ßo^Ienftoff  nnb  Gaffer* 
ftoff  ber  ©alle,  U$  anf  biejienige  Mengen  biefer  Elemente, 
n)eta)e  in  ber  gorm  $on  £aurin  nnb  2lmmoniaf  ausgetreten 
ftnb.  Die  ©fjotinfäure  enthält  bie  23eftanbtf>eite  ber  ©alle, 
öon  benen  fta)  bie  Elemente  be$  fol)lenfauren  2lmmoniaf0 
getrennt  l?aben. 
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£)iefe  brei  Stoffe  enthalten  atfo  bie  ^robncte  ber  9tte? 
tamotpljofe  ber  ganzen  ®atfe,  i^e  gormein  brütfen  bie  Sin* 
jaljl  ber  Elemente  tljrer  23eftanbtljeite  an£.  deiner  bavon 
ift  in  ber  gorm,  in  bei'  wir  ijm  gewinnen,  fertig  gefcitbet 
in  ber  ©alte  enthalten;  iljre  (Elemente  ftnb  in  einer  anbern 
Söetfe  mit  einanber  vertmnben  wie  in  ber  ©alte,  allein  bte 
2lrt,  wie  fte  georbnet  ftnb,  jmt  anf  bie  gejtfepng  i^re^  re* 
tativen  SBerjjäftmffeS  bnra)  bie  2lnatt;fe  nia)t  ben  geringften 
Gftnflfafj.  3n  ber  gormet  felftft  liegt  bemnaa)  feine  £$>:po? 
tjjefe,  fte  tft  ein  reiner  2ln$brucf  ber  Slnafyfe.  SlnS  wieviel 
verriebenen  SnBftan^en  t>k  dJjoteinfänre,  dfwtoibtnfcmre 
n.  f.  w.  and?  fcefte^en  mag ,  bie  relative  Sln^af)!  ij)rer  de- 
mente ^ufammengenommen  wirb  bnrä;  bte  aufgefunbene  gor? 
met  an^gebrüdl 

2)te  Unterfud)nng  ber  ^robucte,  welä)e  aus  ber  ©alle 
bnra)  bie  (£inwirfnng  ber  Saft  nnb  djemifdjer  Slgentien  f>er* 
vorgekaut  werben,  fönnen  für  pattwlogifa)e  3uftänbe  von 
28ta)ttgf  eit  werben,  altein  U$  anf  ba£  allgemeine  Skripten 
ber  ©alle  ift  bie  tenntntg  biefer  $robncte  bem  ^^ftologen 
völlig  nnnü§,  e£  ift  eine  Saft,  bie  ifjm  ba$  £3oranf abreiten 
erfa)wert.  2$on  feinem  einzigen  ber  38  ober  40  Stoffe,  in 
bie  man  bie  ©alle  ^erlegt  $at,  tagt  fta)  mit  fätwiffitit  U* 
^anpten,  t>a$  er  fertig  gefcilbet  barin  enthalten  ift,  von  ben 
meiften  mi§  man  mit  33eftimmt^eit,  bag  fte  (ün^engntffe  ber 
Materien  ftnb,  t>k  man  baranf  einwirfen  lieg. 

£)ie  ©alle  enthält  Patron,  allem  fte  ift  eine  ^atronver? 
Btnbttng  ber  merfwürbigften  2lrt;  wenn  wir  i£re  in  2ttfof>ot 
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Wötifym  organtfdjett  25eftattbtf>ei(e  an  SBleior^b  bittben  unb 
ba3  33Xeioxpb  wieber  ba$on  [Reiben,  fo  Jiabett  wir  einen 
Körper  (dfwleittfäure),  ber  mit  Patron  3ufammengebrad)t  eine 
ber  ©atte  bem  ©efd)macfe  naa)  ä^nttc^e  SSerbittbuttg  lieber  &tf* 
bet,  attein  es  ift  feine  (Satte  me|jr;  bie  ©atte  fann  mit^flan^en^ 
fäureu,  ja  mit  »erbünttten  SSttitteralfäureu,  $ermifa)t  werben, 
ofme  Trübung,  ofme  einen  -ftteberfc^lag  ju  bilben,  wä^renb  bie 
ebeiterwäfmte  Skrbittbuug  ber  @f>oleittfäure  bura)  bie  f$wäcfj* 
ften  Säureu  $erfe£t  unb  atte  (£|>otetttfäure  lieber  abgefa)ie* 
ben  wirb.  £)ie  ©atte  ift  bemnaa)  feitte£weg£  aU  a)o(ein= 
faureS  Patron  $u  betrachten.  3«  weld)em  3uftanbe,  farnt 
man  weiter  fragen,  ift  bas?  @f>olfterin,  t>k  SJttargaritu  unb 
galgfäure,  bie  man  barin  uaa)weift,  in  ber  ©atte  enthalten  ? 
£>a£  £f>olfterm  ift  in  2Bajfer  ttid)t  miity,  mit  Matten  nic^t 
»erfetfbar,  t>k  Söerbinbuugett  ber  genannten,  fetten  Säuren 
mit  2llf alien,  wären  fte  wirffid)  aU  Seifen  in  ber  ©atte 
enthalten,  fte  müßten  bura)  Säuren  mit  ber  größten  £eia> 
ttgfeit  abgefd)iebeu  werben.  Attein  es  erfolgt  bura)  verblümte 
Säuren  leine  Abfdjetbung  *>ott  ^argarin^  ober  £algfäure. 

@$  ift  möglitt),  bag  in  neuen  unb  wieberj) ölten  ttttter* 
fudmngen  Abweicfmugett  in  ber  proeentifd)en  3ufammenfe- 
£ung,  »Ott  ber  itt  bett  attaü;tifa)ett  (^tttuncflungen  gegebenen 
ftd)  perau^ftetten  werbe«,  atteüt  auf  bie  gormel  felbft  fann 
bieS  ttur  »on  geringem  (SünjTufj  fein ;  wenn  ba3  relative  Sßer* 
fiältuiß  beg  to^ettftoff^  $um  Sticfftoff  ftd)  ttid)t  änbert,  fo 
werben  fta)  biefe  Abweichungen  auf  ben  Sauerftoff  uub  2Baf- 
ferftoffgejjalt  befa)ränlen;  matt  wirb  at^bann  für  bie  %n$th\i 
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anberfe jungen  in  gormein  annehmen  muffen,  bafj  me|>r  903af* 
fer  ober  mejjr  Sauerftoff,  ober  weniger  SÖaffer  unb  weniger 
©auerftoff  an  ber  9D?etamorp!)ofe  ber  ©etnlbe  Vlntytii  nejj* 
men,  allein  bie  2öaf)rf;eit  ber  (£ntroicf  fangen  feloft  wirb 
fcterbura)  nia)t  gefätjrbet. 

91ote  32.    ®eite  137. 

3ufammenfe£ung  ber  dpolinfäure  t) 

beregnet 

»»**  C74H120018 

Ko^en^off    ....    68,5  68,9 

SSkffevftoff    ....      9,7  9,2 

©auevftoff     .    •    •    •    21,8  21,9 
t)  (Sfcenbafelbft  23b.  XXVII.  @.  295. 

9lotc  33.    @.  139. 

3ufammenfe£ung  ber  £au:ptoejtattbtf>ei(e  beg 
£arng  ber  9ftenfa)en  unb  Spiere. 


£?artt 

fäure. 

berechnet 

Siebig  f )  * 

Etttfdjetlid)  ff) 

C10H8N806 

Äo&fenftoff     •    •    •    36,083 

35,82 

36,00 

SBafferftoff     •    •    •      2,441 

2,38 

2,36 

©ticfftoff  ....    33,361 

34,60 

33,37 

©aucrjlojf     .    .    .    28,126 

27,20 

28,27 

t)  Sfanal.  ber  $£jarm.  93b.  X.  @ 

.  47. 

tt)  ^oggenb.  taat.  23b.  XXXIII. 

@.  335. 
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2Uloran  f). 
*ßrobuct  ber  Dilation  ber  -§atnfaure. 

UBöfiter  u.  Siebig  *  Beregnet 
C8H8N4010 

ßoljfenftoff 30,38           30,18  30,34 

Sßafierftoff 2,57            2,48  2,47 

©rtcJffoff 17,96           17,96  17,55 

©auevftoff 49,09           49,38  49,64 

f)  atrnal.  ber  «ßljarm.  58b.  XXVI.  <3.  260. 

$arnftoff. 

fptoutt)    SBöijtet  u.  Stebtatt)  beregnet 
C2N4H804 

Ko^enftoff 19,99  20,02  20,192 

SBafferjtoff 6,65  6,71  6,595 

©rttfftoff 46,65  46,73  46,782 

©auerftoff 26,63  26,54  26,425 

f)  Thoms.  Ann.  T.  XI.  p.  352. 
ft)  ^oggetib.  Sinn.  33b.  XX.  <§.  375. 

5vrt>fta(ttfirte  iptppurfäuve. 


berechnet 

Sitbigt)* 

Duma«  ff) 

TCitftftetlid)  f  ff) 

C18N2H160 

Äo&fenftoff    .    •    •    60,742 

60,5  . 

60,63 

60,76 

SöafferM    .    .    .      4,959 

4,9 

4,98 

4,92 

@tic£ftoff.    •    ■    •      7,816 

7,7 

7,90 

7,82 

@auevjtoff     .    •    •    26,483 

26,9 

26,49 

26,50 

t)  Statt,  b.  $ljarm.  23b.  XII. 

@.  20. 

ff)  Ann.  de  Chim.  et  de  Phys. 

T.  LVH 

p.  327. 

ttt)  $cgg.  Sinn,  ob.  XXXIII.  @ 

>.  335. 

21  n al\)ti)d)t  95 e lege- 


331 


'SUlantoinf) 

2'JiMjlei:  a,  SKebig* 

5tol;tcnfloff 30,60 

2Baffevftoff 3,83 

(Sticeftoff  ......    35,45 

(Sauevftoff 30,12 

f)  Sinn,  bei-  ^arm.  23b.  XXVI.  @.  215. 


beregnet 

C8N8H1206 

30,66 

3,75 

35,50 

30,09 


£amim)bi) 

Gerechnet 

2B5I)fo  u.  Siebig  * 

C5H4N402 

5vo()(enftoff 

.    .    .    39,28 

39,86 

OBaffevftDff  . 

.    .    .      2,95 

2,60 

©titfftoff    • 

.    .    .    36,35 

37,72 

©auetftoff  ■ 

.    .    .    21,24 

20,82 

mal.  ber  $f)arm. 

33b.  XXVI.  <§.  344. 
(5t> flicoxpb  f) 

berechnet 

Stjaufow  * 

C6N2H1204Ss 

5vof)tenftoff     • 

.    .    .    30,01 

30,31 

SBafferfloff     . 

.    .     .      5,10 

4,94 

©tftfftoff  .    . 

.    .    .    11,00 

11,70 

©auerftoff 

.    .    .    28,38 

46,47 

@d)t»cfel   .    . 

.    .    .    25,51 

26,58 

f)  Slnnat.  ber  ^fjarm.  23b.  XXVII.  ©.  200. 


2>a$  dpftic  =  £)n;b  tft  bntd>  feinen  @c$tt>efelgefjaft  ganj 
fcefottberS  ausgestattet  »or  aften  ankeren  in  ber  §arnWafe 
tforfotnmenben  @oncrettonen.    @e  läßt  fta)  mit  25eftintmtf)ett 
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barlfmn,  baf;  ber  (Scjjwefel  in  btefem  Körper  weber  im  oxq* 
birten  3nftanbe  noa;  in  ber  gorm  einer  @i;am>erfcinbuna,  mt* 
galten  ift,  unb  in  tiefer  23e$iefmng  ift  i>k  SBemerfung  x>kU 
Uifyt  nia)t  oljne  3ntereffe,  i>a$  4  Gliome  (S^ftie^Dr^b  bie 
Elemente  x>on  £arnfäure,  SBen^oefäure,  @a)tt>efeltt>afferftoff 
unb  Saffer  enthalten,  lauter  ©ufcftansen,  beren  (^eugfcar* 
Uit  im  £jner0ra,ani3mu$  feinem  Steifet  unterliegt. 


1  31t  £avn|auve      .    .    . 

.     C10N8H806 

1    »    93en5oefättre  .    .    . 

•     C14     H10O3 

8    »    @d)mefe(wafTer|toff  . 

H16      Sf 

7    »    gsaffet* 

H1407 

1  m.  (5t)fticD.vt)b  =  C24N8H48016S8  =  4(C6N2H1204S2) 


@in  t>orlrefflia)e£  Mittel,  um  frei  £awß:einen  bie  @egen* 
wart  be£  GtpflicorpbS  barjut|)un  tjl  folgenbeS: 

yjlan  lof't  ben  fraglia)en  £arnjlein  in  ftarfer  Kalilauge 
auf  unb  fe§t  einige  £ro:pfen  efftgfaureg  SBleior^b  jjin$u,  nia)t 
mejjr  als  251eion;b  in  2lupfung  erhalten  werben  fann. 
23etm  $oa)en  biefer  SD?ifa)ung  entfte|)t  ein  fdwar^er  lieber- 
fa)lag  *>on  @a)n>efelMei,  ber  if>r  ba$  $nfef?en  x>on  2)inte 
gtebt.  (£$  entwickelt  fta)  hierbei  eine  reia)lia)e  5D?enge  2lm* 
monial;  bie  alfalifa)e  glüfftgfeit  enthält  unter  anberen  $ro= 
bucten  Dralfäure. 


2Jna(t)tifd)e  93ele<je. 
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9tote  34.     (Seite  139. 

Sufammenfe^ung    t>er    £)raffäure,    Dxaturfäure 
unt>  ber  ?3araBanfäure 


OXG 

itfäuvc 

Berechnet 

©at;=5uff.  it.  $[)enarb 

95ettl)otr. 

C2H2O4 

5vol)(enftofT    • 

.    .    26,566 

25,13 

26,66 

2öafferftoff    . 

.    .      2,745 

3,09 

2,22 

©auerftoff    . 

.    .    70,689 

71,78 

71,12 

Oy« 

»tuufauve  f). 

2ßi5f)ter 

u.  Siebig  * 

Beregnet 
C6H8N403 

£of)tenftoff    • 

.    .    27,600 

27,318 

27,59 

Safialtoff  •    • 

.      3,122 

3,072 

3,00 

&MM     •    • 

.    21,218 

21,218 

21,29 

©auevfteff   •    - 

.    48,060 

48,392 

48,12 

t)  taat.  ber  ^artn.  33b.  XXVI.  @.  289. 


tyatal 

>anfäure  t)- 

2B5I)Ier 

ti.  Siebtg* 

Berechnet 
C6H4N406 

Äo^en<loff     • 

.    .    31,95 

31,940 

31,91 

2&afie*itoff    . 

.    .      2,09 

1,876 

1,73 

m$m  .  . 

.    .    24,66 

24,650 

24,62 

@auet*|toff     . 

.    .    41,30 

41,534 

41,74 

f)  (SBenbafetBli  @.  286. 
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2Jnaü)ttfd)e  23e(ege. 


9tOtC  35.     ©    141. 

3u(ammenfe|ung   be3  gebratenen  gUifc£)13. 

( 1)  0,307  (Subflatta  gaben  0,584  ftofjtenfäure  unl»  0,206  2Baffet'{toff 

>,     0,181 
»     0,125 

£>d$fenjleifc§  (2)  tfaf&jletfc$  (3) 

<Pfai;fau  * 


(2)  0,255 

»             » 

0,485 

(3)  0,179 

»                                  5} 

0,340 

9lef)freif^(l) 

25oedEmamt 

* 

ßofcleitftoff 

.    .    52,60 

SBafTerfloff 

.     .      7,45 

©titfftoff  • 

.    .    15,23 

©auevftoff 
5Ifd)e 

! 

.    .    24,72 

52,590 

7,886 

15,214 

24,310 


52,52 

7,87 
14,70 

24,91 


9lote  36.    @.  144. 

3Me  formet  C27H42N9O10  gtebt  näm(id)  in  100  Reiten: 

C27 50,07 

H42    .    .    .    .    .      6,35 

N9 19,32 

O10 24,26 

3)ie  3nfammenfe£nng  £>eö  Setmö  f.  9iote  28. 


9*ote  37.    ©.158. 

3ufammenfe£ung  bev  SHtfiofeUinfäuve  f) 

(5-ttang  u.  2öia  *  aßöf)kr        Berechnet 

5vot)(enitoff    71,19           70,80           70,23  70,83  70,83 

«Bafferftoff    10,85           10,78           10,95  10,60  10,48 

©ttöjtoff       17,96           18,42           18,92  18,57  18,69 

f)  gfanal.  bet  (Sljem.  it.  ^axm.  33b.  XXXIX.  @.  242. 33b.  XLI.  ©.  154. 
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9loU  38.    Seite  181. 

3ufammenfe#ung   teö   ©olaninö  auö   Kartoffel* 
feimen  f). 


33fancfjet 

5tof)tenftoff 

•    • 

62,11 

2Baffev(tofF 

8,92 

©tWftoff 

1,64 

©aueeftoff 

•    • 

27,33 

t)  Slmtat. 

ber  $f>arm.  23b     V 

© 

.  150. 

Dtote  39.    ®t\U  181. 

3ufammenfe£ittt3  $>t$  $urotonn$  f). 


ifranctö  * 

ßofclenftoff   •    . 

.    .    60,26 

SBafferjtoff    •    . 

.    .      5,70 

©ttöftoff      •    • 

.    .      1,30 

©auerftoff    •    • 

.    .    32,74 

f)  3n  einer  anbern  Stoctfyfe  erhielt  ^ranci^  0,75  pCt.  @titfjloff.  £)aö 
ju  ben  Slnafyfen  tterir-anbte  ^teroterht  ivar  fljetftoeife  ans  ber  gfafcri! 
beö  <£errn  Sftercf  in  ©armjiabt,  fljeifö  »on  <£>errn  Francis  bärge- 
ftettt ;  eö  toar  yoHfommen  toetjj  unb  fdjön  frfyftau'tftrt.  —  Steg n an tt 
fanb  fcefanntlidj  feinen  ©ttcfftojf  in  bem  $icrotortn. 


9iote  40.    (Seite  181 

3ufammenfe£uttß  beS 

QtpinutS. 

beregnet 

Sietig  * 

C20H24N2Oa 

Äo$lettftoff    •    •    75,76 

74,39 

SBafferftoff    .    .     7,52     . 

7,25 

©tid!(lofF  •    •    •     8,11 

8,62 

(Sauerstoff     .    •     8,62 

9,64 

336  ?{natptifd)c  93cCege. 

9tote  41.    Seite  182. 

3ufammenfe£uttß  be3  ^ttorplnns  f). 

beregnet 


fiebtg  * 

Üveg 

nautt 

C35H40N2O6 

^ofjtetiftofT    • 

.    72,340 

72,87 

72,41 

72,28 

Sßafferftoff    . 

.      6,366 

6,86 

6,84 

6,74 

etmoft .  . 

.      4,995 

5,01 

5,01 

4,80 

@auei*ftoff    • 

.    16,299 

15,26 

15,74 

16,18 

t)  Slttttat.  ber  $fiatm.  33b.  XXVI.  @.  23. 
9*ote  42.    Seite  182. 

3ufammenfe§ung  be3  CtaffetnS,  £j)eut3  unb 
©uaraninö  t). 


(Saffein 

£ljein 

Ouatanin 

Beregnet 

<Pfaffu.  ftefcig* 

Sobfi 

QKarttuö 

C8H10N402 

5vof)tenftoff    . 

.    49,77 

50,101 

49,679 

49,798 

SBafferftoff    . 

.      5,33 

5,214 

5,139 

5,082 

©tttfftoff.    • 

.    28,78 

29,009 

29,180 

28,832 

©auerfloff    ■ 

.    16,12 

15,676 

16,002 

16,288 

InttaX.  b.  ^P^arm 

.  23b.I.@.17; 

,  33b.  XXV.  @.  63  it. 

93b.  XXVI.  @.  95. 

9?ote  43.    Seite  182. 

3ufammenfe£utt(j  be£  Z$ti>bxi>min$  i). 

Beregnet 


2S3o5frefcnöftj 

C9H10N6O; 

5vof)tenftoff    . 

.    47,21 

46,97 

46,71 

46,43 

2öafferftoff   . 

.      4,53 

4,61 

4,52 

4,21 

©tidfjtoff.    • 

.    35,38 

35,38 

35,38 

35,85 

©auevftoff    • 

.    12,88 

13,04 

13,39 

13,51 

t)  Slnnai.  ber  (Styem.  u.  spifjarm.  93b.  XLI.  @.  125 
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3ufammenfe^unö  t>e$  SlfpatagtnS  f). 


berechnet 

Siebig  * 

C8H16N406+2aq, 

5vol;Ie«floff      ■ 

.    .    32,351 

32,35 

üöafievftoff     . 

.    .      6,844 

6,60 

@tic6floff 

.    .    18,734 

18,73 

©auefftoff 

.    .    42,021 

42,32 

t)  Slnnai-  Hv  tyfyaxm.  *Bb.  VII.  @.  146. 
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Ueber 
3Se?tt>anMttn$  ^er  3*en$oefäit*e  in  Spipputfäure*). 

Sott 

3Ött$elm  Leiter  auö  ®ro$$etm. 

(2lu3  ben  2lnna(en  ber  feinte  unb  *Parmctcie.) 

@c|)on  tn  ber  früheren  2lu3gafce  sott  23er$eUu£1  £e|>r* 
bu$  ber  kernte  (1831  25b.  IV.  @.  376)  Tratte  £err  ^ro* 
fcffor  2Bof)fer  bte  Vermittlung  ausgetreten ,  ba§  bte 
33en^oefäure  fcet  ber  Verbauuna,   wajrfc^emit^  in  ^rippur* 

*)  ßu  ben  SScioeifcn,  ix>etc^e  Ure  für  bie  ttmtoaubiuug  ber  IBenjoefäute 
in  £i^utfäure  im  mcnfdjUdjen  Körper  angegeben  ^atr  ftnb  burdj 
Gerrit  Heller  einige  ganj  entfcfjeibenbe  gefommen,  bie  ic§  üjrer 
^fiologifd&en  SBicpgfeit  iregen  biefem  33udje  Beigebe.  2)ie  ©er* 
fucfye  beö  $erm  Heller  ftnb  in  bem  £aboratovium  beö  <§errn  $rof. 
•  9561)1  er  in  ©öttiugen  angefieftt  toorbeti;  ftc  fejsen  bie  £f)atfac6e 
aufier  alten  Steifet,  bafi  ein  in  ber  Sprung  genoffener  ftitfftcfffreier 
-ftör^er  an  bem  Sict  bei*  Umfefcung  ber  tf)ierifc§en  ©ebilbe  wnb  an 
ber  25übung  eine3  (SecreteS  burdj  feine  SSejlanbifteite  Shtfljeit  ne'J)* 
men  faun.  SHefe  £ijatfad)e  verbreitet  auf  bie  SBtrfung  ber  meiften 
Sirjueimittel  ein  un$toeibeutige8  £idjt,  unb  trenn  ftdj  ber  (Smflfaf 
beö  (Saffciug  auf  bie  23übung  beö  £arnjtop  ober  ber  £arnfäure 
in  einer  atynlidjen  2Beife  nachreifen  fäft,  fo  ift  bamit  ber  ©djlüffet 
$u  ber  SBirfung  be$  (Süjinittf  unb  ber  anberen  orgauifc^en  ©afen  ge* 
geben.  %  S. 
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fäure  umgewandelt  werte.  £)iefe  Vermittlung  grünbete  fta) 
auf  einen  Verfuä),  ben  berfelfc  über  ben  Uefcrgang  ber 
Söenaoefaure  in  ben  £arn  angepeilt  Tratte.  @x  fanb  in  bem 
£arne  eines  £unbe3,  bev  mit  bem  gurtet  %  ©rannte  33en* 
joefäure  gefreffen  |>atte,  eine  in  nabetformigen  $riSmen  txy* 
ftatfiftrenbe  @dure,  bie  im  2ltfgemeinen  bie  (£tgenfa)aften  ber 
23en$oefäure  fjatle  unb  ^k  er  aua)  für  fola)e  fnelt  (£tebe* 
mann.'*  3eitfa)rift  für  ^ftotoßfe  33b.  I.  @.  142).  3n* 
beffen  waren  tiefe  ^n;ftatte  offenbar  £ip:purfäure,  wie  au$ 
ber  Angabe,  ba£  fte  xx>k  ©afyeter  auggefejjen  unb  bei  ber 
Sublimation  ^of>le  Innlerlaffen  Ratten,  beutlia)  f>eroorgeljt. 
allein  Ut  £ip:purfäure  war  bamalS  nod)  nia)t  enlbectt  unb 
e$  ift  Mannt,  baß  fte  U$  1829,  wo  fte  ^uerft  *>on  Sieb  ig 
unterfa)ieben  würbe,  allgemein  mit  ber  23en$oefäure  *>erweä> 
feit  worben  tjl. 

£)ie  neuerliä)  publicirte  Angabe  son  Ure  *))  bag  er  in 
bem  §arne  eine^  tyatkntmf  ber  33en$oefäure  eingenommen 
patte,  wirftid)  £>ip:purfäure  gefunben  |>abe,  brachte  tiefet  in 
p|)i>ftologifa)er  £inftä)t  fo  unc^ttge  Verfallen  wieber  in  <£x* 
innerung  unb  gab  ^u  ben  folgenben  2krfuä)en  Veranlaffung, 
bte  id)  auf  ben  $orfa)lag  be6  £erm  frofefforS  %£öfyUx 
an  mit*  felbft  angefteltt  J)abe.  ©eine  SBermutljung  ift  baburä) 
un^weibeutig  beftätigt  worben. 

3d)  nafmt  2lbenb3  »or  bem  @ä)lafengejmi  mit  Sucfer* 
fyrup  2  Gramme  (ungefähr  32  ®ran)  reine  23en,$oefäure. 


*)  ^armac.  QenttalMatt  $lo.  46,  au3  Prov,  med.  and.  surg.  Jouru.1841. 
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3tt  ber  Vlafyt  geriete  i$  in  ©dweifi,  wa£  u>o|>X  eine  Sötr- 
fung  biefer  ©dure  fein  mochte,  ba  ta)  fonft  nur  fefjr  fd)wer 
tn  [tariere  SEranSptratton  fomme.  (£ine  anbere  Söirfung 
lonnte  iä)  niä)t  tt>af>rnej)men,  fefBft  at$  id)  aua)  an  ben  fok 
genben  £agen  biefetBe  £)oft$  breimal  tdgtid)  gu  mir  nafjm, 
tx>o  aua)  nid)t  einmal  ber  ©djweifj  lieber  eintrat. 

©er  am  borgen  gefaffene  $axn  reagirte  ungewofmfia) 
ftarf  fauer  nnb  %tt>ax  felBft  noa),  nad)bem  er  aBgebampft 
korben  war  nnb  12  ©tunben  lang  geftanben  fiatte.  (£r  fegte 
baBei  nur  ba$  gewolmlidje  (Sebtment  x>on  (£rbfal$en  aB.  211$ 
er  aBer  mit  ©a^fdure  £ermifa)t  unb  ftefjen  gefaffen  würbe, 
Bilbeten  fta)  barin  lange,  :pri$matifa)e,  BraungefdrBte  $n> 
ftafte  in  groger  Steige,  t>k  fa)on  bem  2fafef>en  naa)  nia)t 
für  S3ett§oefäure  ^u  ^cdttn  waren,  diu  anberer  Z$tilf  ber 
burd)  2lBbam:pfen  Bi£  jur  @t)rup0btcfe  concentrirt  war,  wx* 
wanbelte  fta)  Beim  2krmifa)en  mit  ©atjfdure  in  ein  SSftagma 
flon  Jh^ftaftBldttdjen.  £)iefe  fo  erhaltene  fri)ftaumifd)e  @ub* 
ftan$  würbe  au^gepregt,  in  ftebenbem  Saffer  getoft,  mit 
%i)kxtv$U  Befwnbelt  nnb  nmlr^ftaUiftrt.  ®ie  würbe  babura) 
in  farBtofen,  5 ottlangen  $ri3men  ermatten. 

£)iefe  $rt;fta((e  waren  reine  £i!p!pnrfdure.  23eim  (£r* 
f;i$en  fa)mol^en  fte  (eid)t,  Bei  etwag  ftdrlerer  £i#e  serfofrtte 
fta;  bie  ^affe  nnter  (£ntwi<ffung  eine£  @erud)3  naa)  25itter* 
manbelof  nnb  unter  ©uBtimation  von  23en£oefdure.  Um 
jeben  3^>^feX  ju  Befeitigen ,  Beftimmte  id)  i^ren  $o|rtenftoff* 
geaalt,  0,3  ®rm.  gaBen  60,4  p(R  $o^tenftoff.  ^ad)  ber 
gormel  C18  H16  N2  05  +  aq.  enthält  bie  fr^ftatfifirte  £i£ 
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purfäute  60,67  pdt.  $oj)tenftoff,  bte  frpjtatttftrte  S5enjoc* 
fäure  bagcgen  enthält  69,10  p(R  $of;Ienftoff. 

(So  lange  iä)  bas  (£innej)men  ber  S3cnjoefäure  fortfegte, 
tonnte  tef;  ans  bem  £arne  mit  Setctyttgfett  unb  in  Stenge 
£tppurfäur«  barftetfen,  nnb  ba  bie  33enjoefäure  fo  ofme  aU 
Jen  9?aä)t()  eil  für  bie  ®efnnbf>eit  $u  fein  fä)emt,  fo  wäre 
es  leia)t,  fta)  anf  biefe  Seife  größere  Mengen  t>on  £typur* 
fänre  §n  *>erfa)affen.  SD?an  fönnte  fta)  bqn  eine  $erfon 
galten,  bie  2ßoa)en  lang  biefe  gabrication  fortfegen  müßte. 

(£g  war  wta)tig,  ben  fyaxn,  wela)er  #typurfäure  enthielt, 
anf  feine  beiben  normalen  £>anptbeftanbtf)ei{e,  ben  #amftoff 
nnb  bie  Jpamfänre,  ju  nnterfudjen.  @ie  waren  htit>t  barin 
enthalten,  nnb,  bem  5lnfa)ein  naa),  in  feiner  anbem  Dnan* 
tttät,  als  im  normalen  $axn. 

5l(ö  ber  bura)  Ibbampfen  concentrirte  £arn,  ans  bem 
bnra)  @al§fänre  bie  £ty!pnrfcutre  gefä)teben  war,  mit  &aV 
^eterfäure  $ermifa)t  wnrbe,  fegte  er  eine  große  SSttenge  fal* 
peterfanren  £arnftoff  ab.  @a)on  sortier  Ijatte  er  ein 
pulveriges  ©ebiment  falten  (äffen,  beffen  2lnflöfnng  in  <8aV 
peterfdure  hü  bem  2lbbampfen  anf  ^or^eHan  bie  befannte, 
pnrpnrrotl?e  9teaction  ber  £arnfänre  gab.  £)iefe  23eobaa> 
tnng  wiberfpriä)t  ber  Angabe  *>on  Ure,  nnb  es  tft  baf>er 
wo|)l  etwas  ^n  voreilig,  wenn  er  bie  33en$oefäu*e  als  SSfliU 
tet  gegen  bie  ans  £awfdnre  befte^enben  (&ia)U  nnb  ^arn^on^ 
cretionen  empfiehlt;  er  fa)eint  fta)  vor&ujMen,  bafj  bie  £arn= 
fdnre  #\x  Umwanblung  ber  23en§oefcinre  in  Jpippnrfcutre  *>er* 
wenbet  werbe.    £)a  er  feine  23eobaa)tung  an  bem  Spaxn  tu 
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ner  $txtyxittfti)tn  machte,  fo  ift  att^une^men,  ba$  biefer  £atn 
au$  ofme  ben  tnnetn  ©efcrau$  ber  ^en^oefäure  feine  ^arn^ 
fäure  enthalten  tyabm  ftmvbe.  —  UefcrigenS  ift  e$  fiax, 
bafj  bie  £typurfäure ,  ba  fte  ft$  erft  nacf>  3ufa|  einer 
©äure  afcfcjmbet,  an  eine  S3aftö  a,efcnnben,  im  .§avne  ent* 
Ratten  iji 


©  r  u  d  f  e  f)  1 e  r* 


©ctte  61  3eile  5  ».  o.  anftatt  oenofem  fe^c  artertcUem. 
»     65     »   12  o.  o.  anftatt  $>ferb  tcfc  man  Dd&fe. 
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